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Este estudio se enmarca dentro de los analisis de linea base del Programa de Salud Comunitaria y
Nutricion Infantil - fase Il - del Consejo de Salud Rural Andino en el Distrito 8 de El Alto y del Programa
de Agua y Alcantarillado Periurbano - Fase | - Plan Tres Mil, Santa Cruz de la Sierra. Agradecemos
comentarios de la divisiéon de Agua y Saneamiento (INE/WSA) y en particular de Jorge Ducci,

Omar Garzonio, Christina Mecerreyes y German Sturzenegger, y de los participantes en el taller de
diseminacion con representantes del Ministerio de Medio Ambiente y Agua en La Paz, Bolivia.
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Resumen Ejecutivo

El acceso a soluciones de saneamiento mejorado y a fuentes de agua segura continua siendo
uno de los principales desafios de politica publica en Bolivia. Segun la informacion del ultimo
censo de 2012, el acceso a servicio de desaglie a través de red de alcantarillado no supera el
60% de las viviendas. La expansion de cobertura de redes de alcantarillado en zonas urbanas
y peri-urbanas son un componente importante de la estrategia de politica de saneamiento. Sin
embargo, los beneficios esperados de inversion en cloacas no alcanzan condiciones éptimas
para favorecer mejoras en el ambiente debido a la baja conectividad entre las viviendas benefi-
ciadas al cierre de las obras. éCudles son las razones detras de las bajas tasas de conectividad?
Las restricciones de liquidez para financiar trabajos de plomeria para la conexion intra-domici-
liaria del bafo a la red, el desconocimiento sobre las ventajas en salud y bienestar de conectar-
se 0 la inercia de contar con soluciones individuales instaladas como el pozo ciego son algunas
de las hipdtesis detras de los bajos niveles de conexidn. Contar con mejor informacion sobre
limitantes a la conexién es un eje clave para mejorar disefios de politica publica para aumentar
conectividad. En este contexto, esta nota técnica estudia los determinantes de conectividad
entre indicadores socio-econdmicos y de caracteristicas del hogar a partir de informacion de
encuestas de lineas de base entre beneficiarios de proyectos de extension de redes cloacales.

El estudio de determinantes de conectividad utiliza una metodologia de modelo probit para
predecir la probabilidad de una vivienda de conectarse a la red de alcantarillado en la Urbani-
zacion Plan Tres Mil de Santa Cruz de la Sierra. En funcion de los caracteristicas de hogares que
cuentan con conexiones efectivas en el Distrito 8 de la Ciudad de El Alto en el Departamento de
La Paz, el modelo predice hogares con mayor propension a conectarse en base a informacion
observable. De esta manera, se pretende perfilar hogares mas propensos a conectarse en el
contexto periurbano de Santa Cruz aun cuando el servicio de desagle no ha sido inaugurado.
La distincidon entre hogares mas propensos y menos propensos a conectarse de forma natural
resulta un instrumento util para el disefio de mecanismos de comunicaciéon social, promocion
comunitaria y uso de incentivos costo efectivos y focalizados para lograr altas tasas de cone-
xion en barrios vulnerables.

Los resultados del analisis encuentran que los hogares conectados estan asociados a un nime-
ro menor de nifos residentes en el hogar, donde los jefes de hogar tienden a no desarrollar ac-
tividades laborales de forma independiente. Sujetos a flujos de ingresos mas impredecibles, es-
tos hogares pueden desatender inversiones en condiciones de saneamiento en funcidén de otras
prioridades. El andlisis también encuentra que el rol activo de la mujer en el hogar, ya sea como
jefa de hogar o acompafiando la toma de decisiones resulta un determinante significativo para
la promocidn de viviendas conectadas. Asimismo, los hogares conectados tienen en promedio
servicios sanitarios en mejores condiciones y tienden a exhibir mejores habitos de higiene. Una
mejor infraestructura facilita la constitucion de trabajos de plomeria para la conexién intra-do-
miciliaria. Los estudios de encuestas en zonas de extension de redes de alcantarillado resultan
herramientas utiles para la estimacion ex-ante de tasas naturales de conectividad. Asimismo,
facilitan el disefio de intervenciones focalizadas y por ende mas costo efectivas para alcanzar
metas de conectividad preestablecidas con el fin de maximizar el rendimiento a la inversion
publica en infraestructura de saneamiento.
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Introduccion

Como parte de los Objetivos de Desarrollo Sostenible declarado por las Naciones Unidas, el ac-
ceso sostenible y equitativo al agua potable, saneamiento adecuado e higiene son prioridades
reconocidas para el desarrollo, la reduccion de la pobreza y la promocién de la salud (Naciones
Unidas, 2015).

Particularmente en Bolivia, el acceso a saneamiento es una situacion alarmante. Segun estima-
ciones para el 2012, mientras que dos de cada diez personas no cuentan con adecuadas fuentes
de agua potable, tres de cada diez viviendas no cuentan con bafio, inodoro o letrina (Instituto
Nacional de Estadisticas, 2012) (World Bank, 2015). La cobertura de viviendas que tiene acceso
a servicio de agua por red de caferia es del 66,09% de la poblacion. En el caso del servicio de
desaglle a través de alcantarillado, sdlo el 56,39% de las viviendas se encuentra conectado a la
red. El saneamiento deficiente, la falta de acceso al agua potable y la higiene personal inade-
cuada son responsables de aproximadamente el 90 por ciento de los niflos con diarrea (World
Health Organization, 1997). Lo mas afectados son los ninos menores de cinco anos (principal-
mente entre 6 y 12 meses). La frecuencia y la gravedad de las enfermedades diarreicas son
principalmente agravadas por las malas condiciones de vivienda, la falta de acceso a suficiente
agua potable y disposicidon sanitaria de residuos fecales y practicas inadecuadas de alimenta-
cidon, lavado de manos vy la busqueda de atencion médica.

Por otra parte, se ha demostrado que los programas de acceso a agua segura y la disposicion
de aguas residuales a través de soluciones de saneamiento son las intervenciones mas costo
efectivas para mejorar la salud de los niflos menores de 5 afos (Jamison, 2006). Los analisis
de costo-efectividad y costo-beneficio sugieren que las mejoras en condiciones de agua y sa-
neamiento traen beneficios en la salud ya que que reducen la polucién de fuentes de agua vy
generan mejoras en las condiciones ambientales de la poblacion (Clasen, 2015).

En las zonas rurales, las practicas de defecacion al aire libre, el saneamiento inadecuado y los
sistemas de eliminacion de aguas residuales contribuyen a la degradacion de las fuentes loca-
les del recurso hidrico, como las aguas subterraneas y los rios. En las zonas urbanas, el sanea-
miento inadecuado resulta en un incremento de la prevalencia de infecciones y enfermedades
parasitarias relacionadas con el agua. En ausencia de desagle por red de alcantarillado, las
soluciones individuales de las viviendas consisten mayoritariamente en pozos ciegos o camaras
sépticas. En contextos de creciente densidad poblacional y bajo nivel de mantenimiento de
estas soluciones, las aguas residuales se filtran por las napas hacia la superficie, contaminando
el ambiente. La presencia de aguas negras dentro y fuera de los terrenos de las viviendas son
fuente de reproduccidn de vectores de contaminacion en el ambiente, exponiendo a nifos y
adultos a mayores probabilidades de enfermedades de origen hidrico.

Las desagles por red de alcantarillado generan externalidades positivas reduciendo las probabi-
lidades de contagio de enfermedades diarreicas y promoviendo ambientes limpios en los barrios
y en los terrenos dentro de la vivienda. En este sentido, la expansion de la cobertura del servicio
de alcantarillado en zonas urbanas y peri-urbanas busca promover condiciones favorables para
el bienestar y la calidad de vida de las viviendas. Sin embargo, los beneficios esperados de obras
e inversiones en redes de alcantarillado no estdn alcanzado su maximo potencial en tanto las
tasas de conectividad de las viviendas a la red se mantienen bajas (Banco Interamericano de
Desarrollo, 2014). Las bajas tasas de conectividad representan un serio problema econdémico
en contextos post-inversion para el sector de agua y saneamiento, en tanto afectan el retorno
a la inversion publica de infraestructura. Pero, équé explican los bajos niveles de conectividad
a la red cloacal? Las restricciones de liquidez que enfrentan las viviendas para financiar las me-
joras de instalaciones sanitarias y/o el trabajo de plomeria para la conexion intra-domiciliaria
o el desconocimiento sobre las ventajas de la conexidén en términos de salud y bienestar son
algunas hipotesis alrededor de estos desafios de conectividad. Ciertamente, los programas de
politica publica deben proponer intervenciones para fomentar la conexion intra-domiciliaria.
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Sin embargo, aun cuando existe un déficit de evidencia rigurosa sobre los limitantes a la cone-
xion, la agenda de conocimiento del sector tampoco ha priorizado analisis de estudios sobre
determinantes socio-econdmicos de la decision de hogares de conectarse a la red. En dicho
contexto, el objetivo del presente analisis es estudiar determinantes de conectividad en base a
datos socio-econdmicos y de caracteristicas del hogar a partir de la experiencia reciente de dos
programas de construcciones de redes de alcantarillado en Bolivia. Los datos utilizados surgen
de encuestas de lineas de base de hogares beneficiarios de dos programas de alcantarillado
en Bolivia: uno en el Distrito 8 de El Alto, y otro en la Ciudadela Andrés lbanez Plan 3000, en
Santa Cruz de la Sierra. El objetivo de esta nota técnica es contribuir a la generacidon de conte-
nido sobre el disefio de intervenciones de incentivos para aumentar la conectividad e informar
sobre estrategias de focalizacion para la implementacion de estos mecanismos en contextos de
escasez de recursos publicos.
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1. Literatura empirica

La literatura empirica brinda un set de estudios que analizan la disposicion a pagar por servicios
de agua y saneamiento mediante métodos de valuacion. Cabe resaltar que esta ha prestado
menor atencién a la conexion a alcantarillado en comparacidon con mejoras en la provision de
agua potable.

Los principales hallazgos resaltan que la disposicidon a pagar de los hogares depende de va-
riables socio-econdmicas. La teoria econdmica sugeriria que los ingresos y precio del servicio
fueran factores determinantes. No obstante, los resultados empiricos respecto a estos deter-
minantes son ambiguos y dependen del contexto (World Bank Water Demand Research Team,
1993) (Roy, Chattopadhyay, Mukherjee, Kanjilal, Samajpati, & Roy, 2004). El nivel de educacion
del jefe del hogar resulta ser un indicador de conciencia sanitaria que incrementa la disposicion
a pagar por servicios de agua potable. Dicho efecto se amplifica con la presencia de mujeres
educadas en el hogar. La educacion facilita el acceso a informacion y mejora la habilidad para
filtrar informacion relevante para la salud de la familia (World Bank Water Demand Research
Team, 1993) (Roy, Chattopadhyay, Mukherjee, Kanjilal, Samajpati, & Roy, 2004) (Pattanayak, van
den Berg, Yang, & Van Houtven, 2006).

La propiedad de la vivienda es un determinante fundamental de las inversiones en infraestruc-
tura sanitaria. Aquellos que alquilan la vivienda tienen mayores restricciones de liquidez ya que
el pago de la renta reduce sus oportunidades de ahorro para inversiones. Los propietarios no
invertirdn de no tener demandas por parte de los inquilinos para mejorar el servicio sanitario.
Estas son reducidas por temor de parte de los inquilinos a un incremento en la renta (Okurut
& Charles, 2014) (Gunther, Horst, Luthi, Mosler, Niwagaba, & Tumwebaze, 2011) (Marx, Stoker, &
Suri, 2013).

Adicionalmente, los hallazgos sugieren que la disposicidon a pagar por servicios de agua y sa-
neamiento estd determinada por caracteristicas del sistema, como el nivel de complejidad de
la instalacion, los costos de mantenimiento, la calidad y confiabilidad del servicio (World Bank
Water Demand Research Team, 1993) (Pattanayak, van den Berg, Yang, & Van Houtven, 2006)
(Jenkins & Scott, 2007). Asimismo, para el caso de conexiones a red de agua potable, la dispo-
nibilidad de fuentes alternativas al tiende a disminuir la demanda (World Bank Water Demand
Research Team, 1993) (Pattanayak, van den Berg, Yang, & Van Houtven, 2006).

En los ultimos anos, han surgido estudios experimentales y cuasi-experimentales sobre los de-
terminantes de la demanda por conexidén a sistemas de agua. A pesar de que no estdn en-
focados en la demanda por conexidén a alcantarillado, los hallazgos sobre los determinantes
socio-econdmicos resultan relevantes para el presente andlisis. En un estudio en la zona rural
de India, Jalan & Ravallion (2003) no encuentran que los ingresos del hogar sean fuerte pre-
dictores de la demanda por conexion al servicio de agua, pero encuentran otras caracteristicas
significativas de la comunidad y los hogares. Los resultados sugieren que los hogares pertene-
cientes a comunidades con mayor poblacidn, con escuela, carreteras, paradero de bus, teléfono
publico, banco y mercado tienen mayor probabilidad de conexidén a agua entubada.

Asimismo, sugieren que ciertas caracteristicas del hogar incrementan la probabilidad de co-
nexion a agua entubada, como que el jefe de hogar sea mujer, el acceso a electricidad y un
indicador de riqueza medido como el area de tierra del que son propietarios. Contrario a lo es-
perado, el estudio encuentra que ser propietario del hogar disminuye la probabilidad de contar
con acceso a agua entubada. Los autores resaltan que ello podria deberse a que la poblacion
mas acomodada de India rural tiende a habitar viviendas alquiladas, por lo que esta clase de
viviendas suele estar mejor equipada.

De manera similar, en un estudio en la zona periurbana de Marruecos, Devoto, Duflo, Dupas, Pa-
rienté, & Pons (2012) no encuentran que los precios sean fuerte predictores de la demanda por
conexion al servicio de agua, pero encuentran otras caracteristicas observables de los hogares
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que si identifican propension a la conexion. Aguellos hogares con mayor niumero de miembros
dentro de la vivienda, con un mayor indice de activos fijos y con un mayor numero de adultos
econdmicamente activos cuentan con mayor probabilidad de conexidén al servicio de agua. Por
otro lado, segun el estudio, la distancia entre el grifo publico y la vivienda disminuye la probabi-
lidad de conexidn intra-domiciliaria debido a que le resulta mas tedioso a los hogares el acceso
a agua. Adicionalmente, el estudio demuestra que facilitar el acceso a crédito para la conexion
al servicio de agua e informar a los hogares sobre los procedimientos administrativos para ello
incrementa la demanda por conexion.

2. Programas de alcantarillado en Bolivia
en El Alto y en Plan Tres Mil

El aumento de los flujos de migracion rural-urbana que se han registrado en Bolivia en los
ultimos anos han dado lugar al crecimiento de asentamientos periurbanos en algunos depar-
tamentos de Bolivia. Tanto el Distrito 8 de la Ciudad de El Alto en el departamento de La Paz
como la Ciudadela Andrés Ibanez - mas cominmente conocida como el Plan Tres Mil - en San-
ta Cruz de la Sierra son dos ejemplos de esta tendencia social en el pais. Frente a la creciente
densidad poblacional, la baja calidad de la infraestructura y la deficiente provision de servicios
publicos en estos asentamientos las condiciones de calidad de vida y de bienestar social no
logran prosperat.

La situacion de falta de alcantarillado sanitario ha originado una alta incidencia de enfermeda-
des de origen hidrico en estas zonas. Segun los datos de la encuesta de linea de base, la preva-
lencia de diarrea en menores de 5 afos alcanza el 18.1% de la poblacion en el Plan Tres Mil. En
un contexto de amplia variacidon de soluciones de desagle por pozo ciego o cadmara séptica,
el manejo inadecuado de aguas servidas en los patios de las casas y las calles resulta en una
proliferacion de focos de infeccion a través de la accion de vectores de contaminacion. La fil-
tracion de aguas residuales de pozos ciegos hacia las napas vy a la superficie deja a la poblaciéon
expuesta a estas aguas servidas en la via publica.

La construccion de sistemas de alcantarillado sanitario por gravedad, mediante la construccion
de tuberias enterradas hacia una planta de tratamiento de aguas residuales ofrece solucio-
nes de infraestructura para mejorar las condiciones de saneamiento en estos asentamientos.
El alcance de las obras del Ministerio de Medio Ambiente y Agua a través del Programa de
Alcantarillado y Agua Potable (PAAP) llega hasta la instalacion fisica de la infraestructura. Es-
pecificamente, el programa ejecuta la obra de tuberias de colectores primarios y secundarios
enterradas en las aceras, la construccion y puesta en funcionamiento de la planta de tratamien-
to, v la colocacion de las camaras de conexion enterradas frente a las viviendas que residen
en la cobertura geografica beneficiada. En ambos programas, los trabajos de instalacion de la
conexion intra-domiciliaria es responsabilidad del hogar. Para maximizar tasas de conectivi-
dad, los programas de alcantarillado acompafan la obra de infraestructura con intervenciones
de desarrollo comunitarios a través de acciones de comunicacion que buscan sensibilizar a la
poblacidn sobre los beneficios de conectarse a la red y brindar informacion sobre mecanismos
para llevar adelante la conexion. La experiencia del sector ha mostrado la existencia de restric-
ciones de liquidez en los hogares para afrontar la instalacion intra-domiciliaria. En este sentido,
desde la Unidad Ejecutora PAAP se trabaja en conjunto con las Empresas Publicas Sociales de
Agua y Saneamiento (EPSAS) a cargo de la operacion del servicio para introducir instrumentos
de politica publica para fomentar la conectividad. La aplicacion de instrumentos a la demanda
en forma de subsidios, creacion de fondos rotatorios e incentivos econdmicos a la conexion
buscan atender las restricciones de liquidez al tiempo que favorecen un uso adecuado de las
soluciones de saneamiento y un retorno a la inversion de la obra de alcantarillado.
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La ciudad de El Alto, situada a mas de 4000 metros de altura sobre el nivel del mar, mantiene
una de las tasas mas altas de densidad poblacional en el pais. Mayoritariamente, su poblacion
es de origen indigena, donde el 86% se auto-identifica perteneciente a un pueblo originario y
mantienen estrecha vinculacion con el drea rural en tanto gran parte de las familias son migran-
tes. Si bien en los ultimos afios se han ampliado las coberturas en atencion de salud y educa-
cion; la provision de servicios basicos como agua potable, red de alcantarillado y el transporte
es incipiente. El Distrito 8 de la ciudad de El Alto es la urbanizacidon que ha experimentado el
mayor nivel de desarrollo en los ultimos afos, tanto por su actividad comercial como por su
crecimiento poblacional. Alli viven aproximadamente mas de 12.000 familias. En términos de
saneamiento, la mayoria de las viviendas disponen de pozos ciegos aungue se observan aguas
residuales expuestas en la via publica. El servicio de alcantarillado en el Distrito 8 se inaugurd
en julio de 2014, dando apertura al servicio. La prestacion del servicio estd a cargo de la Empre-
sa Publica Social de Agua y Saneamiento S. A (EPSA) en La Paz. Los sistemas de informacion
vigentes no cuentan con estadisticas actualizadas del nivel de conectividad entre las viviendas
beneficiarios de la red, aunque se estima que esta debajo del 50%.

Dentro de la zona periurbano de la ciudad de Santa Cruz se encuentra el Distrito Municipal N2 8
que lleva por nombre Ciudadela Andrés lbafez, aunque es mas popularmente conocido como
“Plan Tres Mil”. Este asentamiento fue creado en 1983, luego de una riada del rio Pirai en la que
mas de 3.000 familias quedaron sin hogar debiendo asentarse en estos terrenos que hoy llevan
ese nombre. Desde esa época, el Plan Tres Mil ha tenido un importante crecimiento poblacional
que responde a los flujos migratorios rurales de varios departamentos en Bolivia. Actualmente,
residen en el Plan Tres Mil mas de 300.000 pobladores. La actividad econdmica principal entre
la poblacion del Plan Tres Mil es el autoempleo, con el funcionamiento de micro y pequefios co-
mercios y emprendimientos instalados en la misma zona del Plan. Con el crecimiento poblacio-
nal, los pobladores debieron organizarse para la provision de agua y servicios. La Cooperativa
de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario Plan Tres Mil es la encargada de prestar servicio de
agua potable y alcantarillado en la Ciudadela Andrés Ibanez. Entre las viviendas del Plan Tres
Mil, el 99% de tiene acceso a agua potable por red a través del servicio de las cooperativas
COOPLAN y SAJUVA. Asimismo, mientras el 99.2% de las viviendas cuenta con bafio o letrina
para los desaglies de aguas servidas se utilizan cdmara séptica (37%) y pozo ciego (58%)'. En
términos de alcantarillado, la red de colectores primarios y secundarios y las 15.000 camaras
de conexion ya han sido instaladas pero el servicio aun no entra en funcionamiento debido a
retrasos en la instalacion y puesta en funcionamiento de la planta de tratamiento.

3. Datos

Para el presente andlisis se trabaja con dos bases de datos que se describen a continuacioén. La
primera es la Encuesta de Linea de Base de Nutricidn y Saneamiento: Distrito 8, El Alto - Bolivia.
Se encuestan 2001 hogares por método de barrido censal dentro del Distrito 8, con criterios de
elegibilidad de la poblaciéon beneficiaria del Programa de Mejoramiento Nutricional orientado a
familias con nifos menores a 12 meses de edad o con presencia de una mujer embarazada en
el hogar. La encuesta recoge informacidén socioecondmica del hogar a partir de la aplicacién de
modulos sociodemograficos, de educacidn, situacion de empleo, salud, caracteristicas de la vi-
vienda y activos, saneamiento, baio, practicas y conocimiento de nutriciéon en primera infancia
y antropometria. Entre las viviendas encuestadas, una sub-muestra de 566 hogares se ubican
en zonas con presencia de red de alcantarillado fuera de la vivienda. Entre estos 566 hogares,
en 399 se recolectd informacidon sobre el estado actual de la conexidon a la red de alcantarilla-
do a través de un trabajo de campo realizado por la ONG del Consejo de Salud Rural Andino a
cargo del programa de mejoramiento nutricional en el Distrito 8.

1 Datos relevados por la Encuesta de Linea de Base del Programa de Alcantarillado en Urbanizacion Plan Tres Mil, Santa Cruz
de la Sierra.




La segunda se corresponde con la encuesta de linea de base de saneamiento en la urbanizacién
Plan Tres Mil en Santa Cruz de la Sierra. Esta encuesta también sigue una metodologia de censo,
encuestando 20.633 hogares en 28 barrios de la Ciudadela Andrés Ibaiez. El instrumento reco-
lecta informacion socioecondmica a partir de la aplicacion de mddulos sociodemografico, de
educacion, laboral, de salud, caracteristicas de la vivienda y activos, condicion de saneamiento
y del servicio sanitario y practicas de higiene.

El estudio de determinantes de la conectividad de esta nota conceptual se realiza a partir del
analisis de estas bases de datos:

Bases de datos |
¢ Cobertura geografica: Distrito 8, El Alto - Bolivia
¢ Censo: 2001 hogares

e Submuestra: 566 hogares asignados al grupo 4 del Programa de Salud Comunitaria y Nutri-
cion Infantil.

¢ Moddulos: Socio-Demografico; Educacion; Laboral; Salud; Vivienda y activos; Saneamiento,
Bafo, Practicas de Nutricidn de nifios, Antropometria.

¢ Nivel de desagregacidén mas bajo: Integrante

Relevamiento de conexion: de los 566 hogares asignados al grupo 4 del Programa de Salud
Comunitaria y Nutricion Infantil, 399 fueron relevados sobre conexion por el Consejo de Salud
Rural Andino.

Bases de datos Il

Encuesta de Linea de Base de Saneamiento: Urbanizacion Plan 3000, Santa Cruz de la Sierra
- Bolivia

¢ Cobertura geografica: Urbanizacion Plan 3000, Santa Cruz de la Sierra - Bolivia
¢ Censo: 20,633 hogares (28 Barrios)

¢ Moddulos: Socio-Demografico; Educacion; Laboral; Salud; Vivienda y activos; Saneamiento,
Bano.

¢ Nivel de desagregacion mas bajo: Integrante

4. Metodologia

Para predecir la probabilidad de conectividad de viviendas a la red de alcantarillado en la Ur-
banizacion Plan Tres Mil de Santa Cruz de la Sierra, se trabaja en primera instancia con la base
de datos del Distrito 8, El Alto. Debido a que en este distrito ya se encuentran operativas las
conexiones a alcantarillado desde agosto del 2014, es posible identificar las caracteristicas ob-
servables que determinan la demanda por conexion.

Se parte por seleccionar un grupo de potenciales predictores considerando las variables utiliza-
das en los estudios experimentales y cuasi-experimentales mencionados en la seccién anterior.
A partir de ello se realiza un andlisis de balance de medias entre los grupos de viviendas conec-
tados y no conectados, que consiste en comparar las medias de diversas caracteristicas de la
linea de base entre ambos grupos. Se ejecuta una prueba de hipodtesis nula donde la diferencia
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de medias es estadisticamente igual a cero. Ello permite identificar aquellas caracteristicas
distintivas que diferencian el perfil entre las viviendas conectados y no conectados a la red de
alcantarillado que deberian ser incluidas en la estimacion.

A través de un modelo probit se estiman los predictores (x,) con el estatus de conexion a la red
de alcantarillado como variable dependiente (Ci).

Prob (Ci =1|x) = @(x’B)

Prob (Ci =1 |x,.) denota la probabilidad de conexidén al alcantarillado sujeta a los predictores, @
la funcién de distribucion acumulada de la distribucidn normal y 8 denota los parametros esti-
mados mediante maxima verosimilitud.

Seguidamente, se trasladan los estimadores de la base Distrito 8, El Alto a la base Plan 3000,
Santa Cruz de la Sierra. A partir de los predictores estimados se construye el puntaje de pro-
pension para cada hogar [P (x)], el cual representa la probabilidad de conexioén intradomicilia-
ria al alcantarillado, que vade O al.

P (x) = Prob (Di =1]x) (O < P (x) <1)

Siguiendo la misma estrategia de identificacion, se analiza la compatibilidad de ambas pobla-
ciones. Se busca justificar el uso de la base de datos del Distrito 8, El Alto para predecir conec-
tividad en la base Plan 3000. Se parte por un analisis de balance de medias de los predictores
seleccionados entre ambas bases. Ello permite identificar aquellas caracteristicas que diferen-
cian a las viviendas entre ambas bases. A continuacion, se estima un puntaje de propension que
capture la probabilidad de los hogares de pertenecer a la base de datos del Distrito 8, El Alto
controlando por los predictores seleccionados. El soporte comun del puntaje de propension
entre pertenecer a una base o la otra brinda una aproximacion de la similitud de ambas bases.

5. Estadisticas descriptivas

De las 566 viviendas de la sub muestra, se cuenta con el reporte del tipo de conexién de 399
hogares, donde el Consejo de Salud Rural Andino realizd un relevamiento de informacidén sobre
el estado de conexion?. El test de atricion (Apéndice 1) sugiere que los hogares que abandona-
ron la muestra cuentan con jefes de hogar mas jovenes, tienen una menor prevalencia de jefe de
hogar indigena, habitan en mayor proporciéon viviendas alquiladas y tienden a ser mas pobres
en activos (menor prevalencia de tenencia de vehiculo y computadora). Estas caracteristicas
son atribuibles a hogares con mayores probabilidades de mudanza. Debido a que la atricidon es
aleatoria en las caracteristicas socio-demograficas que podrian sesgar los resultados (educa-
cion del jefe del hogar, ingresos mensuales, estado de los servicios de saneamiento y practicas
de higiene), no representa una preocupacion para el estudio.

Los hogares donde se realizd el relevamiento de informaciéon sobre el estado de conexidon re-
presentan el marco muestral del analisis. El Grafico 1 muestra que de los 399 hogares, 69 re-
portaron contar con conexion a la red de alcantarillado; estos constituyen el grupo de hogares
conectados.

El Grafico 2 muestra el tipo de tenencia de vivienda por tipo de hogar, donde se observa que un
mayor porcentaje de hogares conectados cuenta con vivienda propia totalmente pagada (37%
frente a 32% de hogares no conectados). Ademas, se observa un mayor porcentaje de hogares
no conectados habitando viviendas alquiladas (22% frente a 13% de hogares conectados). Ello
va en linea con lo esperado debido a que las personas tienden a no invertir en activos que no
son de su propiedad o, para el caso de los propietarios, en viviendas que no habitan.

2 Lared se instald en agosto 2014 y el relevamiento de informacion se realiza entre diciembre del 2014 y febrero del 2015.




Grafico 1: Numero de hogares por tipo de conexion
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Grafico 2: Tipo de tenencia de vivienda por tipo de hogar?

Hogares no conectados Hogares conectados
1. 1.449%
5.39.7% i 1. 32.42% 5. 40.58% 1. 37.68%
2. 4.242% / \
shedtaliie 3. 2112% 4. 2.899% 2. 4.348%
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1. éPropia totalmente pagada? 2. {Propia y la estan pagando?
3. dAlquilada? 4, {Anticrético?
5. éCedida por parientes o servicios? 6. Otra

3 Contrato por el cual un arrendatario entrega un monto de dinero relativamente mas elevado que el monto de la vivienda
en forma de crédito. Una vez terminado el contrato, el duefio de la vivienda devuelve el dinero al arrendatario.
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El Grafico 3 muestra que la mayoria de las viviendas que cuentan con bafio lo tienen ubicado
fuera de la vivienda pero dentro del terreno, sin diferencia significativa entre grupos.

Desde el Grafico 4 al Grafico 8 se puede observar el detalle del material del bafo y presencia
de diferentes elementos para aquellas viviendas que cuentan con bafio. Se puede observar que
la mayoria de hogares conectados cuentan con bafnos de materiales resistentes. El Unico caso
contrario que resalta a simple vista es el del material del piso del bafo. De las viviendas conec-
tadas, un 24% cuenta con piso de tierra, porcentaje que se reduce a 11% para no conectados. En
este ultimo grupo predomina el piso de cemento, el cual se observa en el 70% de las viviendas.
Ello podria ser producto de un abaratamiento de los costos de instalacion intradomiciliaria
cuando se cuenta con piso del bafio de material no resistente.

Grafico 3: Ubicacion del bano por tipo de hogar
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Grafico 4: Material del piso del baiio por tipo de hogar
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Grafico 5: Material de la pared del bafho por tipo de hogar

Hogares no conectados Hogares conectados

7. 1.65% 7.1613% 8. 3.226%
8. 3.3%

6. 0.9901%

2 5. 4.839% 1.19.35%
5. 7.591% 1.14.52%
a. o.99o1%\
3. 11.22%
3.14.52%

2. 59.74% 2.56.45%
1. Azulejo/cerdmica 2. Ladrillo/adobe
3. Cemento 4. Madera
5. Estuco sin pintura 6. Estuco con pintura al aceite
7. Rustica (lona, calamina, plastico) 8. No tiene pared

Grafico 6: Material del techo del baino por tipo de hogar
Hogares no conectados Hogares conectados
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7. 62.38% : 1.19.35%
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3.1.98% \
\ : 3.1.61%
4. 0.66%

5. 0.99%

6.62.38% — |_ 6. 56.45%
1. No tiene techo 2. Tumbado o cielo falso
3. Cemento 4. Teja colonial
5. Teja Duralit (fibrocemento) 6. Calamina
7. Carton, hule o madera de embalaje 8. Otra
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6. Seleccion de predictores

La Tabla 1 muestra una comparacion entre las variables seleccionadas por los estudios empiri-
cos de Jalan & Ravallion (2003) y Devoto, Duflo, Dupas, Parienté, & Pons (2012) y las variables
disponibles en la encuesta del Distrito 8, El Alto. En ambos estudios citados, el analisis de pro-
pension a la conexidon se concentra en perfiles sociodemograficos para la demanda de servicios
de agua potable por red y no conexidn a la red de alcantarillado. Sin embargo, son un punto de
partida relevante ante la literatura especifica limitada para estudios de conectividad a la red de
alcantarillado.

A partir de la informacién descriptiva del bafo, se generd un indicador de calidad del bafo
referente al material de construccidn y presencia de elementos. Este consiste en una variable
binaria que captura, de manera conjunta, aquellas viviendas cuyos bafos cuentan con alguna
de las siguientes caracteristicas precarias:

* |nodoro de pisadera de cemento o no cuenta con inodoro
* No cuenta con lavamanos

¢ Revestimiento de la pared de madera, material rdstico (lona, calamina, plastico) o no cuenta
con pared

¢ Piso de tierra o de madera
¢ Techo de paja, cartdn, hule, madera de embalaje o no cuenta con techo

¢ Puerta de cafa, plastico, cortina de tela o no cuenta con puerta




Tabla 1: Seleccion de predictores

Jalan & Ravallion (2003)

Composicion del hogar

Devoto, Duflo, Dupas,
Parienté, & Pons (2012)

Distrito 8, El Alto

Numero de miembros

Numero de miembros

Numero de miembros

Proporcién de miembros
mayores de 60 afos

Numero de miembros de 15
anos o mayor

Numero de niflos menores
a 12 anos

Proporcidon de mujeres entre
adultos

Numero de mujeres de 15 aflos
O mayor

Proporcidon de hombres
entre Oy 5 afos

Proporcién de hombres entre
ninos

Numero de miembros de 15
anos o menor

Proporcién de hombres
entre 6 y 18 anos

Proporcién de mujeres entre
ninos

Numero de mujeres de 15 afos
O menor

Proporciéon de hombres
entre 19 y 49 anos

Tribu

Numero de niflos de menos de
5 anos

Proporcion de mujeres
entre Oy 5 afos

Religion

Jefe de hogar

Familia extendida

Proporcién de mujeres
entre 6 y 18 anos

Proporcidon de mujeres
entre 19 y 49 anos

Jefe hombre

Jefe hombre

Jefe hombre

Jefe soltero

Edad del jefe

Edad del jefe

Jefe casado

Jefe casado

Jefe casado

Jefe analfabeto

Jefe no tiene educacion

Jefe primaria completa

Jefe primaria completa

Jefe tiene entre 1y 6 afos de
educacion

Jefe secundaria
incompleta

Jefe secundaria completa

Jefe secundaria completa
O superior

Jefe educacion superior

Jefe es indigena

Actividades econdmicas

indice de ingresos

Ingresos mensuales per
capita

Ocupacion del jefe: cultivador

Numero de adultos
involucrados en actividades
econdmicas

Ocupacion del jefe:
empleado

Ocupacion del jefe: agricultor
con remuneracion

Numero de niffos involucrados
en actividades econdmicas

Ocupacion del jefe:
trabajador por cuenta
propia

Ocupacion del jefe: no
agricultor con remuneracion

Ocupacion del jefe: trabajador
por cuenta propia

Caracteristicas agricolas




Devoto, Duflo, Dupas,

Jalan & Ravallion (2003) Parienté, & Pons (2012)

Distrito 8, El Alto

Vivienda y activos
Vivienda propia - Vivienda propia

Vivienda Alquilada

Numero de habitaciones Numero de habitaciones Numero de habitaciones

Otras propiedades

Tiene bicicleta indice de activos Tiene vehiculo

Tiene maquina de cocer Tiene teléfono celular
Tiene trilladora Tiene radio

Tiene molino de viento Tiene computadora
Tiene carro de bueyes Tiene refrigerador
Tiene radio

Hombres escuchan radio Piso de material firme
Mujeres escuchan radio Pared de material firme
Tiene TV

Hombre miran TV

Mujeres miran TV

Hombres leen periddico

Mujeres leen periddico

Tiene ventilador

Tiene ganado

Tiene electricidad

Tiene cocina separada

Tiene cocina ventilada

Naturaleza de la vivienda

Condicion de la vivienda

Saneamiento

El agua para beber se
- Principal fuente de agua distribuye por caferia
dentro de la vivienda

Indicador de calidad de

- Distancia a fuente publica - i
bafo precaria

- Tiempo para obtener agua Bafo de uso exclusivo

- Volumen de agua consumida

- Pago por agua

- Obtencidon de agua por grupo etario y de género

[




Devoto, Duflo, Dupas,

Jalan & Ravallion (2003) Parienté, & Pons (2012)

Distrito 8, El Alto

Higiene y salud

o Aguas negras dentro del
Conocimiento de causa de o,
- terreno (observacion de

diarrea
encuestador)

Basura en el suelo
indice de auto-evaluacion de del patio del hogar
salud (observacion de

encuestador)

Nifilos menores de 5
afos con cara y manos
sucias (observacién de
encuestador)

- Gastos por higiene individual

Animales domésticos
dentro del terreno
(observacion de
encuestador)

- Gastos por limpieza de hogar

Frecuencia de baio en ultima
semana

- Frecuencia de lavado de manos en ultimo dia

- indice de higiene del hogar (observacion de encuestador)

El Apéndice 2 presenta estadisticas descriptivas de las variables de la base Distrito 8, El Alto
gue conforman el modelo predictivo. Estas estan separadas para el grupo de hogares conec-
tados y no conectados. También se muestra la diferencia de medias entre los dos grupos vy el
p-value de una prueba de hipdtesis nula donde las medias no son estadisticamente diferentes*.

A priori se pueden observar cuatro principales lineas distintivas entre hogares conectados y no
conectados. Primero, en términos socio-econdmicos, los hogares conectados tienden a estar
conformados por una mayor proporcién de personas entre 19 y 49 afnos. Ello podria deberse a
que las prioridades de inversion del hogar difieren por la composicién del hogar. Por su parte,
los hogares no conectados tienen una mayor prevalencia de jefes del hogar trabajando por
cuenta propia. Ello podria deberse a que las prioridades de inversién en el hogar estarian rela-
cionadas al negocio.

Segundo, los hogares no conectados tienen mayor prevalencia de alquiler de la vivienda. El
22% de hogares no conectados habitan viviendas alquiladas frente a solo un 13% de los hogares
conectados. Ello va en linea con lo esperado debido al poco incentivo que existe en la inversidn
en bienes que no son propios.

Tercero, los hogares conectados tienden a habitar viviendas y contar con bafos en mejores
condiciones. Existe una mayor prevalencia de materiales resistentes del techo y pared de las
viviendas conectadas. De igual manera, existe una mayor prevalencia de materiales resistentes
en banos conectados y de la presencia de elementos como pared y techo. Ello podria reflejar
una mayor disposicion de recursos monetarios para invertir en la conexion al alcantarillado y/o
un mayor cuidado por parte de este tipo de hogares en materia de saneamiento.

Cuarto, los hogares conectados tienden a ser aguellos en los que se observa menor nimero de
nifos con caras, manos y ropa sucia. Ello se reportd solo para el 20% de hogares conectados
frente a un 32% en los hogares no conectados. Se espera que los hogares conectados cuenten
con mayor conciencia

4 Se utilizan errores estdndar robustos.




7. Resultados

Utilizando la base de datos del Distrito 8, El Alto, se procede a estimar un modelo probit con
los predictores seleccionados. Se utiliza la variable binaria de conexidn a la red de alcantarillado
para la estimacion. A partir de dicha estimacion se construye el puntaje de propension, el cual
corresponde a la probabilidad de conexidn a alcantarillado segun las diferentes caracteristicas
observables®.

La Tabla 3 reporta las estimaciones de la regresion probit. Los regresores constituyen un amplio
grupo de variables socio-econdmicas de los integrantes del hogar, caracteristicas de la vivienda
y activos, caracteristicas de la infraestructura de saneamiento y observaciones de higiene en el
hogar.

Los estimadores estadisticamente significativos arrojan evidencia de interés. Se puede obser-
var que los hogares compuestos por un mayor nimero de nifos y de mujeres entre 6 y 18 anos
estdn asociados con una menor probabilidad de conectarse al alcantarillado. Ello corroboraria
la hipdtesis inicial de que la composicion de la familia varia las prioridades de inversion. Adicio-
nalmente, aguellos hogares en los que el jefe de hogar es un trabajador independiente estan
asociados con una menor probabilidad de conexidn. Ello podria deberse a que la contabilidad
del hogar suele estar cercanamente relacionada con la del negocio familiar, y a que las inversio-
nes prioritarias estarian relacionadas a este ultimo.

Por otro lado, se puede observar que el nivel educativo del jefe de hogar es un determinante
importante. Los hogares con jefe de hogar que cuenta con primaria completa estan asociados
a una mayor probabilidad de conectarse a la red de alcantarillado. Asimismo, el rol de la mujer
como jefe de hogar y como conyuge es un determinante importante de la demanda por alcan-
tarillado. Los hogares con mujeres jefe de hogar o conyuge cuentan con una mayor probabili-
dad de conexidn. Estos hallazgos van en linea con la literatura empirica.

Adicionalmente, se corrobora la hipodtesis de que aquellos hogares con bafos de peor calidad
corresponden a los que no cuentan con conexidn al alcantarillado. Ello podria deberse a que no
le dan prioridad al cuidado sanitario o que no cuentan con la liquidez monetaria para invertir
en la conexion.

Finalmente, la conciencia sanitaria dentro del hogar es un determinante importante. La presen-
cia de nifos menores de 5 aflos con caras y manos sucias y de animales dentro del hogar reduce
las probabilidades de conexidn. Ello corrobora que los hogares con mayor conciencia sanitaria
estan asociados a una mayor probabilidad de conectarse a la red de alcantarillado.

5 El comando estimador utilizado en Stata es “pscore.ado”, desarrollado por Becker e Ichino (2002). Este estima un puntaje
de propension mediante una regresion probit utilizando el comando “pscore”.




Tabla 3: Resultados de regresion probit para conexion a la red de
alcantarillado en Distrito 8, El Alto

Coeficiente / error estandar

Composicion del hogar

-, _ -0.600
Proporcién de hombres entre O y 5 aflos
(1.597)
» ~ -1126
Proporcidon de hombres entre 6 y 18 aflos
(1.538)
. 0.103
Proporciéon de hombres entre 19 y 49 anos
(1.534)
., . . -0.124
Proporcién de mujeres entre O y 5 afos
(1.612)
» ] ~ -2.642*
Proporcidén de mujeres entre 6 y 18 anos
(1.594)
-, . _ -2.310
Proporcién de mujeres entre 19 y 49 aios
(1.857)
, . -0.069
Numero de miembros
(0.094)
; o . -0.765***
Numero de ninos menores de 12 afos
(0.262)

Jefe del hogar

-1.898***
Jefe es hombre
(0.633)
, 0.017
Edad del jefe
(0.015)
, ) 0.700*
Jefe primaria completa
(0.392)
L 0.218
Jefe secundaria incompleta
(0.311)
. . 0.133
Jefe secundaria completa o superior
(0.263)
o -0.130
Jefe indigena
(0.232)
1.332*
Jefe casado
(0.697)




Coeficiente / error estandar

Actividades econdmicas

Ingresos per capita mensuales (log) -0.097
(0.108)
Jefe no trabajo al menos 1 hora en la semana - missing -0.589
(0.601)
Ocupacion jefe: empleado - imputada -0.273
(0.274)
Ocupaciodn jefe: trabajador por cuenta propia - imputada -0.630**
(0.284)

Vivienda y activos

Vivienda propia y totalmente pagada 0.216
(0.233)
Vivienda alquilada -0.281
(0.245)
Piso de vivienda de material firme 0.180
(0.424)
Distribucion de agua por caferia 0.593
(0.636)
Numero de habitaciones -0.079
(0.102)
Tiene teléfono celular -0.554
(0.531)
Tiene radio 0.0m
(0.258)
Tiene refrigerador 0.067
(0.220)
Tiene vehiculo -0.145
(0.227)
Tiene computadora 0.027
(0.263)

Saneamiento

Bafo de uso exclusivo - imputada 0.283
(0.220)
indice de bafio precario (bath_2) -0.464**
(0.231)
No tiene bafo (bath_3) - missing 0.317
(0.348)

%




Coeficiente / error estandar

Higiene y salud

Aguas servidas/negras dentro del terreno - imputada 0.368
(0.287)

Observador no ingreso al terreno - missing -0.546
(0.709)

Basura en el suelo del patio del hogar 0.005
(0.255)

Observador no ingresd al patio - missing 0.160
(0.703)

Niflos menores de 5 aflos con cara y manos sucias -0.599**
(0.255)

No observd niflos menores - missing -0.436
(0.273)

Animales domésticos dentro del terreno -0.423**
(0.195)

Constante 2.270
(2124)

Numero de observaciones 396

Nota: nivel de significancia denotada por *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1 -

Imputada: indica que los datos missing de la variable fueron recodificados como datos vali-
dos y sefalizados e identificados a través de la nueva variable - missing ; ambas utilizadas
en el modelo probit.

A partir de los estimadores se construye el puntaje de propension para cada hogar; es decir,
la probabilidad de conectarse segun los predictores del probit (Ver Apéndice 1). El Grafico 9
muestra la distribucion del puntaje de propensién para hogares no conectados y conectados. El
modelo predictivo corrobora los reportes de las encuestas. Como se esperaba, existe una mayor
densidad en el area del puntaje de propension cercano a cero en las viviendas no conectados.




Grafico 9: Distribucion del puntaje de propension a conectarse
la red (Distrito 8, El Alto)
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A partir de los estimadores obtenidos para formar el puntaje de propensidén utilizando la base
Distrito 8, El Alto, se predice el puntaje de propensidn para la base Plan 3000. Este representa
la probabilidad de la conexidén al sistema de alcantarillado, que arroja una media de 49% (Ver

Apéndice 2).

Grafico 10: Distribucion de la Prediccion del Puntaje de
Propension a Conectarse a la red de la base Plan 3000
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El Grafico 10 muestra la distribucion del puntaje de propension estimado para la base Plan
3000. Se puede observar que la densidad de hogares disminuye desde el puntaje 0.4 hasta el
0.9, aproximadamente, donde aumenta hasta una elevada densidad de hogares con propension
a conectarse cercanaa l.

El apéndice 6 muestra las estadisticas descriptivas de los predictores de la propensiéon a co-
nectarse diferenciando entre dos grupos de hogares: aquellos por encima y por debajo de la
probabilidad de 50% de conectarse a la de alcantarillado.

Existe una diferencia significativa de medias en la mayoria de caracteristicas. Ello se debe a que
los hogares de la poblacion total del Plan 3000 difieren en gran medida en términos socio-eco-
nomicos.

Adicionalmente, se incluyen estadisticas descriptivas de variables que solo estan disponibles en
la base Plan 3000. Esta base incluye un moédulo de toma de decisiones en el hogar que permite
brindar mayor soporte a la hipotesis sobre el rol de la mujer. Al respecto, se puede observar que
los hogares con mayor propension a conectarse tienen una mayor prevalencia de jefes de hogar
mujeres y donde estas toman las decisiones de hogar referentes a los servicios de salud infantil.

8. Compatibilidad de poblaciones

La validez de los resultados descansan en la compatibilidad de ambas bases de datos. Es decir,
cuan parecida es la poblacion del Distrito 8, El Alto a la del Plan 3000.

Grafico 11: Distribucion de la probabilidad de pertenecer al Distrito
8, El Alto

Plan 3000 —— El Alto
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El Apéndice 7 muestra los resultados del andlisis de balance de medias entre ambas poblacio-
nes. Adicionalmente, el Grafico 11 muestra la distribucion de la probabilidad de pertenecer al
Distrito 8, El Alto. Ello permite identificar la densidad de hogares del Plan 3000 que tienen ca-
racteristicas similares a los hogares de El Alto. Se puede observar que existe un amplio soporte
comun de ambas bases entre 0.333 y 0.998. Debido a este amplio soporte comun entre las
caracteristicas de los hogares de ambas poblaciones, es posible sustentar el uso de los estima-
dores de la base del Distrito 8, El Alto como predictores en la base del Plan 3000.
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Conclusiones

Para expandir la cobertura del servicio de saneamiento en zonas urbanas y peri-urbanas de
Bolivia, se han instalado camaras de conexion a alcantarillado que no han resultado ser sufi-
cientes para asegurar la conexidon intra-domiciliaria en el corto plazo. Es en este contexto que el
presente trabajo busca analizar los determinantes de la demanda de conexién a alcantarillado
de los hogares de la intervencién en el Distrito 8 de El Alto en Bolivia y predecir la conexion de
los hogares del Plan Tres Mil, Santa Cruz de la Sierra.

Utilizando la base del Distrito 8, El Alto, se estimd un modelo probit con el estatus de conexiéon
como variable dependiente, donde se identificaron las principales caracteristicas socio-econo-
micas y de vivienda de la linea de base que diferencian a los hogares conectados y no conec-
tados.

Los resultados sugieren que los hogares conectados estdn asociados con un niumero menor de
ninos y con una menor prevalencia de jefes de hogar empleados como trabajadores indepen-
dientes. La presencia de nifos en el hogar da cuenta de la existencia de otras prioridades de
inversion en detrimento de la conexion intra-domiciliaria. Ademas, que el rol de la mujer resulta
fundamental para promover la conexion al alcantarillado, ya sea como jefe de hogar o como
conyuge con un rol activo en la toma de decisiones. Por otro lado, los hogares conectados re-
sultan ser los que cuentan con un servicio sanitario en mejores condiciones. Este resultado po-
dria indicar menores restricciones de liquidez de estos hogares para afrontar los costos de obra
y plomeria de conexidn, asi como la idea de presencia de una mejor infraestructura sanitaria
como pre-condicion que facilita la conexion o es indicativo de una mayor conciencia sanitaria.
Asimismo, los hogares conectados son aguellos con mejores habitos de higiene, en los que se
observa una menor prevalencia de nifios con cara y manos sucias y de animales dentro del ho-
gar. Ello sugiere que la conciencia sanitaria dentro del hogar es un determinante importante de
la demanda por alcantarillado.

Finalmente, a partir de los estimadores obtenidos se predice la conectividad a la red de alcan-
tarillado de los hogares del Plan Tres Mil en Santa Cruz de la Sierra, donde se obtiene un pro-
medio de 49% de probabilidad de conexidn. La distribucion de la prediccion de la probabilidad
de conexidn permite realizar ex ante estudios de segmentaciéon de la demanda con el objetivo
de focalizar acciones de conectividad en hogares poco propensos a conectarse en el Plan Tres
Mil ya sea a partir de campafas de comunicacion comunitarias o uso de incentivos, a fin de op-
timizar la colocacidon de incentivos a la conexion.

X




Referencias

Altaf, A. (1996). Household Demand for Improved Water and Sanitation in a Large
Secondary City: Findings from a Study in Gujranwala, Pakistan. Pergamon , 45-55.

Banco Interamericano de Desarrollo. (2014). Documento de Marco Sectorial de Agua
y Saneamiento. Washington D.C.: Divisién de Agua y Saneamiento.

Becker, S., & Ichino, A. (2002). Estimation of Average Treatment Effects Based on
Propensity Scores. Stata Journal 2, 358-77.

Clasen, T. (2015). Water and Sanitation. In e. a. Roger Detels, Oxford Textbook of
Global Public Health. Oxford University Press.

Devoto, F., Duflo, E., Dupas, P., Parienté, W., & Pons, V. (2012). Hapiness on Tap: Piped
Water Adoption in Urban Morocco. American Economic Journal: Economic Policy,
American Economic Association, 68-99.

Gertler, P, Martinez, S., Premand, P., Rawlings, L., & Vermeersch, C. (2011). Impact
Evaluation in Practice. Washington D.C.: The International Bank for Reconstruction
and Development / The World Bank.

Gunther, |, Horst, A., Luthi, C., Mosler, H., Niwagaba, B., & Tumwebaze, K. (2011).
Research evidence for policy. Where do Kampala’s poor “go”? Urban sanitation
conditions in Kampala’s low-income areas. Kampala: Makerere University.

Instituto Nacional de Estadisticas. (2012). Bolivia: Caracteristicas de Poblacion y
Vivienda. Retrieved 2015, from Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2012: http://
www.ine.gob.bo:8081/censo2012/PDF/resultadosCPV2012.pdf

Jalan, J., & Ravallion, M. (2003). Does piped water reduce diarrhea for children in
rural India? Journal of Econometrics , 112, 153-173.

Jamison, D. T. (2006). Disease control priorities in developing countries. Washington
D.C.: World Bank.

Jenkins, M., & Scott, B. (2007). Behavioral indicators of household decision-making
and demand for sanitation and potential gains from social marketing in Ghana. Social
Science & Medicine , 2427-2442.

Khandker, S., Koolwal, G., & Samad, H. (2010). Handbook on Impact Evaluation:
Quantitative Methods and Practices. Washington D.C.: The International Bank for
Reconstruction and Development / The World Bank.

Marx, B., Stoker, T., & Suri, T. (2013). The economics of slums in the developing world.
Journal of Economic Perspective , 187-210.

Naciones Unidas. (2015). Sustainable Development Goals. Retrieved 2015, from SDGS
& Topics: https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

Okurut, K., & Charles, K. (2014). Household demand for sanitation improvements in
low-income informal settlements: A case of East African cities. Habitat International
, 332-338.

Pattanayak, S. K., van den Berg, C., Yang, J.-C., & Van Houtven, G. (2006). The Use of
Willingness to Pay Experiments: Estimating demand for piped water connections in
Sri Lanka. Washington D.C.: The World Bank.

%




Roy, J., Chattopadhyay, S., Mukherjee, S., Kanjilal, M., Samajpati, S., & Roy, S. (2004). An
Economic Analysis of Demand for Water Quality: Case of Kolkata. Economic and Political
Weekly , 10-16.

Subhrendu K. Pattanayak, C. v.-C. (2006). The Use of Willingness to Pay Experiments:
Estimating demand for piped water connections in Sri Lanka. Washington D.C.: The World
Bank.

World Bank Water Demand Research Team. (1993). The Demand for Water in Rural Areas:
Determinants and Policy Implications. The World Bank Research Observer , 47-70.

World Bank. (2015). World Development Indicators.

World Health Organization. (1997). The world health report 1997 . Retrieved 2015, from
Conquering suffering, enriching humanity: http:;//www.who.int/whr/1997/en/Apéndice 1:
Resultado del Test de Atricion Aleatoria




Y NS 1]
{j5¢ L

X
I MY ! - |
700 ¢80°0 90C'0 66% /L8C0 /9L LZi’o 022’0 99S epe|inb|y :ePUSIAIA eIDUBUS] =|
8LC°0 9t 0'0- £¢g'0 662 L8C0 L9l L9%'0 0Cg'0 999 epebed ajusw|ejo] e1doid :ePUSIAIA BIDUBUS] =|
SOAIIOY A BPUBIAIA
L8$°0 v¥0°0- 187’0 662  LSPO L9l 6670 890 999 epeinduw - (Jeboy sp 848f) ieidoid ejusnd
Jod e/iopeleqgely,, owod efeqeuy [aiquiou]? =|
61760 £000 892'0 66¢% LLg°O L9l £8%'0 692°0 999 epejndwi - (Jeboy
ap a4al) sopesjdwa, owod eleqely [siquou]? =|
6¢C°0 Gc00 G200 66% 0900 /ol c0cCo 0’0 999 ceyy -
epesed euewas e| _IOY | SOUBW | ofeqel] ou ajer=| |
vcl'o 6110~ 9¢1'9  86% /L86'S ol G860 £60'9 £99 (s60J) eyded Jad sejensuswl sosaibu|
SeO|WOoUO0d] SOpPePIAIIY _
g9l'0 7¢20°0- 0S6'0 66% 9l6'0 /9L 82C°0 o¥6'0 999 opesed =|
7200 780°0- 798'0 L6% 0LL0 ol LL5°0 6¢8'0 99 eusBlpul =|
Oolr0 8700~ 6590 66% LcS'0 L9l 8610 8¥S0 999 (1eboy sp 848l) Joledns O e19|dWOd eliepundeS =| ,
17474%0) 9500 8/l0 66% 7220 /9L 9620 76L'0 999 (4eboy sp 8yal) ers|dwodul eliEPUNDSS IS =|
8610 9¢0'0- 8900 66% [A7{ONOIAC]] 8¢C0 090’0 99S (Jeboy ep 8yof) elo|dwod eewnd Is =|
¢000 qS/'¢C- Ylv'ee 66% 65902 /9l lcL'6 L09¢ce 999 (yeboy ap a4al) soue us pep3
celo 9200~ ¢S6'0 66% 9l6°'0 /9L SIAAe cv6’0 999 (JeBoy sp 848l) 81qUIOH =|
LOL'O S00°0- OlL0'0 66% S000 /ol L0'0 6000 99S soue QG op saloAew Jsnw ugldiodoid
00 LcO0 6¢C’0 662 0SC0 L9l 70L0 9¢C’0 99S soue gt A gl @43us Jalnw ugldiodoud
SI4A0) 9l0°0- OoLL'o 66¢ 7600 /9l 9rL0 SO0 9995 soue g| A 9 a.jus Jslnw ugloiodoud
0090 8000~ gol'0  66% 9sl'0 /9L 9s1'0 L9L'o 999 soue g A 0 aJjue Jelnw uoidiodold
¢s00 LOO0- 7100 66¢% L0000 /9l L¥0'0 clO'0 999 soue Og e saJoAew saiquioy ugldiodoud
61790 S000 9¢Cc’0 662 RNAC] /9L 60L'0 L2C0 999 soue g7 A gL @43us 8iquioy ugldiodoud
£99°0 S00°0- 600 66% 9800 /9l cselo 0600 995 soue g| A 9 aJ3us aiqwioy ugldiodoid
LOZ'O 9L00 9Gl0 662 AANG] L9l L9L'0 Lol'o 999 soue g A 0 8J3us 8Iquioy uQId10dold
¢ec80 800°0- ¢S8°0 662 %80 L9l ¢Lg0 0S80 99S SOye Z| e S2J0UaW soUIu Sp OJBWNN
(OYAN6) 0gco- LI8Y  66% L89SV L9l S9/L 6vLYv 999 Jeboy [9p soqudaiul 8P OJBWNN
SEOJWOUO0I90I00S Sd|qelIeA
RIPSIA N BIPSIA N as RIPSIN N
anjeAn-d eIduaJsjig  SsJollJie UON S103I1Y uolde|gqod
B110Je3|Y UOIDIIIY 9P 1SDL [9p Ope)}nsay | adipuady




e

=G Y -

LAY |

="
1S9} UuedW wWJoiad 01 01ep ON AN ‘%l 18 JURDIHUBIS ., %G 12 JUedIIUBIS ., (%Ol 18 JuedlIubIsS |

0ocl'o 0L0°0- ¥Sv7’'0  66% £8%2°0 L9l 9610 ¢ev’'0 999 ousaJial
[9p 0JIUBP SODIISOWOP Sd|eWIUR JBA Opnd =|

LcO0 600 IWANG) 66% £9¢°0 yaclh OO0¥'0 00C0 999 Bejy - seldons souew
A BJed uod soue G ap S8J0oUBW SOUIU OAJISSCO =|

G250 ¥Z0°0- 9vZ'0 66% cececo yaclh LZv0 620 999 epeindwl - seions souew
A BJed uod soue G 9p S8JoUBW SOUIU OAIBSCO =|

S19°0 0cO'0- ¢re’0 662 £¢g0 /91 WA L850 999 Beyy
- Jeboy |op ol3ed |ap olens |9 us eldnseq ejgey =|

0680 9000 9/20 66% 18C°0 yaclh 8¥v 0 L/20 999 ependwl
- Jeboy [ap oned [sp OlaNns |8 U eidnseq eigey =|

8690 LLOO- 8320 66% (4N0) yaclh 1S7AA0) £592°0 999 Belj - ous.u9)
|Sp OJlusp seibau/seplAlss senfie OAISSqO =|

L66°0 0000~ 8210 662 8210 L9l Srs'0 8210 999 epeinduli - ous.u9}

|9p 0J3usp seuBau/sepiAlas senbe oAIsqO =|

pnjes A aualbiH

I VA7) 0c00 8800 66% 8010 9L 4TS Y60°0 999 Bej) - (¢ yieq) oueq susil ou =|
¢c80 OL00 697’0 66%2 6.¥0 9L 00S'0 ¢/¥'0O 99§ (T yieq) ouedaid oueq sp 8d1pu)
S14Ne; 9900~ 18G50 662 G190 /9L L6V°0 ¢95'0 99§ epeindwil

- OAISN|OX® OSN 8p oueg :Sd euli}d| 0 oueq NS =|

ojuaiweaues

880°0 8700~ 8210  66% 0600 /9l 022’0  vclO 99§ ejopeindwod sual =|
G200 1800~ 8/C2°0 66% 8610 /9L 9’0  ¥SC0 99§ Oo[ndlysA aual} =|
AN LyO'0O- £0C'0 66% 9S1'0 L9l c62'0 68l0 999 JopeJsbliyal susiy =|
2180 800°0- 9280 662 9¢80 /9L 1ZAN0) ¢£8'0 99§ olpeJs suan} =|
8050 LLO'O- S/6'0 66¢% 96’0 /9l 9910 ¢L6'0 999 JE|N|82 OuUOoj9|e] dusl] =|
15970 ¢LO'0- ¢86°l  66% ole’L 9L LPLL 196’1 999 sauoloeligey OJN :ssuoloeligey OIN
yAING) £20°0- £96'0 66¢% 726°0 9L ¢0Cc’0 8960 99§ elieyed Jod aAnquisip s Jeqgaq eled enbe |3 =|
c9L0 9000 ¢96'0 66% 8560 /9L OoLc’o ¥96'0 999 82 ‘0J1eSOW ‘UNWOD esop|eq ‘ojuswed

‘o||pe| ‘edopew ‘edlany) osid [ap |eusieA =|

CIP3SIN N CIP3A N as BIP3SIN N
onjeAn-d EBIoua4djig  S403133e UON S10141Y uoide|qod




I QJL@/\W}\ i ] - 4
]
o=
9¢0'0 Y10~ 9050 0¢g¢ ¢9¢°0 69 0050 I8¥0 662 epeindwl - (Jeboy sp aj8l) ,ieidoid ejusnd
Jod e/ijopeleqeuy, owod elegeu) [aiquou]? =|
L£$°0 £900 83520 0¢g¢ ocv'o 69 £8¥'0 89%0 662 epeinduwi - (Jeboy
ap ajal) . copes|dws, owod eleqgely [aiquou]? =| |
£5¢°0 8¢0'0 0200 0%£¢ 8500 69 ¥8lO G200 662 Beyy - ep
-esed puURWASS B| RIOY | SOUSW |e Oleqel] Ou ajar=|
7980 6L00 ¢el'9 0gg sl 89 9¢6'0 9219 86¢% (sboy) eyded Jad se|ensusw sosaubu|
SeOIWOUO0DT SOPEPIAIDY
7820 9¢0'0 6’0 0£¢ L£6°0 69 8lCO 0S6'0 66%2 opesed =| |
L6C°0 7500~ £98°0 6¢¢ 6080 89 ¥S2'0 PS80 L6S euabjpul =|
6490 L2000~ 7950 0f£¢ 9290 69 [L6V'0 6SS0 662 (yeboy ap ajaf) Joadns o e19|dwod eliepundesS =| _
L0880 ¢10'0 9/1'0 0gg 88L0 69 £82'0 810 662 (Jeoy ep 84al) elo|dwodul BlIEPUNDSS IS =|
¢6C0 hdoXe] 1900 0g¢ LOL'O 69 1SCO 8900 66% (Jeoy sp e4al) elo|dwod eewnd Is =|
6l'0 LLOL LCC'2E 0%2¢ Y0Z've 69 9996 vir'ee 662 (1eboy ap 8jel) soue us pep3
9920 0200~ 8560 0g2¢ 8¢6°0 69 21O ¢Ss6°0 662 (yeBoy ep 84l) aiquioH =| |
VASI O] L0O0O0 6000 0¢g¢ 9L00 69 SO0 OlOO 662 soue Q9 e sai1oAew Jalnw uoidiodoid
L62°0 LLO'O 8¢C’0 0¢g¢ 8¢C°0 69 8600 6¢C0 662 soue g7 A | @43ud Jalnw uoldiodoid
6800 L200- SLLO 0gg 7800 69 PvPLO Oolro 66% soue g| A 9 aJjud Jalnhw uoldjodoid
8520 9000 Z9l0 0gg 8910 69 P¥SLO g91'0 662 soue g A 0 a13ue Jalnw ugidiodoud
8¥C0 OL0'0 cl0'0 0g¢g ¢c00 69 LS00 710°0 662 soue Qg e saJoAew aiqwoy uoidiodoid
8%, 0 G000 G¢cc0  0g¢ 0gC0 69 ZOl0 9¢co 662 soue 617 A gL @13ud 8iquioy ugloiodold
£99°0 8000~ 600 0¢g¢ G800 69 cglo L60°0 662 soue g| A 9 aijus aiqwioy ugidiodoid
9860 0000~ LSLO 0g¢¢g 9S1'0 69  /SlO 9S10 662 soue g A 0 @J3ud 81qwioy uoidiodoid
100 6LL'0- £/80 0£¢ 7540 69 6920 <S80 662 SOUe Z| B S9J0USW SOyIU 9P OJSWNN
SYANG L8 0O- L98Y  0gg 085'¥ 69 gc/l LI8Y 662 Jeboy |sp soquiaiw 8p 0JBWNN
SEJ2IWOU0D90ID0S Sd|qelIeA
BIPSIN N BIPSIA N as BIPSIA N
onjeA-d elpualdlia mo_ompumwﬂo SOpeIOdU0D uoloe|god
ollv
13 nw 01l141S1@ 9se( | opP SOpeuUOolIDD|OS mm‘_Ouu_Uw._Q SO| ©p mm>_.._.n__._0m¢_u seollsipelsy ¢ wo_—uc.wa<




QMQW«Q e ms .

¢Sl'o £60°0- OLr'0 0%£% LLS°0 69 8670 ¥S¥PO 66% ouaJJal
|9P 0JIUBP SODIISOWOP SO|_WIUR JBA OpNd =|

9/¥'0 7200~ 6/10 (0} S14N0) 69 6.20 2/1'0 66% Bejy - selons souew
A BJed uod soue G 9p S8JoUBW SOUIU OAIBSCO =|

G600 £L80°0- 19C0 0g¢ 1ZANG] 69 Lg¥0 9%C'0 662 epeindwil - sejdns souew
A BJed uod soue G 9p S8JoUBW SOUIU OAJISSCO =|

L¥80 cLO0- Sre’0  02% £g¢°0 69 S/¥O creo 66% Geyy
- Jeboy [op olied |9p 0O]aNs |9 U einseq eigey =|

9/,L0 yAROXO) ¢/20 0£% 06c0 69 LvvO 9/2°0 66% ependuwl
- Jeboy |op o1ed |ap ofens |9 us eldnseq ejgey =|

ov80 Z10°0- 19¢°0  0g¢ 8rZ'0 69 08%0 8920 66% Bejy - ouslu9)
[P OJ4lusp seibau/sepiAlas senbe oAI9SqQ =|

8¢C'0 L1900 YA4NO) (0} 88L°0 69 S¥Z0 84Zl0 66% epeindwl - oua4is}

|op 0J3UBP SeuBauU/SepIAIaS senbe 0AI9SAQ =|

pnjes A sauaibiH

S/90 L10°0 G800 0gf£g LOL'O 69 £8¢0 8800 662 Bejy - (¢ yieq) oueq susi} ou =|
£L80°0 LLI'O- 887’0 0f£g LLE°0 69 0090 6970 ©66% (T yieq) oleds.d oueq sp d1pu|
0810 9800 L9590 0gg ¢s90 69 Poevr'0 1890 66¢% epeindwl

- OAISN|OX® OSh 8p ouegq S8 BULI}B| O oyeq NS =|

ojusjweaues

o¥S0  9200- Zhl0 0SS 9llO 69 SkSO 8O  66% eJopeIndwiod susiy =|
8810 ¥/0°0- 1620 0SS  /[ITO 69 6VY0 8.0  66% ondJyeA BuBl =|
0S.0  LlOO 00Z0 0$§ /lZO 69 SOPO S0TO  66% JopeJtaBlijel suan =|
1090  S200 0S80 0SS SS80 69 TS0 S£80  66% olpel sual} =|
6280  SO00- 9/60 0SS 160 69 /SO  S/60  66% Je|N|®d OUOyP[eY BUBN =|
9/90 9500 $/61 0SS 620C 69 880l 861  66% seuoloeIgey OJN :S8UoIdeIIgRY OIN
81z'0 2200 ¥96'0 0SS 9860 69 80 L9600  66% elieyed Jod 8AnguISIP oS Jagaq eled enbe |3 =|
SS80 G000 ZS60 0SS /S60 69 SITO  TS60  66% 92 ‘021eSOWIUNWOD BSOP|ed ‘03UBWISD

‘ol|1dpe| ‘edopew ‘ellall) osid |ap [ele1e =|
2500  16OO- I2Z0 0SS OSI0  69 GSOV¥'O 90T0  66€ epe|Iinb|y :ePUBIAIA BIDUBUS] =|
Lly"0 £50°0 ¥ZS0 0SS L/SO0 69 TLYO $S£0  66S epebed a1usw|e}o] eidoid (epUSIAIA BIDUBUS] =|

SOAIIDY A BpUBIAIA

eIPSW N eIpaW N as  epsW N

sope}dauod
anjeA-d  eidualdyg sope}dauo) uolde|qod

ON




Apéndice 3: Resultados del modelo probit y construccion
del puntaje de propension

kkhkkhhkhkkkhkkhhhkkkhkhhhkhkkhkhhhhkkkhdhhhkhkkhdhhkhkkkddhdhhkhkhddhhkkdhhkxk*kkx

Algorithm to estimate the propensity score
R EE RS E SRR EEE SRR LR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEE]

The treatment is conexion 2

(mean) |
conexion 2 | Freq. Percent Cum.
____________ e e
0 | 330 82.71 82.71
1 | 69 17.29 100.00
____________ e e
Total | 399 100.00

Estimation of the propensity score

Iteration 0: log likelihood = -180.02262

Iteration 1: log likelihood = -152.73087

Iteration 2: log likelihood = -150.91033

Iteration 3: log likelihood = -150.87756

Iteration 4: log likelihood = -150.87755

Probit regression Number of obs = 396
LR chi2(39) = 58.29

Prob > chi2 = 0.0241

Log likelihood = -150.87755 Pseudo R2 = 0.1619
conexion 2 | Coef. std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
_____________ e e e e e e e e e e e e e e e e e o e
p age r h 1 | -.5995414 1.596747  -0.38  0.707  -3.729109 2.530026
p age r h 2 | -1.125769 1.538409 -0.73 0.464 -4.140996 1.889458
p_age r h 3 | .1032314 1.534048 0.07 0.946 -2.903446 3.109909
p age r m 1 | -.1244464 1.612103  -0.08  0.938  -3.284111 3.035218
p age r m 2 | -2.641961 1.593618  -1.66  0.097 -5.765394 .4814719
p age r m 3 | -2.310493 1.856748 -1.24 0.213 -5.949653 1.328666
C_TOT MIEM | -.0688381 .09443 -0.73 0.466 -.2539175 .1162412
C_TOT NINOS | -.7645908 .2617959 -2.92 0.003 -1.277701 -.2514803
j_hombre | -1.898228 .6333904 -3.00 0.003 -3.13965 -.6568056
j_edad | .0169925 .0150985 1.13 0.260 -.0126 .0465849
j_pric | .6995556 .3915474 1.79 0.074 -.0678633 1.466974
j_seci | .2184892 .3114745 0.70 0.483 -.3919896 .828968
j_sect | .1330295 .2633326 0.51 0.613 -.383093 .6491519
j_indigena | -.1298522 .2316703 -0.56 0.575 -.5839176 .3242132
j_casado | 1.332278 .6973905 1.91 0.056 -.0345821 2.699139
In y | -.0968519 .1077499 -0.90 0.369 -.3080379 .1143341
j_notrabaj~g | -.5890124 .6011714 -0.98 0.327 -1.767287 .589262
j_t P0~2 imp | -.2733246 .2737736 -1.00 0.318 -.809911 .2632619
j_t P0O~7 imp | -.6295159 .2839471 -2.22 0.027 -1.186042 -.0729898
t P05 021 | .2160765 .2334066 0.93 0.355 -.2413921 .6735451
t P05 023 | -.2814171 .244767 -1.15 0.250 -.7611515 .1983173
piso_firme | .180103 .4241721 0.42 0.671 -.6512591 1.011465
t_caneria | .5927567 .6358907 0.93 0.351 -.6535661 1.83908
t P05 13 | -.0794607 .1021982 -0.78 0.437 -.2797654 .120844
t P05 16 A | -.5539308 .5310927 -1.04 0.297 -1.594853 .4869918
t P05 18 A | .0110628 .2579736 0.04 0.966 -.4945562 .5166819
t P05 20 A | .0670494 .2199343 0.30 0.760 -.364014 .4981128
t P05 21 A | -.1445155 .2271538 -0.64 0.525 -.5897287 .3006977
t P05 24 A | .026762 .2633447 0.10 0.919 -.489384 .5429081
t P07_15 imp | .2826344 .2195959 1.29 0.198 -.1477657 .7130345
bath 2 | -.4640567 .2314495 -2.01 0.045 -.9176893 -.0104241

X




bath 3 | .3165768 .3480703 0.91 0.363 -.3656283 .998782

t P10 011 ~p | .3682902 .2872872 1.28  0.200 -.1947824 .9313627
t P10 011 ~g | -.54606 .7090554  -0.77  0.441  -1.935783 .8436631
t_P10_031_~p | .0050094 .2549635 0.02  0.984  -.4947098 .5047286
t P10 031 ~g | .1604225  .703183 0.23  0.820 -1.217791 1.538636
t_P10_041 ~p | -.5986989 .2546904  -2.35  0.019  -1.097883  -.0995148
t P10 041 ~g | -.4360616 .2734002  -1.59  0.111  -.9719162 .099793
t_P10_06_Al | -.4228177 .1953775  -2.16  0.030  -.8057507  -.0398848
_cons | 2.269892 2.124019 1.07  0.285 -1.893109 6.432892

Note: the common support option has been selected
The region of common support is [.05771315, .78315969]

Description of the estimated propensity score in region of common support
Estimated propensity score

Percentiles Smallest

1% .0595483 .0577132
5% .0674162 .0580895
10% .0750217 .0590988 Obs 302
25% .1022311 .0595483 Sum of Wgt. 302
50% .170398 Mean .2135826
Largest Std. Dev. .1463995
75% .2747715 .6981521
90% .4187006 .7216202 Variance .0214328
95% .5156344 .7502611 Skewness 1.435764
99% .6981521 .7831597 Kurtosis 4.866681
LR R R R SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE S
Step 1: Identification of the optimal number of blocks ‘

Use option detail if you want more detailed output

kkhkkhkhkkkkhkhhhkkkhkhhhhkhkhhhhhkkhdhhhkhkhdhhhhkddhhdddhhdkddhdhxdddhxxx j";\IQL/I‘

The final number of blocks is 4

This number of blocks ensures that the mean propensity score \AIJ\LJ'
is not different for treated and controls in each blocks -

kkhkhhhkkhkkhkhhhkhkhhhhhkhdhhhhkhdhhhhkhdhhhhkhdhdhhhkhdhdhhhhdhdhhhhkhddhhrrddxx*x

Step 2: Test of balancing property of the propensity score

Use option detail if you want more detailed output
IR R R R RS SRR RS RS SRR EEE RS EEEE SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

The balancing property is satisfied

This table shows the inferior bound, the number of treated

and the number of controls for each block gi ;6\
Inferior | J ‘
of block | (mean) conexion_ 2

of pscore | 0 1 | Total *
___________ P SRR
.0577132 | 152 28 | 180 )
.2 | 65 22 | 87 ‘
.4 17 9 | 26 -
.6 | 1 8 | 9
___________ A
Total | 235 67 | 302 —

Note: the common support option has been selected

kkhkkhhkkkkkhhhkkkhkhhhhkkhkhhhhkkkhdhhhkhkkhdhhkxdkddhkxkk,dkxx

End of the algorithm to estimate the pscore
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Apéndice 4: Distribucion del Puntaje de Propension Estimado para
la base Plan 3000

Percentiles Smallest

1% .0067628 2.27e-06

5% .0419315 .000011

10% .0907311 .0000112 Obs 20173

25% .2255087 .0000405 Sum of Wgt. 20173

50% 4535161 Mean .4824988
Largest Std. Dev. .2990443

75% .7363104 .9999963

90% .9323999 .9999976 Variance .0894275

95% .9773164 .9999977 Skewness .1763246

99% .9981721 .9999986 Kurtosis 1.825371

Apéndice 5: Distribucion de la Prediccion del Puntaje de Propen-
sion de la base Plan 3000 utilizando solo los hogares del grupo de
tratamiento

Submuestra: 15,300 hogares

Percentiles Smallest

1% .0074545 2.27e-06

5% .0471075 .000011
10% .0996021 .0000112 Obs 15078
25% .2401231 .0000405 Sum of Wgt. 15078

50% .4748699 Mean .4964635
Largest Std. Dev. .2996406
75% .7545651 .9999963
90% .9398839 .9999976 Variance .0897845
95% .9798515 .9999977 Skewness .1223231

99% .998358 .9999986 Kurtosis 1.80275

2.5

2

1.5

Densidad

Hl Histograma KDensity

En promedio, el grupo de tratamiento cuenta ligeramente con una mayor propensidén a conec-
tarse, la cual pasa de 48.2% a 49.7%. La distribucion del puntaje de propension es similar al de la
muestra total, con una elevada concentracion de hogares en el extremo derecho de propension
alta a conectarse.
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Apéndice 8: Distribucion de la Prediccion del Puntaje de Propen-
sion de la base Plan 3000 utilizando solo los hogares del grupo de
tratamiento de la fase 1

Submuestra: 10,533 hogares

Percentiles Smallest

1% .0122017 2.27e-06
5% .0616085 .0000908
10% .1171208 .0001088 Obs 10387
25% .2676776 .0003251 Sum of Wgt. 10387
50% .5040865 Mean .5191251
Largest Std. Dev. .2967826
75% .7775189 .9999805
90% .9490701 .9999963 Variance .0880799
95% .9831966 .9999976 Skewness .0476389
99% .9985937 .9999986 Kurtosis 1.796128
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Hl Histograma KDensity

En promedio, el grupo de tratamiento de la fase 1 cuenta con una mayor propensiodon a conec-
tarse, la cual pasa de 48.2% a 51.9%. La distribucion del puntaje de propension es similar al de la
muestra total, con una elevada concentracion de hogares en el extremo derecho de propension
alta a conectarse.




Apéndice 9: Distribucion de la Prediccion del Puntaje de Propen-
sion de la base P3000 utilizando solo los hogares del grupo de
tratamiento de la fase 2

Submuestra: 4,767 hogares
Percentiles Smallest
1% .0031301 .000011
5% .0272673 .0000112

10% .0695977 .0000405 Obs 4691
25% .183827 .000044 Sum of Wgt. 4691
50% .4110145 Mean .4462855

Largest Std. Dev. .299871

75% .6875725 .9999754

90% .9126568 .9999827 Variance .0899226
95% .9687811 .9999962 Skewness .3040416
99% .9979334 .9999977 Kurtosis 1.891124
2
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Bl Histograma KDensity

En promedio, el grupo de tratamiento de la fase 2 cuenta con una menor propensién a conec-
tarse, la cual pasa de 48.2% a 44.6%. La distribucidn del puntaje de propension difiere del de
la muestra total, ya que esta ademas cuenta con una elevada concentracion de hogares en el
extremo izquierdo de propensidon baja a conectarse.
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Apéndice 10: Promedio del Puntaje de Propension de la base
P3000 por barrio

Periodista [
12 de octubre S
27 de septiemipre [
Piraicito =
California 1
15dejunio P
San Marten R
El Carmen s S e e
15 dee septiem b re
Miraflores o e e e
S O e ——
Pepelucho-Jos Luis J. [ —
Internacional [ ———
Cupese de los Reyes
Santa Elena 1 |
6 de may o ————,
13 de ju”o 1 |
San Antionio e ——
Los mineros
Ma U0 Bertero =
8 de diciembre
Villa Gladys I |
SO B Ol T A —
Jenechero
O T
8 de septiembre
24 de Septiembre I |
Daniel Campos. | ————
Copacabana 1 |
JNONNY Fernanclo: mm——————— e —
San |SidI’O 1 |
25 de diciembre. ——————————
NUeVO Mundo 1 |
MUNICIDS | | —————
27 de mayo 1 |
5 10 QICiEM D —————————————————————
—|8 de marzo 1 |
7018 O]
San Juan 1 |
808 Pl T3 —— e ———
16 de jUIiO 1 |
Toro Toro emm———
VI”a Un“'n I |
Villa Bolivia m—
BOIifOI’ I |
I I
0 2 4 6

PSM promedio

La media de la propensiéon a conectarse varia en gran medida entre barrios, con un rango entre
38% y 58%, siendo Periodista el barrio con menor propensién y Bolifor el de mayor propension.
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