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RESUMEN 
EJECUTIVO

Los Sistemas de Información Geográfica (GIS) emergen como 
herramientas esenciales en un mundo cada vez más enfocado en 
la ubicación y la espacialidad, desde la comprensión de dinámicas 
sociales hasta el monitoreo de cambios ambientales. 

GIS permite la captura, análisis y presentación eficiente de datos geoespaciales, revelando 
relaciones, patrones y tendencias a través de mapas, reportes y gráficos. Al integrar datos 
basados en la ubicación, GIS posibilita una comprensión profunda del entorno, facilitando 
decisiones informadas y estratégicas en una diversidad de aplicaciones y sectores.

GIS se destaca por su funcionalidad en la georreferenciación, permitiendo análisis espaciales 
desde simples mediciones hasta modelizaciones de cambios ambientales y planificación 
urbana. Su aplicación revoluciona la toma de decisiones, la planificación de recursos y la 
gestión de desastres, evidenciando su capacidad para optimizar operaciones y fomentar 
un enfoque más estratégico hacia la solución de problemas complejos.

Las aplicaciones de GIS son extensas, abarcando desde la gestión de proyectos y la 
agricultura hasta la planificación urbana y la respuesta a emergencias. En el monitoreo 
de proyectos, GIS permite la predicción y asignación de recursos de manera eficaz. En la 
agricultura, facilita la planificación de recursos, mientras que, en la planificación urbana, 
mejora el mantenimiento de infraestructuras y la gestión de servicios. La tecnología también 
es crucial en la respuesta a emergencias, optimizando la distribución de información y 
recursos. Además, GIS desempeña un papel vital en la conservación ambiental y en 
situaciones de búsqueda y rescate, mejorando la eficiencia y efectividad de estos esfuerzos.

La sinergia entre GIS y tecnologías emergentes como la Inteligencia Artificial, Drones, 
el Internet de las Cosas (IoT) y la Realidad Aumentada (AR) abre nuevas dimensiones en 
el análisis y visualización de datos geoespaciales. Esta integración promete soluciones 
innovadoras para desafíos complejos, mejorando la planificación urbana, la gestión de 
recursos y la respuesta a emergencias, entre otros.

La Location Intelligence (LI), como aplicación directa de GIS, transforma datos geográficos 
en inteligencia de negocio, apoyando decisiones estratégicas en sectores como el retail 
para la optimización de ubicaciones de tiendas. Digital Twins y BIM (Building Information 
Modeling), en colaboración con GIS, mejoran la planificación urbana y la gestión de 
infraestructuras, ofreciendo simulaciones precisas del mundo real. La integración con IoT 
optimiza la gestión de recursos y la planificación urbana, mientras que la colaboración 
con la Inteligencia Artificial permite análisis más profundos y detallados, mejorando 
significativamente la toma de decisiones.
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Proyectos destacados como el Marco Integrado de Información Geoespacial del Banco 
Mundial y el uso de GIS en el Grupo BID demuestran el impacto transformador de esta 
tecnología en la mejora de la planificación y ejecución de proyectos, abordando desafíos 
clave para el desarrollo sostenible y la inclusión.

La implementación exitosa de proyectos GIS requiere una definición precisa del problema, 
selección de datos adecuados, y un enfoque selectivo en la recolección de datos, subrayando 
la importancia de la capacitación y el desarrollo de habilidades, así como la sostenibilidad a 
largo plazo a través del mantenimiento regular de la infraestructura tecnológica.

El futuro de GIS promete una evolución hacia capacidades que superarán las limitaciones 
actuales, potenciadas por avances en imágenes satelitales, integración con redes de 
sensores IoT y colaboraciones con tecnologías como la IA. Estos desarrollos no solo 
mejorarán la eficiencia y precisión de nuestras interacciones con datos geoespaciales, sino 
que también abrirán nuevas vías para enfrentar los desafíos globales del mañana.
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INTRODUCCIÓN AL GIS:  
SISTEMA DE INFORMACIÓN 
GEOGRÁFICA

En un mundo donde la ubicación y la espacialidad juegan roles cruciales en cómo 
entendemos y gestionamos la información, desde las dinámicas sociales hasta los cambios 
ambientales, surge la necesidad de herramientas que puedan capturar, analizar y presentar 
datos geoespaciales de manera eficiente y significativa. Aquí es donde los Sistemas de 
Información Geográfica (GIS) se convierten en un protagonista indispensable.

GIS es una tecnología diseñada para capturar, almacenar, manipular, analizar, gestionar 
y presentar todo tipo de datos geográficos o espaciales. En su esencia, GIS integra datos 
basados en la ubicación, permitiendo a los usuarios observar, comprender, interpretar y 
visualizar datos geográficos en formas que revelan relaciones, patrones y tendencias a 
través de mapas, reportes y gráficos.

El funcionamiento de GIS se centra en la georreferenciación, que implica asociar cada 
pieza de datos con una ubicación específica en la Tierra. Esto se logra mediante el uso de 
coordenadas geográficas y otros métodos de localización. Los datos recopilados pueden 
ser tanto cuantitativos (por ejemplo, población, temperaturas) como cualitativos (por 
ejemplo, tipos de vegetación, zonificación urbana).

Una vez que los datos están georreferenciados, la tecnología GIS puede utilizar esta 
información para realizar una amplia variedad de análisis espaciales. Esto puede incluir 
desde simples cálculos de distancia y área hasta análisis más complejos como la 
modelización de cambios ambientales, la planificación urbana y regional, y la gestión de 
desastres naturales.

La tecnología GIS ha revolucionado la forma en que tomamos decisiones y cómo 
comprendemos el mundo que nos rodea. Sus aplicaciones son vastas y variadas, 
abarcando desde la gestión de recursos naturales y la planificación urbana hasta la 
logística de transporte, la salud pública y mucho más. Al permitirnos visualizar y 
analizar datos espaciales de formas innovadoras, el GIS nos ayuda a resolver problemas 
complejos, mejorar la eficiencia operativa y fomentar una mejor toma de decisiones 
basada en la localización.
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APLICACIONES

El GIS es una herramienta versátil que trasciende disciplinas y sectores, ofreciendo 
soluciones innovadoras para la gestión de datos espaciales. Su capacidad para 
integrar, analizar y visualizar datos georreferenciados en tiempo real ha encontrado 
aplicaciones en una amplia gama de áreas e industrias.

A continuación, exploramos algunas de las aplicaciones más impactantes del GIS.

El GIS también se destaca en el monitoreo y gestión de proyectos 
facilitando la supervisión en tiempo real del progreso de estos 
proyectos. A través de la captura y análisis de datos geoespaciales, permite 
a ingenieros y gestores de proyectos visualizar el avance de construcciones, 
identificar desviaciones respecto a los planes originales y tomar decisiones 
informadas para la asignación de recursos. 

En el ámbito agrícola, GIS juega fundamental en la predicción, gestión 
de procesos en campo y planificación de recursos, mejorando 
significativamente la eficiencia y sostenibilidad de las prácticas agrícolas. Al 
integrar datos climáticos, topográficos y de suelos, esta tecnología permite 
a los agricultores anticipar necesidades hídricas, evaluar la viabilidad de 
diferentes cultivos y optimizar el uso de fertilizantes y pesticidas. Este 
enfoque basado en datos contribuye a una agricultura de precisión, donde 
las decisiones se toman con un profundo entendimiento del entorno 
específico de cada parcela. Además, la capacidad de gestionar condiciones 
adversas, como sequías o plagas, posibilita la implementación de medidas 
preventivas, asegurando una gestión más eficaz de los recursos y la 
sustentabilidad a largo plazo del sector agrícola.

Manejo ágil de recursos hospitalarios, mediante la captura y habilitación 
en tiempo de real de insumos como camas, ventiladores y otros equipos, 
permitiendo a gobiernos dar mejor respuesta y facilitar la atención de 
pacientes.

Utilizando información como modelos digitales de elevación, capas de uso 
de terreno y barreras naturales, el GIS permite crear mapas detallados de 
accesibilidad. Estos mapas son fundamentales para comprender los retos 
a los que se enfrentan las personas en áreas rurales para acceder a servicios 
esenciales como hospitales, escuelas y puntos de pago, ofreciendo una 
base sólida para la planificación de infraestructura y servicios.

El GIS juega un papel crucial en el desarrollo de sistemas de alerta para 
emergencias, permitiendo una distribución eficaz de la información crítica 
y la asignación de recursos. Mediante la georreferenciación, los funcionarios 
pueden recibir alertas de emergencia basadas en su proximidad al evento, 
optimizando la respuesta a incidentes.

La tecnología GIS es indispensable en la conservación ambiental, 
permitiendo el seguimiento de cambios en las condiciones climatológicas 
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a través del análisis de datos espaciales. Esto incluye la deforestación, 
la expansión urbana, el derretimiento de glaciares y otros cambios 
significativos en el paisaje natural, proporcionando datos esenciales para 
la formulación de estrategias de conservación y sostenibilidad.

En situaciones de búsqueda y rescate, especialmente en áreas remotas 
o de difícil acceso, el GIS se convierte en una herramienta vital. Utilizando 
imágenes satelitales de alta resolución disponibles a demanda de 
cualquier parte del planeta, los equipos de rescate pueden obtener 
vistas detalladas y actualizadas del terreno. Esto facilita la identificación 
de posibles ubicaciones de personas perdidas y permite la planificación 
de rutas de acceso para los equipos de rescate. La capacidad de obtener 
imágenes satelitales rápidamente y de cualquier ubicación mejora 
significativamente las posibilidades de localizar a las personas en 
situaciones críticas, optimizando los esfuerzos de rescate y salvando vidas.
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INTEGRACIÓN Y SINERGIA: 
GIS Y TECNOLOGÍAS  
EMERGENTES

La interacción entre GIS y una variedad de tecnologías emergentes está redefiniendo los 
límites de lo que es posible en el análisis y la visualización de datos geoespaciales. Más allá 
de su uso autónomo, GIS se entrelaza profundamente con tecnologías avanzadas como la 
Inteligencia Artificial, el Internet de las Cosas (IoT), y la Realidad Aumentada (AR), entre otras, 
creando soluciones innovadoras que abordan desafíos complejos en múltiples dominios. 
Esta sección explora cómo el GIS no solo se complementa con, sino que también amplifica 
el potencial de otras tecnologías emergentes, facilitando desde la planificación urbana y 
el manejo de recursos hasta la respuesta ante emergencias y la conservación del medio 
ambiente. A través de la integración y sinergia con estas tecnologías, el GIS desbloquea 
nuevas dimensiones de inteligencia geoespacial, permitiendo un entendimiento más 
profundo y una toma de decisiones más informada en nuestro mundo interconectado.

INTELIGENCIA DE LOCALIZACIÓN

La Inteligencia de Localización o Location Intelligence en inglés (LI)1 es, en esencia, una 
aplicación directa de la tecnología GIS. Se basa en las capacidades del GIS para capturar, 
almacenar, analizar y visualizar datos geográficos, utilizando estas funcionalidades para 
extraer insights relevantes para la toma de decisiones empresariales y estratégicas. Mientras 
que el GIS proporciona las herramientas y tecnologías para manejar datos espaciales, LI se 
enfoca en el aspecto analítico y aplicado de esos datos, transformándolos en inteligencia 
de negocio. En otras palabras, si el GIS es el motor, LI es el conductor que dirige este motor 
hacia objetivos específicos de análisis y estrategia.

Un ejemplo claro de la aplicación de la Inteligencia de Localización se encuentra en el 
sector minorista, específicamente en la estrategia de ubicación de tiendas. Las empresas 
minoristas utilizan LI para analizar datos demográficos, patrones de tráfico y la proximidad 
a otros negocios, con el fin de determinar los lugares óptimos para abrir nuevas tiendas 
o para optimizar las operaciones de las existentes. Por ejemplo, mediante el análisis de 
datos geoespaciales, una cadena de cafeterías puede identificar áreas con alta densidad 
de población de su mercado objetivo, pero con baja presencia de cafeterías competidoras. 
Esta información, combinada con el análisis de factores como la accesibilidad y la visibilidad 
de posibles ubicaciones, permite a la cadena tomar decisiones basadas en datos para la 
expansión de sus operaciones, maximizando así sus oportunidades de éxito en el mercado.

1.  El proceso de derivar información significativa y insights a partir de datos geoespaciales o de ubicación. Utiliza el poder del análisis espacial para transformar 
coordenadas geográficas y localizaciones en conocimientos accionables que pueden apoyar la toma de decisiones en diversos campos como el marketing, 
la logística, la planificación urbana y la gestión de riesgos. A través de la integración y el análisis de datos georreferenciados, la Location Intelligence permite 
a organizaciones y empresas comprender mejor las dinámicas y patrones espaciales que afectan a sus operaciones, mercados y entornos.
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GEMELOS DIGITALES

La relación entre los Gemelos Digitales2 y el GIS es profunda y complementaria, 
especialmente en el contexto de la planificación urbana y la gestión de infraestructuras. El 
GIS proporciona los datos geoespaciales necesarios para construir los Gemelos Digitales de 
ciudades, edificios o redes de servicios públicos, incluyendo información sobre la topografía, 
las estructuras existentes, las redes de transporte y los patrones de uso del suelo. Esta base 
de datos geoespaciales enriquece los modelos de Gemelos Digitales, permitiéndoles no 
solo simular el comportamiento de los sistemas en un contexto aislado, sino también su 
interacción con el entorno geográfico y social circundante. De esta manera, el GIS actúa 
como una fuente esencial de información espacial que alimenta los Gemelos Digitales, 
mejorando su precisión y aplicabilidad.

Un ejemplo destacado de la aplicación de Gemelos Digitales en conjunción con 
el GIS es la “ciudad digital gemela”. Las ciudades utilizan Gemelos Digitales para 
crear representaciones virtuales completas de su infraestructura, sistemas de 
tráfico, redes de servicios públicos y más. Por ejemplo, una ciudad puede utilizar 
un Digital Twin para simular el impacto de nuevas construcciones en el tráfico y 
la movilidad urbana, teniendo en cuenta no solo los diseños de los edificios sino 
también la topografía existente, las rutas de transporte actuales y los patrones de 
desplazamiento de la población. Esto permite a los planificadores urbanos y a los 
responsables de la toma de decisiones evaluar las consecuencias de diferentes 
proyectos de desarrollo o cambios en la infraestructura antes de implementarlos, 
optimizando el diseño urbano y la planificación a largo plazo.

Utilizando plataformas GIS, se puede crear una representación virtual precisa de 
plantas de tratamiento de agua y redes de saneamiento, integrando modelos 
de terreno que ofrecen el contexto ambiental, modelos de red que proporcionan 
información sobre la conexión con infraestructura, y modelos de información 
de obras. Esta integración permite un levantamiento tridimensional detallado, 
facilitando el manejo eficiente de activos y operaciones, así como el diseño de planos 
para el desarrollo urbano. Por ejemplo, la tecnología GIS puede ayudar a modelar 
cómo las modificaciones en una planta de tratamiento afectarían el flujo de agua y 
el saneamiento en áreas circundantes, permitiendo a los ingenieros y planificadores 
evaluar los impactos de diferentes estrategias de gestión antes de su implementación 
física. Este enfoque no solo mejora la precisión en la planificación y el diseño de 
infraestructuras esenciales, sino que también optimiza la toma de decisiones basada 
en la simulación de escenarios complejos en un entorno controlado.

Ejemplos de aplicaciones: 

2. Tecnología innovadora que crea modelos virtuales exactos de objetos, procesos o sistemas del mundo real. Estos modelos digitales simulan el 
comportamiento, las interacciones y la dinámica del ente físico que representan, permitiendo análisis, pruebas y optimización en un entorno virtual antes de 
aplicar cambios en el mundo real. Los Digital Twins se utilizan ampliamente en la manufactura, la ingeniería, la gestión de infraestructuras y la planificación 
urbana, ofreciendo una herramienta poderosa para la mejora continua, la innovación y la toma de decisiones basada en datos. 
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Los sensores IoT distribuidos en una ciudad monitorizan variables como la calidad 
del aire y el tráfico, integrándose en plataformas GIS para su análisis. Un sistema 
de gestión de tráfico inteligente puede, por ejemplo, ajustar dinámicamente los 
semáforos para mitigar la congestión vehicular basándose en datos recopilados y 
analizados a través de GIS. Este enfoque mejora la movilidad urbana y reduce las 
emisiones contaminantes, contribuyendo a un entorno más sostenible.

La combinación de IoT y GIS también juega un papel crucial en la optimización del 
consumo energético. Los dispositivos IoT recopilan datos sobre el uso de energía en 
tiempo real, que luego se visualizan y analizan mediante sistemas GIS. Esto permite 
a las empresas de servicios públicos y a los municipios identificar patrones de 
consumo, detectar áreas de alta demanda y desarrollar estrategias para la gestión 
eficiente de la energía. Además, la integración de alertas automáticas basadas 
en GIS puede notificar a los responsables sobre desviaciones o picos de consumo 
inusuales, permitiendo una rápida respuesta para mantener la estabilidad de la red 
y promover el ahorro de energía.

Ejemplos de aplicaciones: 

INTERNET DE LAS COSAS (IoT)

La relación entre IoT3  y GIS es esencial para aprovechar el volumen de datos 
georreferenciados generados por dispositivos IoT. El GIS ofrece el marco necesario para 
analizar y visualizar estos datos, proporcionando insights sobre patrones espaciales y 
temporales. Este análisis enriquece la gestión de recursos, la planificación urbana, la 
respuesta a emergencias y el seguimiento ambiental, entre otros.

3. Red de dispositivos físicos interconectados que recopilan y comparten datos a través de Internet. Estos dispositivos abarcan desde sensores ambientales 
y vehículos autónomos hasta electrodomésticos inteligentes, todos equipados con tecnología para interactuar con su entorno. La IoT convierte objetos 
cotidianos en dispositivos “inteligentes”, capaces de mejorar la eficiencia y facilitar la toma de decisiones en una variedad de contextos.
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL (IA)

La IA4 amplifica las capacidades del GIS al permitir el análisis automatizado y en 
profundidad de datos geoespaciales. Los sistemas GIS pueden integrar algoritmos de IA 
para procesar y analizar grandes conjuntos de datos espaciales más rápidamente y con 
mayor precisión que los métodos tradicionales. Esta integración resulta en la generación 
de insights más complejos y detallados sobre patrones espaciales y temporales, mejorando 
significativamente la toma de decisiones en campos como la planificación urbana, la 
gestión de recursos naturales y la respuesta a emergencias.

La combinación de imágenes satelitales de alta resolución con algoritmos de IA 
permite a los sistemas GIS identificar caminos no oficiales o rurales, facilitando 
el análisis y la planificación en zonas remotas. Este enfoque es vital para gobiernos 
y organizaciones que buscan mejorar la conectividad y el acceso a servicios en 
áreas donde la infraestructura es limitada o inexistente, contribuyendo al desarrollo 
sostenible y a la inclusión social.

Otro ejemplo donde la IA complementa al GIS es en la predicción y el análisis de 
eventos climáticos extremos. Al integrar modelos de IA que analizan patrones 
históricos de datos climáticos y medioambientales, los sistemas GIS pueden 
predecir con mayor precisión fenómenos como huracanes, inundaciones y sequías. 
Esta capacidad permite a las autoridades y a las comunidades prepararse mejor 
y responder de manera más efectiva, minimizando los impactos negativos y 
mejorando las estrategias de mitigación y adaptación.

Ejemplos de aplicaciones: 

4. Sistemas informáticos capaces de realizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana, como el reconocimiento de patrones, el aprendizaje, 
la planificación y la comprensión del lenguaje. Mediante el uso de algoritmos y modelos de aprendizaje automático, la IA puede analizar y aprender de 
grandes volúmenes de datos, identificar tendencias y hacer predicciones con una precisión cada vez mayor. Esta tecnología ha encontrado aplicaciones en 
una amplia gama de campos, desde la medicina y la ingeniería hasta el entretenimiento y el marketing.
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Arquitectos y planificadores urbanos utilizan AR y VR en combinación con GIS 
para visualizar proyectos de construcción dentro del contexto existente de una 
ciudad o paisaje. La AR permite a los profesionales y a los stakeholders visualizar 
en tiempo real cómo se integrarán los nuevos desarrollos en el entorno existente, 
mientras que la VR facilita la inmersión total en escenarios futuros, permitiendo 
explorar el impacto visual y espacial de los proyectos antes de su construcción.

Identificación de Caminos Rurales con Imágenes Satelitales y AI. Este ejemplo 
previamente mencionado también puede beneficiarse de la AR y la VR para la 
visualización avanzada. Los planificadores y gestores gubernamentales pueden 
usar VR para explorar virtualmente áreas remotas y comprender mejor el terreno y 
los caminos identificados a través del análisis de AI y GIS, mientras que la AR puede 
ayudar en el terreno a navegar y verificar estos caminos durante las inspecciones 
o evaluaciones.

Ejemplos de aplicaciones: 

REALIDAD AUMENTADA (AR)  
Y REALIDAD VIRTUAL (VR)

La AR y VR5 tienen una relación complementaria con el GIS, aprovechando los datos 
geoespaciales para crear experiencias más ricas y contextuales. La AR puede usar datos 
del GIS para superponer información relevante sobre el entorno real, como detalles sobre 
edificios históricos o redes subterráneas de servicios durante una exploración urbana. La 
VR, utilizando también datos del GIS, puede simular entornos virtuales para la planificación 
urbana, la educación geográfica o la visualización de cambios ambientales a lo largo del 
tiempo. Ambas tecnologías, en combinación con el GIS, ofrecen herramientas poderosas 
para la visualización de datos, la toma de decisiones y la educación, extendiendo los límites 
de cómo interactuamos y comprendemos los espacios y datos geoespaciales.

5. Tecnologías que transforman nuestra percepción del mundo físico y virtual. La AR superpone elementos digitales en el entorno real a través de dispositivos 
como smartphones o gafas especiales, enriqueciendo la experiencia del mundo real con información y visualizaciones digitales. Por otro lado, la VR crea un 
entorno completamente virtual, inmersivo, al que los usuarios acceden mediante dispositivos como cascos o gafas VR, permitiéndoles interactuar dentro 
de escenarios generados digitalmente.



REPORTE DE TECNOLOGÍA: GIS 15

BASES DE DATOS DE GRAFOS

La integración de las bases de datos de grafos6 con el GIS abre posibilidades significativas 
para el análisis espacial avanzado. Esta combinación permite a los usuarios explorar no 
solo la ubicación y los atributos de los datos geoespaciales, sino también las complejas 
relaciones entre ellos. Por ejemplo, puede facilitar la comprensión de cómo los cambios 
en un área específica pueden afectar a otras, analizando las interconexiones dentro de 
redes ecológicas, urbanas o de infraestructura. En el contexto del GIS, las bases de datos de 
grafos enriquecen el análisis espacial con una dimensión relacional profunda, mejorando 
la toma de decisiones basada en una comprensión integral de las dinámicas espaciales.

Las bases de datos de grafos juegan un papel crucial en la conservación de la 
biodiversidad. Permiten a los conservacionistas y científicos analizar complejas 
redes de relaciones ecológicas, facilitando la identificación de especies en peligro 
de extinción. Integrando datos espaciales con información sobre hábitats, patrones 
migratorios y redes alimenticias en un sistema GIS, se pueden detectar especies 
vulnerables y planificar estrategias de conservación efectivas.

Otro ejemplo importante es el uso de bases de datos de grafos para optimizar redes 
de transporte. Al integrar estas bases de datos con GIS, los planificadores pueden 
analizar cómo diferentes rutas interactúan entre sí, identificar cuellos de botella y 
optimizar rutas para mejorar la eficiencia del transporte público. Este enfoque puede 
aplicarse tanto a la planificación urbana como a la logística de envíos, asegurando 
que los recursos se utilicen de la manera más eficaz posible y reduciendo los tiempos 
de viaje y entrega.

Ejemplos de aplicaciones: 

6. Sistemas de gestión de bases de datos diseñados para almacenar, mapear y consultar relaciones complejas entre datos de manera eficiente. Utilizan 
estructuras de grafos compuestas por nodos (entidades), aristas (relaciones) y propiedades para representar y almacenar datos de forma que refleje más 
naturalmente sus interrelaciones. Esta capacidad para manejar conexiones complejas y consultas de alto rendimiento las hace ideales para análisis de redes 
sociales, sistemas de recomendación, logística, y más.
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BIG DATA

La relación entre Big Data7 y GIS es esencialmente complementaria, ya que el GIS proporciona 
el marco espacial necesario para organizar, analizar y visualizar grandes volúmenes de datos 
georreferenciados. La integración de tecnologías de Big Data con sistemas GIS permite 
manejar la creciente complejidad y volumen de datos espaciales, facilitando el análisis 
avanzado de patrones geográficos, tendencias temporales y relaciones espaciales. Esta 
combinación potencia la capacidad de los sistemas GIS para tomar decisiones informadas 
en áreas como la planificación urbana, la gestión ambiental, la respuesta a emergencias y 
el análisis de mercados, entre otros.

El Big Data juega un papel importante en los ejemplos de análisis de tráfico y la planificación 
de la movilidad urbana así como el de gestión de desastres naturales mencionados 
anteriormente. Otro ejemplo es el del monitoreo ambiental y el análisis del cambio 
climático. Al recopilar y analizar grandes conjuntos de datos de observaciones satelitales, 
mediciones de sensores terrestres, registros históricos de temperatura y precipitaciones, 
y modelos climáticos, los científicos pueden identificar patrones de cambio climático, 
evaluar el impacto en diferentes ecosistemas y predecir futuros cambios ambientales con 
mayor precisión. Esta integración permite una comprensión más profunda de los procesos 
globales y regionales, facilitando el desarrollo de estrategias de mitigación y adaptación 
más efectivas para hacer frente al cambio climático.

7. Es el manejo y análisis de conjuntos de datos extremadamente grandes y complejos que las aplicaciones de procesamiento de datos tradicionales no 
pueden tratar eficientemente. Estos voluminosos conjuntos de datos provienen de diversas fuentes, como transacciones en línea, redes sociales, dispositivos 
IoT, sensores ambientales y mucho más. El Big Data se caracteriza por su gran volumen, alta velocidad y variedad de tipos de datos, lo que representa un desafío 
y una oportunidad para extraer información valiosa, patrones y tendencias ocultas mediante el uso de tecnologías avanzadas de análisis y procesamiento.
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En el Grupo BID, los sistemas GIS han sido fundamentales para impulsar la toma de 
decisiones y el intercambio de conocimiento, tanto internamente como en la región de 
América Latina y el Caribe. Estas herramientas han permitido mejorar la planificación y 
ejecución de proyectos, abordando desafíos clave como la gestión ambiental, desarrollo 
urbano y acceso a la educación, evidenciando la capacidad del GIS para apoyar políticas y 
estrategias enfocadas en el desarrollo sostenible y la inclusión.

Atlas8 es la plataforma de colaboración diseñada para mejorar y respaldar todos 
los aspectos geoespaciales de los proyectos del BID. Con mapas, aplicaciones y 
datos, Atlas respalda la toma de decisiones y el intercambio de datos en toda la 
organización.

El Hub de Integración y Transporte en Mesoamérica9 es un sitio web interactivo, 
que proporciona una herramienta de planificación y ofrece a los países datos 
precisos georreferenciados multisectoriales relevantes para la integración 
regional. Se plantea como un apoyo efectivo y de alto impacto para la toma de 
decisiones estratégicas en materia de inversión sectorial.

C2DB10 (Crowdsourcing para conectividad digital en Brasil) es un proyecto 
que identifica grupos de demanda de banda ancha desatendidos y puntos de 
máxima conectividad. Esto también estima los costos de integrar esos puntos de 
conectividad principales en la red en Brasil.

8. https://atlas.iadb.org/portal/apps/sites/#/atlas
9. https://www.iadb.org/es/node/49436
10. https://c2db-idb-gis.hub.arcgis.com/

GIS  
EN EL GRUPO BID

https://atlas.iadb.org/portal/apps/sites/#/atlas
https://www.iadb.org/es/node/49436
https://c2db-idb-gis.hub.arcgis.com/
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El Hub Amazonia36011 es una plataforma digital a través de la cual se 
operativizan los conceptos de Inteligencia Colaborativa Regional. Esta plataforma 
proporciona información y conocimiento sobre la región amazónica para apoyar 
su conservación y desarrollo sostenible, integrando y armonizando datos de 
diversas fuentes utilizando inteligencia artificial y sistemas de información 
geográfica (GIS). Sirve como una herramienta que apoya la toma de decisiones, 
formulación de políticas, monitoreo y evaluación de proyectos, aprendizaje 
y fomenta cooperación entre diferentes actores que trabajan en la región 
amazónica. Es un bien público regional liderado por Amazonia Forever y alojado 
en la infraestructura digital del BID.

El BID ha trabajado junto con el Ministerio de Agricultura de El Salvador en la 
digitalización de procesos, particularmente en el diagnóstico y planeación de 
actividades de fincas de café como el mapeo de áreas de cultivo, entrega de 
insumos, optimización en la siembra y cosecha. Estos planes abarcan una amplia 
gama de datos relacionados con la finca, incluyendo evaluaciones de cultivos, 
prácticas agrícolas empleadas por los agricultores, y geolocalización y mapeo 
precisos de los cultivos dentro de las fincas.

El proyecto Bono Vida Mejor12 en Honduras utiliza Sistemas de Información 
Geográfica (GIS) para mejorar la toma de decisiones en políticas educativas, 
especialmente en áreas rurales. Aunque los “desiertos educativos”, áreas con 
acceso limitado a la educación, ya eran conocidos, el uso de GIS en este proyecto 
ha sido crucial para el análisis y optimización de la expansión del tercer ciclo 
en las escuelas. Este análisis incluyó la integración de datos sobre pobreza, 
matrículas escolares y ubicaciones geográficas, junto con información de terreno 
como elevación y barreras naturales, que anteriormente no se había considerado 
de manera tan exhaustiva. Gracias a este enfoque basado en GIS, fue posible 
optimizar la distribución de recursos educativos, lo cual facilitó significativamente 
la expansión de oportunidades educativas en comunidades vulnerables.

11. https://www.iadb.org/es/quienes-somos/topicos/amazonia
12. https://blogs.iadb.org/educacion/es/sistemas-de-informacion-geograficos-como-contribuyen-a-la-toma-de-decisiones-de-politica/

https://blogs.iadb.org/educacion/es/sistemas-de-informacion-geograficos-como-contribuyen-a-la-toma-d
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El proceso de implementación de proyectos GIS comienza con una definición precisa 
del problema, que orienta la selección de fuentes de datos adecuadas, la determinación 
de procedimientos específicos y la definición de métricas claras para el éxito del análisis. 
La adopción de estándares internacionales abiertos para formatos de datos, como los 
recomendados por OGC (https://www.ogc.org/standards/), es crucial para asegurar la 
interoperabilidad y la reutilización de los datos, facilitando el intercambio efectivo de 
información entre diversas plataformas tecnológicas.

Un aspecto crítico para la eficiencia y efectividad en proyectos GIS es la recolección selectiva 
de datos. Es fundamental colectar únicamente aquellos datos que son estrictamente 
necesarios para el análisis y la toma de decisiones. Esta práctica no solo optimiza los 
recursos y reduce la carga sobre los sistemas de procesamiento, sino que también asegura 
un enfoque más dirigido y relevante en el análisis de la información, evitando el exceso de 
datos que puede complicar o diluir los resultados clave del proyecto.

La capacitación y el desarrollo de habilidades dentro de los equipos son esenciales para 
aprovechar al máximo las capacidades del GIS, lo que subraya la necesidad de inversiones 
continuas en educación y formación profesional. La interoperabilidad emerge como un 
aspecto crítico, asegurando que los sistemas GIS puedan integrarse armónicamente con 
otras tecnologías, lo que amplía su aplicación y efectividad.

Finalmente, la sostenibilidad a largo plazo de los proyectos GIS depende del mantenimiento 
regular de la infraestructura tecnológica y la actualización continua de los datos, asegurando 
que las soluciones permanezcan relevantes y efectivas ante los desafíos emergentes. La 
implementación de estas prácticas y consideraciones garantizará el éxito y la relevancia 
continua de los proyectos GIS, permitiendo una toma de decisiones informada y el logro 
de resultados significativos en diversos contextos de política y desarrollo.

REQUERIMIENTOS 
Y OBSERVACIONES

https://www.ogc.org/standards/
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EL FUTURO DEL 
GIS

El GIS está preparado para superar los límites de lo que hoy consideramos posible, impulsado 
por innovaciones en tecnología y computación. Esta sección explora las promesas de un 
futuro en el que el GIS no solo amplifica sus capacidades actuales, sino que también facilita 
aplicaciones revolucionarias que transformarán radicalmente nuestra interacción con el 
espacio y el tiempo geoespacial.

Mapeo de alta precisión con imágenes satelitales. En el futuro, las 
imágenes satelitales podrían alcanzar una resolución tal que permita 
el mapeo a nivel molecular de la superficie terrestre. Esta capacidad sin 
precedentes transformaría campos como la geología, la agricultura y la 
conservación ambiental, permitiendo identificar composiciones minerales 
específicas, estados de salud de cultivos o biodiversidad en ecosistemas 
con una precisión antes inimaginable. Por ejemplo, los científicos podrían 
detectar cambios sutiles en la composición química de los suelos que 
indiquen la presencia de minerales valiosos o la necesidad de intervenciones 
agrícolas específicas, directamente desde el espacio.

Detección instantánea de cambios ambientales. La ultra alta resolución 
en imágenes satelitales permitiría la detección instantánea y en tiempo real 
de cambios ambientales, desde la deforestación y la desertificación hasta 
eventos de contaminación puntual. Esto no solo mejoraría drásticamente 
la capacidad de respuesta ante desastres ambientales, sino que también 
facilitaría un monitoreo continuo y detallado del estado de nuestro planeta. La 
capacidad de observar en tiempo real el impacto de las actividades humanas y 
los cambios naturales en el medio ambiente proporcionaría una herramienta 
poderosa para la gestión sostenible de los recursos y la conservación.

Integración avanzada con redes de sensores IoT. El futuro también 
podría ver una integración avanzada entre las imágenes satelitales de 
ultra alta resolución y vastas redes de sensores IoT desplegadas en todo el 
planeta. Esta sinergia permitiría una comprensión holística y detallada del 
medio ambiente, donde las imágenes satelitales proporcionan una vista 
macroscópica que se complementa con la monitorización microscópica 
y en tiempo real de los sensores IoT. Tal integración podría revolucionar el 
monitoreo ambiental, la gestión de desastres naturales, y la planificación 
urbana y agrícola, al proporcionar un flujo continuo de datos detallados 
sobre condiciones en el terreno.

Arqueología y patrimonio cultural. Las imágenes satelitales de ultra 
alta resolución abrirían nuevas posibilidades en la arqueología y la 
preservación del patrimonio cultural. La capacidad de detectar y mapear 
sitios arqueológicos ocultos o ruinas antiguas bajo la vegetación o el 
suelo, sin intervención directa en el terreno, podría descubrir civilizaciones 
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El futuro del GIS está marcado por una evolución hacia capacidades que actualmente solo 
podemos imaginar. Estos avances prometen no solo mejorar la eficiencia y precisión de 
nuestras interacciones con datos geoespaciales, sino también abrir nuevas dimensiones en 
cómo entendemos y gestionamos el espacio y los recursos de nuestro planeta. A medida 
que estas tecnologías emergentes se desarrollen y converjan con el GIS, nos acercamos a 
un futuro donde las limitaciones actuales serán superadas, ofreciendo nuevas herramientas 
para enfrentar los desafíos globales del mañana.

perdidas y proporcionar nuevos insights sobre la historia humana. Además, 
la monitorización precisa de sitios del patrimonio cultural podría facilitar su 
conservación, permitiendo identificar riesgos o daños de manera temprana.

Autonomía completa en vehículos y robótica. Mientras que actualmente 
experimentamos con vehículos autónomos y robots que utilizan GIS para 
navegación y tareas simples, el futuro promete una autonomía completa 
donde estos sistemas podrán interpretar, adaptarse y navegar por entornos 
complejos sin intervención humana. Integrando avanzadas capacidades 
de IA y análisis geoespacial, estos sistemas podrán realizar tareas de 
monitoreo, rescate, o construcción en terrenos difíciles o peligrosos para 
los humanos, abriendo nuevas posibilidades en la exploración y gestión 
del territorio.
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GLOSARIO  
DE TÉRMINOS

Sistemas de gestión de bases de datos diseñados para almacenar, 
mapear y consultar relaciones complejas entre datos de manera eficiente. 
Utilizan estructuras de grafos compuestas por nodos (entidades), aristas 
(relaciones) y propiedades para representar y almacenar datos de forma 
que refleje más naturalmente sus interrelaciones. Esta capacidad para 
manejar conexiones complejas y consultas de alto rendimiento las hace 
ideales para análisis de redes sociales, sistemas de recomendación, 
logística, y más.

Es el manejo y análisis de conjuntos de datos extremadamente grandes y 
complejos que las aplicaciones de procesamiento de datos tradicionales 
no pueden tratar eficientemente. Estos voluminosos conjuntos de 
datos provienen de diversas fuentes, como transacciones en línea, redes 
sociales, dispositivos IoT, sensores ambientales y mucho más. El Big Data 
se caracteriza por su gran volumen, alta velocidad y variedad de tipos 
de datos, lo que representa un desafío y una oportunidad para extraer 
información valiosa, patrones y tendencias ocultas mediante el uso de 
tecnologías avanzadas de análisis y procesamiento.

Ofrece servicios de computación a través de Internet, permitiendo una 
mayor flexibilidad, eficiencia y escalabilidad. Facilita el acceso a datos, 
aplicaciones y recursos de análisis desde cualquier lugar, transformando 
la manera en que las organizaciones manejan y procesan grandes 
volúmenes de información.

Tecnología innovadora que crea modelos virtuales exactos de objetos, 
procesos o sistemas del mundo real. Estos modelos digitales simulan 
el comportamiento, las interacciones y la dinámica del ente físico que 
representan, permitiendo análisis, pruebas y optimización en un entorno 
virtual antes de aplicar cambios en el mundo real. Los Digital Twins se 
utilizan ampliamente en la manufactura, la ingeniería, la gestión de 
infraestructuras y la planificación urbana, ofreciendo una herramienta 
poderosa para la mejora continua, la innovación y la toma de decisiones 
basada en datos.

Sistemas informáticos capaces de realizar tareas que normalmente 
requieren inteligencia humana, como el reconocimiento de patrones, 
el aprendizaje, la planificación y la comprensión del lenguaje. Mediante 
el uso de algoritmos y modelos de aprendizaje automático, la IA puede 
analizar y aprender de grandes volúmenes de datos, identificar tendencias 
y hacer predicciones con una precisión cada vez mayor. Esta tecnología 

BASES DE DATOS 
DE GRAFOS

BIG DATA

COMPUTACIÓN 
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DIGITALES)
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ha encontrado aplicaciones en una amplia gama de campos, desde la 
medicina y la ingeniería hasta el entretenimiento y el marketing.

Red de dispositivos físicos interconectados que recopilan y comparten 
datos a través de Internet. Estos dispositivos abarcan desde sensores 
ambientales y vehículos autónomos hasta electrodomésticos 
inteligentes, todos equipados con tecnología para interactuar con su 
entorno. La IoT convierte objetos cotidianos en dispositivos “inteligentes”, 
capaces de mejorar la eficiencia y facilitar la toma de decisiones en una 
variedad de contextos.

El proceso de derivar información significativa y insights a partir 
de datos geoespaciales o de ubicación. Utiliza el poder del análisis 
espacial para transformar coordenadas geográficas y localizaciones en 
conocimientos accionables que pueden apoyar la toma de decisiones en 
diversos campos como el marketing, la logística, la planificación urbana 
y la gestión de riesgos. A través de la integración y el análisis de datos 
georreferenciados, la Location Intelligence permite a organizaciones y 
empresas comprender mejor las dinámicas y patrones espaciales que 
afectan a sus operaciones, mercados y entornos.

Tecnologías que transforman nuestra percepción del mundo físico y 
virtual. La AR superpone elementos digitales en el entorno real a través 
de dispositivos como smartphones o gafas especiales, enriqueciendo la 
experiencia del mundo real con información y visualizaciones digitales. 
Por otro lado, la VR crea un entorno completamente virtual, inmersivo, al 
que los usuarios acceden mediante dispositivos como cascos o gafas VR, 
permitiéndoles interactuar dentro de escenarios generados digitalmente.
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