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INTRODUCCION

Las actividades del presente estudio se realizan con base en los principios de la Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) y en los postulados del Desarrollo Sostenible.

La GIRH no solo trata del manejo mas eficiente de los recursos fisicos (agua, suelo, vegetacion),
sino acerca de reformar los sistemas de gestion, capacitacion de las personas, concientizacion,
participacion y comunicacion, entre otros, para obtener beneficios duraderos y equitativos de
€S0S recursos.

La vinculacion de la poblacion en la solucidn y problemas del agua, a través de planes,
programas o proyectos, y fomentando el estado de gobernabilidad, garantiza el
establecimiento de alternativas sociales ambientalmente sustentables. En tal sentido, las
politicas hidricas en materia de gestion del agua deben apoyarse sobre la participacion de la
sociedad civil y los usuarios del agua. Asimismo, la Legislacion Nacional, Regional y Local debe
adecuarse en favorecer el alcance de las metas de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos.

La GIRH promueve un cambio de enfoque en la gestidn del agua, donde se debe tratar de
privilegiar entre otros ambitos, el paso de la gestidon de la oferta a la gestion de la demanda, asi
como de la explotacion (aprovechamiento) a la conservacién y uso racional del agua. En
definitiva, existen dos criterios estratégicos para la GIRH: primero, crear un ambiente amplio,
participativo, interdisciplinario, intersectorial, transparente y con vision compartida; y segundo,
adherir el viejo principio ambientalista “Pensar Globalmente y Actuar Localmente”.

Pensar globalmente significa: comprender muy bien el sistema y su contexto, conocer el ciclo
hidrolégico y todos los sectores involucrados, identificar todos los componentes relevantes y
sus interacciones, y tener una vision de futuro posible y deseado. Actuar localmente significa:
conocer los problemas y oportunidades del sistema (analisis estratégico), identificar y priorizar
aspectos criticos, decidir las lineas estratégicas a desarrollar, formular un proyecto especifico
para cada linea de accion, y todo proyecto bien formulado debe alcanzar una factibilidad
técnica, financiera, econdmica, social, ambiental, politica, institucional y legal.

En este contexto podemos introducir el concepto de la Gobernanza del Agua, referida a la
capacidad de un sistema social para movilizar energias de una manera coherente, para el
desarrollo sostenible de los recursos hidricos. Implica la habilidad para disefar politicas, leyes y
reglamentos (movilizando recursos en su apoyo) que sean socialmente aceptadas, cuyos
objetivos son el desarrollo sostenible y el uso efectivo de los recursos hidricos por los diferentes
actores involucrados en el proceso.

En la siguiente Figura 1, se muestran las dimensiones de la Gobernanza.
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Figura 1. Dimensiones de la Gobernanza. Fuente: Troop (2005)

Poblacionde Américalatinay El Caribe (ALC)

La poblacion urbana en ALC representa aproximadamente el 81% de la poblacion total, BID
(2015), aspecto que da cuenta del alto impacto en la gestidn de provision de servicios de APS
a lasurbes de ALC. Ver Anexo |-1. Poblacion de los paises y ciudades de ALC.

En relacidn con el Sector Agua potable y Saneamiento (APS) es conveniente resaltar que la
utilizacion del recurso agua para uso urbano representa el 17% del total de los recursos
disponibles en ALC.

Por consiguiente, el sector APS presenta retos a superar en cuanto a los objetivos del milenio,
aspecto que se desarrolla en el presente informe, asi como aquellos intrinsecos en los objetivos
de desarrollo sostenible (ODS). A los fines de este estudio se supone que el no cumplimiento de
los objetivos del milenio por parte de los paises de la regidon disminuira la capacidad de
adaptacion de estos frente al cambio climatico, aspecto que serad abordado en los enfoques
metodoldgicos a presentar en entregas posteriores de este estudio.

En' cuanto a los ODS, el estudio realizado por el BID (2015), observando las empresas
operadoras del Sector APS para superar los retos de los ODS, deben: a) Desarrollar un
marco legal e institucional y gobernanza adecuado, b) aumentar la cobertura de los
servicios, especialmente en las zonas peri-urbanas c.) Incrementar el tratamiento de las
aguas residuales. d) Elevar la calidad de los servicios, especialmente en materia de
continuidad. e) Incrementar la eficiencia operativa. f) Desarrollar esquemas tarifarios y de
subsidios adecuados. g) Mejorar los niveles de informacidn, transparencia y rendicion de
cuentas. h) Promover la participacion de la sociedad civil y de las autoridades locales.




Para las empresas del Sector APS se plantean innumerables retos frente al cambio climatico
tanto para la adaptacion de los sistemas a eventos de lluvias maximas, como la gestion del
sistema enpocas de sequias.

En el caso de sequias, cabe destacar, las medidas, de redundancia en fuentes y suministros; y
las enfocadas al uso eficiente del agua y reduccidén de consumos, aguellas encaminadas al uso,
trasferencia y adopcion de tecnologias para el reso del agua y el aprovechamiento de las
aguas de lluvia. El reso del agua se impone como medida presente y futura para enfocar
problemas de adaptacion contemporaneos, en este sentido la ONU (2017), dedica una
importante publicacion paraabordar este importante aspecto.

En términos de eficiencia de la gestion para las empresas de ALC se puede citar que el
Agua no contabilizada (ANC) o Facturada (ANF) representa el 40% (2017). Lo que vya
supone un reto transformar estos indices en valores internacionalmente aceptables de al
menos un 20%.

Igualmente, en promedio, el 20% del consumo de agua no es medido llegando hasta un maxi-
mo de 80%, lo que supone otro reto a enfrentar.

El presente informe busca presentar una breve visidon del sector APS de las diferentes
regiones de ALC: Centroamérica, Suramérica y el Caribe, destacando los aspecto mas
importantes a los fines que persigue el presente ambito al CC, seguidamente se hace una
revision del estado del arte de las metas alcanzadas por cada pais con respeto a los
objetivos del milenio, considerado como linea base para referir los pasivos 0 compromisos
basicos alcanzados por cada pais en la resolucion de sus necesidades con respecto al
Convenio Marco de las Naciones Unidas.




1. RESUMEN DE LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS POR
REGION




1.1 REGION CENTROAMERICA

Los paises de la region de Centroamérica, se caracteriza en su mayoria por presentar al menos
tres tipos de riesgo, siendo los de mayor importancia: las inundaciones, las sequias y los riesgos
sismicos.

Los servicios de agua potable se ven afectados por cambios bruscos en la economia, evitando
gue una parte de este preciado recurso llegue a los hogares de Centroamérica.

México, para fines del presente analisis se incluye como parte integrante de los paises del
sector, lo cual no es necesariamente cierto debido a su extension geografica predominante
hacia América del Norte. Es importante recalcar que es el pais que presenta mas
comunicaciones frente al CC y ademas cuenta con los esquemas de gestion integral de los
recursos hidricos mas desarrollados en ALC, asi pues, el pais que presenta menos
comunicaciones es Nicaragua. La Figura 2 muestra la distribucion de las comunicaciones para
Centroamérica.

Existen experiencias en la GIRH como la aprobacion de leyes de aguas en Nicaragua y
Honduras, proyectos de conservacion hidricos forestales en Costa Rica y Panama3, entre
algunas de las experiencias implementadas en la regién, siendo estas lecciones aprendidas que
son importantes considerar.

El indice Global de Riesgo Climatico 2013 (CRI por sus siglas en inglés) coloca a Honduras,
Nicaraguay Guatemala enlos puestos 1,4y 9 a nivel mundial, segin se muestra en la Figura 3. El
registro histérico, demuestra lo vulnerable de laregidén al CC.

En cuanto a la disponibilidad de recursos hidricos, es conveniente destacar que el Salvador
cuenta con un déficit hidrico importante, situdndose por debajo de 4,144 m3/hab./aflo como
valor minimo requerido a nivel mundial. Ademas, la mayoria de sus recursos sufren condiciones
severas de contaminacion.

Comunicaciones Nacionales por pais,
Regién Cntroamérica

Belice

Panama Costa Rica

El Salvador

México Guatemala

Honduras

Figura 2. Comunicaciones Nacionales en los paises de Centroamérica
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Figura 3. Mapa de riesgos frente al Cambio Climatico Global. Fuente: GWP (2017)

1.2 REGIONEL CARIBE:

Las politicas de desarrollo en estos paises hacen mayor énfasis al abastecimiento de agua
potable en detrimento de las politicas, y planes de manejo y desarrollo de los servicios de
saneamiento mejorado, siendo perjudicial para las de aguas subterrdneas como fuentes
principales a los suministros de aguas potable, a causa de la contaminacion directa, la
escasa planificacion de los vertidos de aguas servidas, entre otras. En las grandes ciudades
en algunos casos la cobertura de saneamiento mejorado es escasa, ademas no cuentan con
planes maestros para la gestion integral de los recursos. Es importante recalcar que el
pais con mayores comunicaciones nacionales en El Caribe es Trinidad y Tobago, el resto de
las islas, se encuentran a la fecha con la misma cantidad (2 comunicaciones). La Figura
4 muestra la distribucion de las comunicaciones de los paises del Caribe.

Comunicaciones Nacionales por pais,
Regidn El Caribe
Bahamas
3
Trinidad y Tobagaq, Barbados
1
Rep. Dominicana Haiti

Jamaica

Figura 4. Distribucion de las comunicaciones nacionales en los paises de El Caribe




1.3 REGION SURAMERICA:

De los 10 paises, CEPAL (2017) que lograron las metas de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODM), 5 son suramericanos, porcentaje que va en aumento en los proximos anos
uniéndoseles Brasil (2016) y Peru (2018), lo cual evidencia la preocupacion que tiene gran
parte de los paises suramericanos en cuanto a mejorar la calidad de vida de sus habitantes,
mejora que influye en el desarrollo del pais. Los sistemas de suministro de agua potable en
la mayoria de los paises estan bien encaminados, no siendo asi los sistemas de saneamiento
mejorados de aguas servidas, situacion que se ve incrementada en la zona rural.

En el analisis realizado se observa que la mayoria de las ubicaciones de las grandes
ciudades no coincide con la ubicacion de las fuentes de mayor disponibilidad de aguas,
tanto superficiales como subterraneas, presentando grandes problemas debido a que
deben disponer de varias fuentes para saciar las necesidades presentadas, lo cual va en
detrimento del desarrollo de los sistemas. Ademas, se observa que las zonas populosas de
la mayoria de los paises estdn en condicién marginal en relacién con los servicios de
distribucion de agua potable y de saneamiento. esto debido a los crecimientos
poblacionales anarquicos. En cuanto a la legislacion de dichos servicios, no existen o son de
reciente data, por lo cual aun no se tiene experiencia ni conocimiento de su implementacion.

Con relacion a las Comunicaciones Nacionales por pais en la Convencion del Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCCQC), el pais de Suramérica que
presenta mayor numero de comunicaciones es Uruguay y con la menor cantidad se
encuentran Surinam y Venezuela. En la Figura 5 se muestra la distribucion de las
comunicaciones nacionales de los paises de Suraméricay enla Figura 6 el estado actual de las
comunicaciones nacionalesen ALC.

Comunicaciones Nacionales por pais,
Region Suramérica

Argentina
4

Ecuador

Guyana

Figura 5. Distribucion de las comunicaciones nacionales en los paises de Suramérica.




Comunicaciones Nacionales por pais,
América Latina y el Caribe

Argentina

Trinidad y Tobago
Rep. Dominicana

Bolivia

Brasil
Jamaica 4 Chile

Haiti Colombia

Barbados Ecuador

Bahamas Guyana

Panama Paraguay

Nicaragua Pera

Surinam

Honduras Uruguay

Guatemala Venezuela
El Salvador Belice

Costa Rica

Figura 6. Estado actual de las Comunicaciones Nacionales de ALC




2. REGIONALIZACION




2.1 CENTROAMERICA: POBLACION, RECURSOS HIDRICOS, COBERTURA DE
AGUAPOTABLEY SANEAMIENTO DEAGUAS SERVIDAS (GWP, 2017)

2.1.1 Guatemala:

Para el ano 2015, Guatemala tenia una poblacion aproximada de 16.176.133 de habitantes conun
recurso hidrico anual de 24.500 m3, de los cuales solo un 3% es destinado a: riego, uso
domeéstico e industrial, disposicion de desechos, generacidon de energia y navegacion. Sobre el
potencial de agua subterranea durante el 2011, se determind que el 26% del territorio tiene alto
potencial (llanuras aluviales del sur y planicies), mientras el 47% es pobre o muy pobre.
Diferentes estudios estiman un volumen disponible anual de agua subterrdnea en alrededor de
30.000 Mm3, la demanda representa el 22% del recurso hidrico disponible. En lo que respecta
Con respecto a la cobertura de agua potable se estima en 93% (solo el 15% del agua es
desinfectada) y 64% de saneamiento (CEPAL, 2017). Segun IARNA, 2012; hay 14 cuencas con
alta contaminacion fisica, bioldgicas y contaminantes téxicos. En 2015 se tiene un registro de
547 entes generadores de aguas residuales de los cuales 151 cumplen con los parametros del
reglamento 236-2006 de descarga a cuerpos de agua, 286 no cumplen, 15 son municipalidades
con algun grado de cumplimiento y 95 no se han monitoreado por diferentes razones.

Institucionalidad: Falta un ente regulador, fortalecer el ente rector, el régimen de los
prestadores y la definicion de los derechos, deberes y obligaciones de los usuarios que
distinga, ademas, entre la situacion urbana y la rural. La Legislacion Nacional norma aspectos
de la prestacion de los servicios de agua y saneamiento. La Constitucion asigna al municipio la
atribucion de prestarlos; el Codigo Municipal le otorga facultades para regularlos y
concesionarlos; el Codigo de Salud garantiza la calidad de agua y de servicios; y la Ley
Ambiental garantiza el abasto de agua para fines domésticos. Guatemala, no han tenido nunca
una Ley especifica en materia hidrica.

En Guatemala, mas del 90% de los cursos de agua superficial estdan contaminados con heces
fecales y otros desechos nocivos para la salud. A nivel nacional, las redes de alcantarillado
sanitario cubren el 38% de la poblacion; el uso de letrinas y pozo ciego con un 41% de los
hogares; excusado lavable el 7% de los hogares e inodoro conectado a fosa séptica el 6% de los
hogares. Para el afo 2010, el Proyecto “Servicios de agua potable y saneamiento en Guatemala:
beneficios potenciales y determinantes de éxito”, elaborado por la Comisiéon Econdmica para
América Latina y El Caribe (CEPAL), en conjunto con la Cooperacidon Técnica Alemana (GTZ),
estimaba que solo el 5% de las aguas residuales recolectadas en los alcantarillados sanitarios
récibia tratamiento y el resto se descargaba a cuerpos receptores sin depuracion previa.
Igualmente, de las 87 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales, solamente una infima
cantidad de estas funcionaba debido a problemas de mantenimiento.

Retos: La inversion requerida para APS es de US$ 4.9 mil millones entre los afios 2011 al 2014,
ya que el sistema de informacion nacional del subsector de agua y saneamiento es aun
inexistente. Segun CEPAL 2017, en relacién a las metas del Milenio (ODM) Guatemala no
cumplio (93% acceso a fuente mejorada de aguay 64% de acceso a una solucidon mejorada de
saneamiento).




2.1.2 ElSalvador:

Para el ano 2015, El Salvador tenia una poblacion aproximada de 6.401.415. El balance hidrico
dinamico en el 2014 demostrd una disponibilidad de 17.917 Mm3 (MARN, 2014) de
escurrimiento superficial y 183.93 Mm3 de fuentes subterraneas. Los recursos hidricos de El
Salvador sufren condiciones severas de contaminacion, en buena medida debido a la ausencia
de tratamiento de las aguas residuales municipales que descargan a los cuerpos receptores.
Estudios recientes sefalan que el 90% de los cursos de agua superficial padecen niveles de
contaminacion importantes. Casi la totalidad de las aguas residuales municipales que se
producen, alrededor del 98%, y un 90% de los efluentes industriales, no reciben tratamiento
alguno previo a su vertido en un cuerpo receptor.

Desde el punto de vista institucional, la prestacion de servicios de abastecimiento de agua y
saneamiento es competencia de un amplio nimero de proveedores, siendo la Administracion
Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA), quien agrupa la mayor cantidad de
Municipios, 149 de los 262 existentes, en el orden del 40% de la poblacidn total. Esta situacidn
refleja la inexistencia de una politica coherente en el sector. Segun estudio realizado por la
Universidad de North Carolina (USA) en el afo 2015, el nivel de acceso a los servicios de agua
potable y saneamiento en El Salvador presentaba coberturas del 94% vy 75% respectivamente
(CEPAL, 2017), valores por debajo de los estdndares de la regién. La poblacién que cuenta con
el servicio intradomiciliario y con pozos (70% en total), no hace ningun tratamiento de agua, el
37% en zona urbanay 90% en zona rural. Cuando se trata de la poblacién asentada en el medio
rural, donde reside un tercio (1/3) de la poblacidn total, las coberturas declinan a valores del
87%y 60%, la dotacion domésticaesde 220 1/h/d.

Existe la necesidad de un rector, asi como de un regulador claro y definido, ya que posee un
servicio irregular y discontinuo, asi como bajo control de calidad. No se percibe planificacion
estratégica sectorial y programa de inversiones.

Con relacion a los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), no fueron cumplidos por El
Salvador, para el acceso mejorado de agua (meta 85% logrdo 94%), y para saneamiento
mejorado (meta 76% y logro 75%).

2.1.3 Honduras:

La poblacion de Honduras es de 8.098.000 habitantes. El balance hidrico del 2003 se estimo
en 87.653 Mm3 (Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas de Honduras, 2003)
y de 92.813 Mm3. Los porcentajes por extraccion de agua por usos corresponde al: riego 52,4%,
consumo humano 14,32%, produccion de energia hidroeléctrica se estima en 13,63% vy
produccion industrial 5,18%, la mineria consume 0,01% y otros usos 14,45%. La oferta hidrica del
pais es importante, pero la demanda de agua potable actual solo utiliza el 5% de la oferta
existente. La demanda de agua (SAG, 2012), es de 2.200 Mm3/afio, que incluye todos los usos
(domestico 315'Mm3/afno, energia hidroeléctrica 300 Mm3/aio, Industrial 114 Mm3/aio, entre
otros), donde menos del 10% se suple con agua subterrdneas (excluyendo el riego) y el resto
con recurso superficial.




La cobertura de agua potable: 91% pero, el 90% del servicio de agua no es continuo, asi como el
saneamiento 83% (CEPAL, 2017). Si cumplid con las metas de los ODM (para cobertura de agua
mejorada la meta era de 87% logro 91% y saneamiento mejorado la meta erade 74% logrd 83%).
El Consejo Nacional de Agua Potable y Saneamiento (CONASA), en el Documento “Situaciéon
del Agua Potable y Saneamiento en Honduras, frente a los desafios post 2015”, publicado en
marzo de 2015, sefala que un milléon (1 x 106) de personas carecen del servicio de agua y un
millon seiscientas mil (1,6 x 106) no tienen servicios sanitarios adecuados, dentro de los cuales
hay seiscientos mil (6 x 105) que aun defecan al aire libre. En cuanto al tratamiento de aguas
residuales domeésticas, existe un nimero limitado de plantas depuradoras en operacién. El
Informe Final del Estudio de la Situacién del Agua y Saneamiento en Honduras, sefala que
alrededor del 27,3% de los liquidos residuales de la poblacién urbana recibe algun tipo de
tratamiento antes de su vertido. En Tegucigalpa, fue inaugurada en noviembre de 2007, la
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales “Elvin Ernesto Santos Lozano”, la cual permite
depurarel 20% de las aguas residuales que se generan en dicha ciudad.

La inversion en el sector APS entre el 2002 y 2010 es de US$ 28 millones anuales, una parte de
estosrecursos se obtuvo de cooperacioninternacional.

Retos en el sector: Fortalecer la entidad rectora, reguladora y mecanismos de coordinacion
interinstitucional. Dar atencion al area rural con soluciones sanitarias viables para
asentamientos dispersos y comunidades indigenas. Inversion en el sector APS: programaron
alrededor de US$ 530 millones entre 2010-2014 para la rehabilitaciéon y ampliacion de los
servicios de agua y saneamiento.

2.1.4 Nicaragua:

Nicaragua cuenta con una poblacion 6.262.700 habitantes, de los cuales el 42% de la poblacién
es rural. Los recursos hidricos internos renovables superficiales se estiman en 152.596 km3/afio,
los recursos subterrdneos son 59 km3/afno. El flujo de entrada se estima en 8.31 km3/afio. Los
recursos hidricos renovables totales se estiman en 164.519 km3/afio. Los recursos renovables
explotados se estiman en 103.778 km3/afio de los cuales 95.013 km3/afio son recursos hidricos
renovables superficiales regulares, 5.701 km3/afo recursos hidricos renovables superficiales
irregulares' y 3.064 km3/afio recursos hidricos renovables subterraneos regulares. La
extraccion hidrica total nacional para el 2011 alcanzd los 1.545 km3, destacando el sector
agricolacon el 76% (1185 km3), 0,075 km3 representando el 5% del total. La regidon del Pacifico
concentrael 57% de la poblacidny la totalidad de las ciudades mas importante del pais, en esta
region los caudales superficiales son menores que en la vertiente Atlantica, sin embargo, la
disponibilidad de agua subterrdnea es abundante, esto hace que el suministro de las demandas
se realice principalmente con agua subterranea.

En cuanto a cobertura el 87% Agua Potable y 68% Saneamiento. No alcanzd los objetivos del
milenio (cobertura de agua segura 87% igual a la meta y saneamiento mejorado 68% meta
72%).




Los proyectos planteados en APS, como la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
Managua esta inserta en el Programa de Manejo de la Cuenca del Lago de Managua, el cual
contempla la rehabilitacion y ampliacion del sistema de alcantarillado de Managua y
saneara los efluentes de mas de sesenta (60) industrias y las riberas del acuifero de 1.000
km2 de superficie, que recibe desde el ano 1.927 aguas servidas. El proceso arranca con
desbaste, separacion de arenas y grasas. A continuacion, un sedimentador primario que
utiliza un sistema llamado “lamelas”.

El Instituto Nacional de Acueductos y Alcantarillados (INAA), es el ente regulador vy la
Empresa Nicaraglense de Acueductos y Alcantarillados Sanitarios (ENACAL) promueve y
provee el acceso a servicios de agua y saneamiento. La Estrategia Nacional Ambiental y del
Cambio Climatico - Plan de Accién 2010-2015- impulsa el aseguramiento del agua para fines
domésticos y para controlar la contaminacidén. La Estrategia Sectorial de Agua Potable y
Saneamiento (2005-2015) contempla el ordenamiento y financiamiento del sector y la
participacion de la sociedad.

La inversion para el sector APS para el lapso comprendido entre 2014 al 2018 es de US$ 332
millones. Con respecto a la Legislacidon, la Ley General del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales de Nicaragua puesta en vigencia en el 1996, se inicia una gestion mas
integral de los recursos hidricos, en el 2007 se aprueba la Ley General de Aguas nacionales
(Ley 620) que pone énfasis en la gestion integrada del recurso a partir de las cuencas,
subcuencas y microcuencas hidraulicas e hidrogeoldgicas del pais, lo mas importante de la
Ley esla creacion dela Autoridad Nacional del Agua (ANA).

2.1.5 CostaRica:

La poblacién de Costa Rica es de 4.832.234 habitantes. La extraccion hidrica total nacional
para el 2013 alcanzd los 2,35 km3, descantando el sector agricola con una extraccion de
1,33 km3, equivalente al 57% del total de las extracciones del cual 1.11 km3 al riego vy
0,22km3 al sector ganadero. Las extracciones para el sector municipal alcanzaron los 0.76
km3 o el 32% del total, y las extracciones para el sector industrial alcanzaron los 0,26 km3 o
el 11% del total. Del volumen extraido 1.554 km3 o el 66,2% viene de fuentes superficiales y
0,793 km3/o 33,8% viene de fuentes subterrdneas y 0,003 km3 o 0.1% agua desalinizada. La
cobertura de los servicios agua potable es de 96% y 95% de saneamiento.

Con relacion a los Objetivos del Milenio con respecto a agua segura y saneamiento
mejorado, Costa Rica si cumplid (de agua segura meta 97% y logro 98% y en saneamiento
mejorado meta 94% y logro 95%). La inversion en el sector APS estd alrededor de US$ 72
millones anuales, de los cuales el 68% se hainvertido en el area metropolitana de San José.

El Instituto de Acueductos y Alcantarillados (AyA) es el encargado de proveer servicios de
agua y saneamiento, y en conjunto con la Direccidén de Aguas del Ministerio de Ambiente y
Energia (MINAE), tienen a cargo la gestion del agua y la participacion de las Asociaciones
Administradores de los Sistemas de Acueductos y Comités Alcantarillados Rurales
(ASADAS-CARs). La eficiencia en la prestacion de los servicios es normada por la
Autoridad Reguladora de los Servicios Publicos.




2.1.6 Panama:

Panama tiene una poblacion aproximada de 3.322.576 de habitantes. El recurso hidrico
renovable interno se estima en 136,6 km3/ano (INEC, 2011), de los cuales 21 km3/afio son
superficiales (UNESCO, 2008) 21 km3/afno son subterrdaneos y 17.6km3/afio son superposicion
entre superficiales y subterraneos. Los recursos hidricos renovables se estiman en 139.305
km3/afo. En cuanto a embalse se estima que la capacidad total de almacenamiento es de 9.137
km3. La extraccion hidrica total nacional para el 2010 alcanzd los 1.037 Mm3, de los cuales 581
Mm3 o el 56% pertenece al sector municipal. El abastecimiento de agua potable utiliza
fundamentalmente aguas superficiales. La regidon del arco Seco tiene un uso mas intensivo de
agua subterranea para agua potable y riego, la calidad de dicha agua se considera buena para
ambos usos. El volumen de agua subterranea extraida en el 2010 para potabilizacion fue de
30272 Mm3 (Instituto Nacional de Estadisticay Censo, 2013a).

La cobertura de los servicios es de 94% Agua Potable y 71% saneamiento, lo cual Panama no
cumplié con las metas del Milenio, debido a que logrdé agua segura pero no saneamiento
(agua segura meta 92% logro 95% y saneamiento mejorado meta 80% y logro 75%).

El Programa Saneamiento de Panama (PSP) desarrollado a través de la Unidad Coordinadora
del Programa (UCP), adscrita al Ministerio de Salud, ejecutd entre mayo de 2014 y mayo de 2015
la Actualizacion del Plan Maestro (APM), cuya area de influencia incluye los veintitrés (23)
corregimientos del Distrito de Panama y los nueve (9) corregimientos del Distrito de San
Miguelito. Los componentes del Programa Saneamiento de Panama (PSP), contemplan:
Doscientos veintidos (222) km. de nuevas redes de alcantarillado sanitario de las cuales se
han construido ciento treinta (130) km.; setenta y seis (76) km. de colectores sanitarios
nuevos de los cuales se han construido sesenta y ocho (68) km; sistema interceptor del
cual se han construido 8,26 km. y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Municipales, ya en operacion en su primera etapa. La Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales de la Ciudad de Panama es del tipo Lodos Activados con remocion de nutrientes
(Tratamiento Terciario).

El Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), creado en 2001, tiene la
rectoria y administracion del servicio de agua siempre conforme a las disposiciones de la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos creada en 1996. Ademas, el Consejo Nacional
para el Desarrollo Sostenible (CONADES) integra el Programa Unificado de Desarrollo
Sostenible del Sector de Agua Potable y Saneamiento. También forman parte de la gestién
dedos servicios las Juntas de Agua Rurales.

2.1.7 México:

La poblacion de México en el 2015 fue de 119.530.753 habitantes. El total de recurso hidrico
renovables de México es de 461.883 km3, en lo respecta a las aguas subterraneas el pais
esta dividido en 653 acuiferos, en el 2.000 se detectaron problemas de sobreexplotacion en
el 17% de los acuiferos ubicados principalmente en las regiones noroeste, norte y centro-oeste.




En el 2016 presentaba coberturas del 94,4% y 91,5% (logros del Programa Nacional Hidrico,
PNH, 2014-218), en los servicios de agua potable y alcantarillado sanitario y segun CEPAL, 2017
estos porcentajes son de 96% y 85% de agua segura y saneamiento mejorado respectivamente.
Adicionalmente, la desinfeccion del agua alcanzd el 98% vy se estima que se logrd una cobertura
de saneamiento del agua residual en el orden del 57,5%.

El volumen de agua residual tratada se elevd, a nivel nacional, hasta 122,7 m3/s Al cierre del afio
2015, se contabilizaron un total de 2.477 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales
Municipales (PTARS) con una capacidad nominal de178,0 m3/s y un caudal tratado igual a120,9
m3/s. Del total de PTARS, las tecnologias de “Lodos Activados” y “Lagunas de Estabilizacion”,
representan la mayor cantidad con 746 (30.3% del total de plantas) y 752(30.4 del total)
respectivamente. Para el aho 2012, en el sector industrial existian un total de 2.569 plantas de
tratamiento de efluentes industriales con una capacidad instalada de 89 m3/s, de las cuales
2.530 (98.5%) operaban y trataban 60,5 m3/s de residuales industriales. Adicionalmente, se
depuraron 63 m3/s a través de humedales, Ocasionando que el caudal total tratado escalara al
58,8%. En ese mismo afno (2012), el redso de aguas residuales municipales tratadas estaba
destinado fundamentalmente para uso agricola, industrial, servicios municipales y riego de
areas verdes. De un total de 3.146 x 106 m3 se reusaba el 33%, es decir, 1.038 x 106 m3.

La gestion juridica del agua tiene como fundamento al primer parrafo del articulo 27 de la
constitucion, en el que se declara a las aguas como propiedad originaria de la Nacion. Este
principio se complementa con el parrafo tercero respecto de la conservacion, preservacion del
equilibrio ecoldgico, el establecimiento de reservas de agua y la destruccion de los elementos
naturales, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT y la Comision
Nacional del Agua CONAGUA son los entes rectores principales, en conjunto con las empresas
descentralizadas y con concesiones se encargan del control de calidad del agua potable y del
saneamiento de las mismas para la region a las que sirven. Para la mayoria de los estados de
México hay leyes de Agua Potable y Saneamiento ademas de las leyes y reglamentos generales
existentes en el pais.

México si logrd con las metas del milenio, con un 96% de cobertura de agua segura 'y 85%
de saneamiento mejorado para el 2015 segun CEPAL 2015.

2.1.8 Belice :

La poblacion de Belice fue estimada en 332.000 habitantes, donde el 56% de la poblacién es
rurals/Belice es muy rico en recursos hidricos tanto superficiales como subterrdneos. Se estima
qué el total de recursos hidricos internos son de 21.732 Mm3/afio (precipitaciéon 39.160
Mm3/afo). En el 2000, la extraccidon de agua se estimaba en 101 Mm3, del cual segun el uso se
destinaban: 68.4 Mm3 (68%) parariego, 21.2 Mm3 uso industrial y 11.4 Mm3 (11%) para propdsitos
municipales.

LLos niveles de cobertura del suministro de agua para consumo humano alcanzaron, en el ano
2011, el 99% (BID, 2013) de la poblacion de Belice, cifra comparable e incluso mejor que otros
paises de Centroamérica como Nicaragua, 85% y Costa Rica, 97%. En relacién a la cobertura




saneamiento mejorado, Belice para el 2010 es de 90% (BID, 2013), la cobertura de las redes de
alcantarillado sanitario esta limitadas a algunas zonas urbanas, mientras que en las zonas
rurales, el saneamiento esta circunscrito al uso de letrinas y tanques sépticos. De esas zonas
urbanas que cuentan con redes de alcantarillado sanitario, sélo el 1%, fundamentalmente
Ciudad de Belice, Belmopan y San Pedro, recolecta y trata las aguas residuales. Dada la
dispersion de la poblaciéon de Belice, en el orden de 340.000 habitantes, en la que mas de un
tercio (1/3) de ésta vive en unos 190 pueblos y comunidades, cada una con menos de 4.000
habitantes, se hace dificil la construccion de sistemas de alcantarillado debido a los costos de
operacion y mantenimiento. De hecho, estos asentamientos humanos no cuentan con este tipo
de sistemas, ni tampoco con plantas depuradoras, con el agravante de que muchos de ellos son
claves para el desarrollo turistico del pais. Ciudad de Belice y San Pedro, cuenta con Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales que llegan hasta tratamiento secundario, mientras que la
capital Belmopan, alcanza el tratamiento primario.

Segun el informe realizado en el ailo 2011 entre la Globar Water Partnership y la Unidn europea
indica que para este pais el suministro de agua potable para las comunidades urbanas y algunos
asentamientos rurales y el tratamiento de aguas residuales para la Ciudad de Belice y
Belmopan, son llevados a cabo por el Belize Water Services Limited (BWS) la cual es una
compafia de suministro del agua semiauténoma. La BWS administra la provision de agua para
9 areas urbanas y mas de 56 sistemas rudimentarios en areas rurales, donde el suministro de
agua potable proviene de fuentes subterrdneas o fuentes superficiales. La Unidad del Agua
Rural del Ministerio de Desarrollo Rural es responsable de la perforacion de pozos vy la
instalacion de bombas de agua, y de trabajar en conjunto con las comunidades para desarrollar
sistemas de agua rudimentarios. Para contribuir con el mejoramiento de la gobernabilidad del
sector hidrico, se han promulgado leyes de agua que promueven la GIRH, en Belice se tiene
hasta el momento una del afno 2010.

Conrelacion a las metas del milenio, Belice si cumplid con las metas del milenio al 2011, con 99%
de cobertura de agua seguray 90% de saneamiento mejorado.




2.2 EL CARIBE: POBLACION, DISPONIBILIDAD HIiDRICA, COBERTURA DE AGUA
POTABLEY SANEAMIENTO MEJORADO

2.2.1Barbados:

Es una nacionisleia independiente con una poblaciéon para el 2013 de 285.000 habitantes. Para
el 2012, ya habia cumplido con los ODM (en acceso a fuentes segura de agua potable y
saneamiento mejorado) y para el 2006 ya contaba con el 96% de cobertura de saneamiento
mejorado. Se caracteriza por ser un pais de escasos recursos hidricos renovables y por ende
un bajo indice de agua disponible por habitante, estimado en 281 m3/afo (2013); sus
fuentes de abastecimiento constan de pozos principalmente (86%) y de la desalinizacion del
agua salobre mediante ésmosis inversa en menor medida (14%), con la planta de agua mas
grande del Caribe para su aifo de construccion en 2000, con capacidad de produccion
estimada en 30.000 m3/dia. La empresa encargada del suministro de agua potable y
alcantarillado en su capital Bridgetown y comunidades aledafas es la Barbados Water
Authority (BWA) quien también es la responsable del monitoreo, asistencia, control y
proteccion de los recursos de agua. Un dato importante es que el Agua no facturada (ANF
o NRW en inglés) se estima entre 44-49%, informacion suministrada por la misma
empresa. Cabe destacar que Barbados por su condicion insular se encuentra expuesta
a eventos climaticos extremos como lo son los huracanes.

2.2.2 RepublicaDominicana:

Se trata de un pais insular con una poblacidon estimada para el afno 2013 de 10.404.000
habitantes, concentrando el 31% de la poblacién en el Gran Santo Domingo. Para el 2011 no
habia alcanzado las metas de los ODM con coberturas del 82% tanto para agua potable como
de saneamiento y se espera que alcance las metas de los ODS para 2.045 y 2.032
respectivamente (6.1 y 6.2 de los ODS, consistentes en la universalizacion de las coberturas).
Desde el punto de vista de recursos hidricos, Republica Dominicana cuenta con diversas
fuentes de abastecimiento, donde predomina el suministro por aguas superficiales 72% (con
infraestructura dispuestas para tales fines como embalses reguladores) y de fuentes
subterraneas que suministran un 28% del total. La empresa encargada del abastecimiento de
agua potable y saneamiento en el Gran Santo Domingo, es la Corporacién de Acueductos y
Alcantarillado de Santo Domingo (CAASD), pero es el Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI) quien se encarga de la preservacion, aprovechamiento, disponibilidad de
forma justa y oportuna a nivel nacional, distribuyendo el servicio de agua potable por medio de
empresas regionales publicas. Sin embargo, vale la pena destacar que en el Gran Santo
Domingo los indices de agua no facturada rondan en torno al 60% (informe estadistico del mes
de enero 2016 de la Republica Dominicana), la tasa de recaudacion del 28% (segun fuentes no
confiables), esto se suma a bajas coberturas de medicidny ainadecuadas estructuras tarifarias.
Otro aspecto importante es la empresa operadora que no prevé las posibles amenazas
referentes a Cambio Climatico en su plan de gestion (2017-2020). Republica Dominicana no
cumplid con las metas del milenio (agua segura meta 94% y logré 85% y saneamiento
mejorado meta 87% vy logrd 84%).




2.2.3Trinidad Tobago:

Con una poblacion estimada de 1.349.667 habitantes (Segun AQUASTAT- Trinidad y Tobago
2015) Trinidad y Tobago, para el ano 2011 no habian alcanzado las metas de los ODM ni para
fuentes de agua potable como tampoco en saneamiento mejorado, con coberturas de 94% y
92% respectivamente. Se espera que para el afio 2028 y 2033 Trinidad y Tobago cumpla con los
objetivos 6.1y 6.2 respectivamente. En la actualidad Trinidad y Tobago a cargo del Ministerio de
Utilidades Publicas se encuentra trabajando en el National Integrated Water Resources
Management Policy; entre otros aspectos este proyecto incluye la formulacion de un Plan
Maestro Integrado de Recursos de Agua, planes de captacion de aguas de lluvia, politica de
manejo de cuencas, plan frente a la Variabilidad y Cambio Climatico, manejo de aguas servidas o
residuales.

2.2.4 Haiti:

Conuna poblacion aproximada de 10.317.000 habitantes, se caracteriza por poseer un potencial
hidrico limitado. Una gran parte de la poblacidon no tiene acceso a fuentes segura de agua
potable, en el 2011 apenas el 64% de la poblacién tenia acceso, mientras que para saneamiento
mejorado solo el 26% de la poblacién tenia acceso. La gestidon de los recursos hidricos esta bajo
responsabilidad del ministerio de Medio Ambiente y el DINEPA (Direccion Nacional de Agua
Potable y Saneamiento, encargadas principalmente de la distribucién de agua potable en
Puerto Principe, sin embargo, no se dispone de informacién acerca de proyectos de estudios
sobre la gestion integrada de fuentes hidricas. En Haiti la Corporacion Auténoma Metropolitana
del Agua de Puerto Principe (CAMEP) adscrita a la Secretaria de Estado de Obras Publicas,
Transporte y Telecomunicaciones, es responsable del servicio de agua potable y saneamiento a
Port au Prince, Delmas, Pétion Ville y Carrefour. La gestion de los recursos hidricos es
realizada por cuatro Ministerios, tres organismos auténomos y mas de quinientas ONGs. Las
pocas redes de alcantarillados sanitarios y la ausencia de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales municipales generan la contaminacidn creciente de las aguas superficiales
(Evens, E. “El agua en Haiti: Recursos y Gestion”. Centro de Investigaciones en Agua y
Saneamiento, Universidad Quisqueya, Pétion Ville, Haiti). Luego del terremoto que impactd
Port-au-Prince en 2010, la Mision Militar de ocupacion de las Naciones Unidas, introdujo una
epidemia de cdlera que posteriormente afectd la Republica Dominicana. A partir de esos
lamentables hechos, organismos como OPS-OMS y Agencias de Cooperacion Internacional
de paises como Francia, Estados Unidos y Espafia, entre otros, implementaron programas de
educacion ambiental y dotaron de infraestructura sanitaria para suministrar agua potable y
elimanejo de las aguas residuales en Haiti.

2.2.5 Bahamas:

Se compone de un archipiélago o conjunto de islas y cayos, que pueden ser divididas en tres
areas geograficas: la Isla de New Providence (capital Nassau), Grand Bahamas y las Islas
Familiares (Family Islands), con una poblacidn estimada para el afio 2013 de 377.000 habitantes.
Para el 2011 no habia alcanzado las metas de los ODM en cuanto a cobertura de fuentes de agua




segura y saneamiento mejorado, con el 96% y el 88% de cobertura respectivamente. Bahamas
se caracteriza por ser un pais con estrés hidrico, de escasas a nulas fuentes superficiales de agua
(debida a su bajo relieve). La principal fuente de recursos de agua potable es la desalinizaciéon
de agua salobre mediante Osmosis Inversa (73%) y la extraccidn de agua subterrdnea en pozos
(27%), que ademas conlleva a costos adicionales por el tratamiento de su sabor. Ademas, se
cuenta con el inconveniente de que la provision del servicio no es continua en muchos sectores.
Las empresas encargadas del abastecimiento de agua potable y saneamiento pueden ser
publicas o privadas (sobre todo en las regiones de moderado acceso), sin embargo, la mayor
cobertura esta a cargo de la Water and Sewerage Corporation (WSC) la cual se encarga ademas
del manejo, mantenimiento distribucion y desarrollo de las fuentes de agua potable; esta
empresa se propone como prioridad el abastecimiento de agua potable fijando como meta para
el 2020 alcanzar una cobertura del 95%, sin embargo no fija una postura especifica para dicho
ano en cuanto a saneamiento mejorado (Reporte Anual 2015 de la Water and Sewerage
Corporation). Desde el 2002, dicha empresa trabaja con un Plan de Manejo Integrado de los
Recursos de Agua (IWRM por sus siglas en inglés). Bahamas es de las islas del Caribe la que
posee el porcentaje mas alto de su superficie por debajo de los 5m de altitud, aproximadamente
un 72%.; representando un porcentaje de poblacion del 46.5% Aspecto que la hace altamente
vulnerable alos aumentos esperados del nivel del mar debido al CC.

2.2.6 Jamaica:

Con una poblacion estimada de 2.784.000 habitantes, se caracteriza por ser un pais
dependiente en gran medida de las fuentes de agua subterranea para el abastecimiento de agua
(cerca del 98%) y muy poco de las fuentes de agua superficial (apenas el 8%). Para el 2011, no
habia alcanzado las metas de la ODM para fuentes seguras de agua potable como también para
saneamiento mejorado, con coberturas de 93% y 83% respectivamente, y se espera que alcance
los objetivos 6.1y 6.2 de los ODS en 2029y 2037 respectivamente.

A nivel institucional Jamaica cuenta con el Ministerio de Agua, Tierra, Ambiente y Cambio
Climatico (MWLECC por sus siglas en ingles), cuenta con planes como Hazard Risk Reduction
and Adaptation to Climate Change o el Jamaica-National Development Plan y en el 2014 se
conforma un Comité Integrado de Recursos de Agua (IWRM por sus siglas en inglés) encargado
de mejorar la resiliencia frente al cambio climatico, vale la pena mencionar que posee estudios
sobre vulnerabilidad de sus cuencas hidricas, dicha informacion puede ser encontrada en la
pagina‘de la NWC. La institucion encargada del servicio, suministro de agua potable es la
National Water Commission (NWC), mientras que la Water Resources Authority (WRA) es la
responsable del manejo, proteccidny licencias sobre el uso del agua.




2.3 SURAMERICA: POBLACION, FUENTES, DISPONIBILIDAD HIiDRICA,
COBERTURA AGUA POTABLEY SANEAMIENTO MEJORADO

2.3.1 Colombia:

La Republica de Colombia ubicada al noroccidente de América del Sur para el afno 2013 una
poblacion estimada de 48.321.000 habitantes, donde el 24% de la poblacidén esrural,y el 77% de
la poblacion se encuentra ubicada en laregionandinay los valles de los rios Magdalena y Cauca,
es decir, que mas de las tres cuartas partes de la poblacidon ocupan menos del 30% del territorio
nacional. En cuanto a recurso hidricos, el promedio a largo plazo de precipitacidén anual se
estima en 3.240 mm, que equivale a 3.700 km3, de este total precipitado el 58% se escurre, el
cual equivale a un caudal medio de 2.145 km3/afio 0 1879mm/afio 0 60l/s por km2 clasificando a
Colombia como uno de los paises con mayor oferta hidrica natural del mundo. Los recursos
hidricos subterraneos renovables se estiman en 510 km3 anuales, se establece que el 36% del
territorio nacional tiene una buena aptitud para la explotacion de sus recursos hidricos
subterraneos. En el 2010, la capacidad de almacenamiento de los embalses era de 11.282 km3.
Los paramos comprenden dreas de gran importancia debido a funcion protectora, reguladoray
almacenadora de agua lo cual hace posible el nacimiento de agua que abastecen a gran parte
de la poblacidn urbana y rural. La extraccion hidrica total nacional para el 2008 alcanzd los
11.767 km3. La extraccion municipal alcanzo los 3.134 km3 correspondiendo al 27% del total de
extracciones de los cuales 2.606 km3 pertenecen al sector doméstico y 0.528 km3 al sector
servicios. El 31% del total de las extracciones para uso doméstico corresponde a la ciudad de
Bogotd, el 21% a la ciudad de Cali y 19% a Medellin. Del total hidrico extraido, 1.073 km3 (9%)
proviene de aguas subterrdneas y 10.694 (91%) de aguas superficiales. En relacion al
tratamiento de aguas residuales en Colombia es una practica relativamente actual, existen 410
plantas de tratamiento de aguas residuales construidas en 354 municipios (32% de los
municipios del pais), se desconoce los caudales de aguas residuales industriales vertidas a la
red o alos cuerpos de agua. En el 2010, el agua residual municipal produciday tratada se estimé
en 2397 km3 y 0,596 km3 respectivamente. Desde el 2003 se establece el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y desarrollo Territorial (MAVDT) que coordina el Sistema Nacional
Ambiental; ademas encargado de definir, formular las politicas y regulaciones a las que se
sujetaran la recuperacidn, conservacion, proteccién, ordenamiento, manejo, uso vy
aprovechamiento de los recursos naturales renovable, entre ellos el agua.

En |6 que se refiere a agua segura y saneamiento mejorado de los Objetivos de Desarrollo del
Milenio (ODS), Colombia no alcanzo la meta para el 2011. Cali, ciudad ubicada al sur occidente
de Colombia posee la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) de Canaveralejo, que
recibe un caudal medio de 7,2 m3/s y una poblacion aferente de 2.060.000 habitantes. La PTAR
Canaveralejo consiste en tratamiento primario mejorado (cribado y desarenacion-
sedimentacion ‘con coagulacion previa) y unidades auxiliares para el manejo de los lodos
primarios. Esta PTAR logra remover 47% de la DBO vy el 68% de los SST del agua residual
afluente.




2.3.2 Guyana:

En el 2013 se estimaba una poblacion de 800.000 habitantes, donde el 72% de la poblaciéon
era rural. En el 2012, el 98% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas del recurso
agua (97 y 98% en areas urbanas y rurales respectivamente). Los recursos hidricos son
estimados en 241 km3/aio agua superficial y subterrdneo en 103 km3/afo. El agua potable es
obtenida de dos acuiferos profundos (A y B). El agua del acuifero A, requiere de tratamiento
para remover el hierro, el agua del acuifero B tiene muy poco hierro, en altas temperaturas y
trazas de sulfuro de hidrogeno el cual puede ser tratado con aireacion. El Demerara Este,
abastece agua potable a Georgetown, para completar la distribucion de agua subterranea. El
10% del agua potable es abastecida por agua superficial el resto es agua subterrdnea. No se
tiene informacion oficial de los usos de agua, pero en el 2010 se estimod un valor 1445 km3, del
cual el 4.2% fue destinado al uso municipal. Guyana no cumplid con las metas del milenio, perosi
alcanzo la cobertura de agua segura parael ano 2015.

2.3.3 Surinam:

La poblacidon de Surinam para el 2013 era de 539.000 habitantes de los cuales el 29% se ubican
en lazonarural. EI 95% de la poblacidon del pais vive en planicies costeras, su capital Paramaribo,
es el centro poblado donde se concentra el 70% de la poblacion. El 90% del pais se encuentra
inhabitado.En el 2012, el 95% de la poblacién nacional tenia acceso a fuentes mejoradas de agua
potable (98 y 88% en areas urbanas y rurales respectivamente), la cobertura sanitaria era del
80% (88 y 61% en areas urbanas y rurales respectivamente. En 2006, el total del agua escurrida
fue estimada en 615.9 millones de m3, del cual el 70% se destina al propdsito agricola, el 8% para
uso municipal y el 22% para uso industrial, el agua superficial es usada para la agricultura y la
industria, las areas urbanas y rural costera usan aguas subterraneas para su abastecimiento ya
gue estas son de alta calidad, pero la intrusidn salina se ha incrementado por el bombeo de
pozos. En el interior la zona rural usa agua de lluvia recolectada o superficial de los sistemas de
abastecimiento (Inter-American Development Bank del Gobierno de Surinam, 2010; US Army
Corps of Engineers, 2001). El Ministerio de Recurso Naturales es el encargado del desarrollo,
manejo e ingenieria de todos los recursos incluido el agua. La compafia de distribucion de agua
(SWM) del ministerio es la responsable de producir y distribuir el agua potable en las areas
costeras ¥ tierra adentro, este también es responsable de las técnicas de tratamiento, disefio y
manteniendo de los proyectos de abastecimiento de agua. El sistema de distribucién de agua
potable en la Gran Paramaribo, es caracterizado por una inadecuada capacidad de produccion,
viejas e impropias infraestructuras de produccioén, transmision y distribucion. El gobierno de
Surinam conjuntamente con el Banco Interamericano de Desarrollo (BID) prepard un nuevo
mecanismo de rehabilitacion de las infraestructuras del sistema de distribucion. En el 2009 el
nuevo Plan Maestro de distribucion de agua de Surinam fue aprobado. En cuanto a politicas y
legislacion, actualmente en Surinam no existen leyes sobre agua o ambiente, la ley del agua fue
redactada en 1984. Surinam no cumplié con los ODM (2015), la cobertura de agua segura la
alcanzaria en 2020, y el saneamiento mejorado el afnio 2030.




2.3.4 Venezuela

En el 2013 la poblacion ascendia a 30.405.000 habitantes, de los cuales el 6% era poblaciéon
rural. En el 2007, el 93% tenia acceso a fuentes mejoradas de agua potable (94 y 75% en areas
urbanas y rurales respectivamente). El saneamiento mejorado abarca el 91% de la poblacion (94
y 57% en areas urbanas y rurales respectivamente). Venezuela es uno de los paises que no
cumplié con los ODM (2011), solo cumplio la cobertura de saneamiento mejorado, y la cobertura
de agua segura lo lograra en el ano 2021. El escurrimiento superficial tiene un volumen medio
anual estimado de 782.706 km3/afo (sin incluir Guayana Esequiba). El 82% de este volumen es
aportado por el rio Orinoco, y las regiones situadas al norte del Rio Orinoco generan el 18%
restante, del cual un 9% lo aportan los afluentes del rio Orinoco de los Llanos Centro
Occidentales, el 9% corresponde al Lago de Maracaibo, la vertiente del Mar Caribe, la cuenca del
Lago de Valencia y Golfo de Paria. Los recursos hidricos subterraneos renovables se estiman en
227 km3/afno y la superposicidon con aguas superficiales es de 204.7 km3/aio, por lo tanto, los
recursos hidricos internos renovables se estiman en 805,006 km3/aio. El desconocimiento de
los volumenes de las aguas subterraneas no permite definir la mejor manera de aprovecharlas.
Los recursos hidricos que salen alcanzan un volumen de 160 km3/afio (Ministerio del Poder
Popular Para el Ambiente, 2006). En el 2009, los recursos hidricos aprovechables se estimaron
en 551,5 km3/afo. En cuanto a los recursos hidricos no convencionales en el 1996 las aguas
residuales producidas en el pais se estimaron en 2.900 millones de m3. En el 2009 las aguas
residuales municipales tratadas se estimaron en 930 millones de m3, ademas en el ano 1990 el
agua desalada alcanzaba los 5.2 millones de m3. Ademas, en Venezuela existen 105 embalses,
de los cuales 15 estan en construccion o en fase de proyecto, el resto 75.2% son aprovechables
para el suministro de agua para consumo humano e industrial, 47.6% parairrigacion de cultivos y
35.2% para generacion hidroeléctrica. En el 2010, la capacidad total de almacenamiento de los
embalses construidos era de 158 km3/afo. La extraccidon hidrica total nacional en el 2008
alcanzd los 22.6 km3, destacandose un 74% (16,7 km3) para el sector agricola, un 23% (5,1 km3)
para el sector municipal y el industrial el 3% (0,8 km3), no se incluye el sector hidroeléctrico del
total nacional. Los organismos comprometidos con la gestion, conservaciény aprovechamiento
de agua son: Ministerio para el Poder Popular para el Ambiente (MPPA), encargado de la
conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, ejerce la Autoridad Nacional de las Aguas
de los cualés cinco entes concentran las responsabilidades de este ministerio, Viceministerio del
agua, Fundacion de Educacion Ambiental (FUNDAMBIENTE), Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), Hidroldgica de Venezuela (Hidroven) y el Laboratorio
Nacional de Hidraulica (LNH), ademas se tiene a los consejos para la gestién de las aguas:
Consejo Nacional de las Aguas, Consejo de Regidn Hidrografica y Consejos de Cuencas
Hidrograficas. La gestion del agua es del dominio publico (Ley del Agua, 2007), Con respecto al
agua potable y saneamiento se establecieron la creacion de Mesas Técnicas de Agua. La
legislacion estda comprendida por: Constitucion Nacional, Leyes Organica: Ley del
ordenamiento territorial (1983), Ley Orgdnica del ambiente (2006) y Ley Organica para la
Prestacion de los Servicio Publicos de Agua Potable y saneamiento ambiental, Leyes Ordinarias:
Ley Forestal de Suelos y Aguas (1966), Ley Penal del Ambiente (1992), Ley de Pesca y




Acuacultura (2003), Ley de Tierras y Desarrollo Agrario (2005), Ley de Meteorologia e
Hidrologia (2006) y Ley de Aguas vigente (2007). Caracas la capital del pais, tiene la
particularidad de no poseer Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales, siendo
estas vertidas crudas a los rios Guaire y Grande y sus tributarios. No obstante, la ciudad de
Caracas posee un parque industrial donde las empresas por mandato de la Norma de Efluentes
(Decreto 883) deben adecuar sus efluentes - mediante plantas de tratamiento industriales-
antes de verterlos en los cuerpos receptores superficiales.

Maracaibo segunda ciudad de Venezuela posee una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Municipales, basada en lagunas aireadas y una capacidad de unos 1.000 I /s, cuyos efluentes son
reusados en el Complejo Petroquimico El Tablazo del estado Zulia.

2.3.5 Argentina:

En 2013 la poblacion total de Argentina ascendia a 41.446.000 habitantes, siento el 7%
poblacidon rural. En el 2012, el 99% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas de agua
potable (99 y 95% en areas urbanas y rurales respectivamente). En cuanto a las instalaciones
sanitarias mejoradas representan el 97% de la poblacion donde el 97% esta en areas urbanas
vy el 99 % en areas rurales. Los recursos hidricos internos renovables en Argentina son de 292
km3 y los recursos hidricos externos son de 516,28 km3/afio. Los recursos hidricos
renovables totales se estiman en 876.24 km3/afo. Con respecto a los recursos hidricos
subterraneos se estima que existe una disponibilidad de 16 km3/afio. En Argentina existen 46
lagos naturales con un volumen cercano a 480 km3. Para el 2011 en Argentina se tienen
registradas 111 presas de distintas caracteristicas con una capacidad total de los embalses en
torno a los 132 km3. En el 2010 el volumen del agua residual municipal producido se estima
en 2.458 km3 y el volumen de agua residual tratado en 0,290 km3. En el 2000, el uso directo
de agua residual tratada era de 0,091 km3. Para el 2011 la extraccion hidrica total nacional
alcanzo lo 37,78 km3, destindndose el 74% al sector agricola (27,93 km3), el 15% para el
sector municipal (5.85 km3), y el 11% para el sector industrial (4.00 km3). En Argentina la
contribucidon de las aguas subterraneas en la satisfaccion de las extracciones totales es del
30%. Las areas urbanas, como la poblacion rural, se abastecen total o parcialmente con agua
subterranea. El abastecimiento del agua potable en la provincia de Buenos Aires se realiza a
través de/empresas concesionarias privadas y es regulada por un ente estatal donde
participan las distintas jurisdicciones. Sin embargo, en las areas sin cobertura de la red de
agua, el agua subterrdnea es la Unica fuente de abastecimiento. En la Capital, el agua
subterranea no se explota, pues el abastecimiento proviene del Rio de la Plata, a través de
empresas de provision de agua. El organismo rector de la gestion de los recursos hidricos a
nivel nacional es la Subsecretaria de Recursos Hidricos (SSRH) que depende de la Secretaria
de Obras publicas del Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios, la cual
elabora y ejecuta la politica hidrica nacional, gestiona los recursos hidricos internacionales,
gestiona el desarrollo de infraestructura, entre otras. Del SSRH también dependen la
Secretaria General del Consejo Hidrico Federal (COHIFE), la Red Basica de Informacidon
Hidrica operada por el concesionario privado Evaluacion de Recursos Sociedad Andnima
(EVARASA) y elllnstituto Nacional de Agua (INA). En el 2007 Argentina presento el Plan Na-
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cional Federal de Recursos Hidricos (PNFRH), encargado de incentivar la realizacion de planes
provinciales. El servicio de agua potable y de saneamiento es privatizado a partir de los aflos
1990. Las legislaciones en materia de agua son esencialmente provinciales de acuerdo con las
atribuciones establecidas en la Constitucion Nacional. En cuanto a los ODM Argentina si
cumplid las metas para el 2015 (97 y 94% cobertura de agua segura y saneamiento
mejorado respectivamente).

2.3.6 Chile:

La poblacion para el 2013 era de 17.620.000 habitantes, donde el 10% era rural. En el 2012 el
99% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas de agua potable (100 % en areas
urbanas y 91% en areas rurales) y en lo que respecta al saneamiento mejorado este abarca el
99% (100% para areas urbanas y el 89% dareas rurales). Con respecto a los ODM fueron
cumplidos por Chile en el 2015 (95 y 93%, cobertura de agua segura y saneamiento
mejorado respectivamente). Actualmente 89% de la poblaciéon de Chile vive en ciudades,
superandose tanto el promedio mundial (54%) como el de ALC (80%) y estimandose 93% de
la poblacion urbana para 2050 segun las Naciones Unidas. La evolucion histérica del sector
hidrico urbano chileno muestra una trayectoria exitosa, con grandes avances en la cobertura
de suministro de agua potable y saneamiento mejorado de las aguas residuales, que se han
consolidado con un modelo institucional con apoyo privado y con un efectivo seguimiento
gubernamental. La precipitacion media anual es de 1.522 mm lo que supone un volumen
anual de 1.151 km3 en todo el territorio, del cual 885 km3 se convierte en escorrentia y 266
km3 vuelven a la atmosfera, las entradas de agua de otros paises se estiman en 38 km3/afio
para un total de recurso hidrico de 923 km3/afio. Debido a que las fuentes hidricas en Chile
son escasas desde el ano 1999. De igual manera, Importantes empresas han trabajo en la
desalinizacion del agua de mar, alcanzo a la fecha un volumen estimado de 0,065 km3/ano.
La extraccion hidrica total de Chile para el 2006 alcanzo los 35.43 km3, de los cuales 29.42
km3 fueron utilizados para la agricultura (83% del total extraido), 1.27 km3 por
municipalidades (4% del total de extracciones) y 4.74 km3 (13%) para la industria. Del total
hidrico extraido 32.59 km3 (92%) proviene de aguas superficiales, 2,78 km3 (7.8%) de aguas
subterraneas y 0.06 km3 (0.2%) es agua desalinizada. La mayoria de los rios del pais estdn
agotados desde el punto de vista de los derechos de aprovechamientos permanente que
otorga la/ Direccion General de Aguas (DGA), y de los cuales no se hace uso efectivo
necesariamente. La Superintendencia de Servicios Sanitarios del area metropolitana de
Santiago, reporta la existencia de unas 32 Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales la
mayoria basadas en tecnologia de lodos activados convencionales y en la modalidad de
cargas secuenciales, asi como lagunas aireadas.

2.3.7 Paraguay:

En el 2013 tenia una poblacion aproximada de 6.802.000 habitantes. El rio Paraguay divide al
pais en dos regiones diferenciadas: la Oriental y la Occidental, representando esta ultima el
61% del territorio. En la region Oriental vive el 97% de la poblacidén total, de los cuales el 62%
vive en las ciudades, para el 2012 el 94% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas
de agua potable y el saneamiento mejorado abarca el 80% de la poblacion.




En relacion al informe BID sobre el cumplimiento de los ODM publicado en el 2010, Paraguay
cumplidé con las metas al 2015 de cobertura de agua segura (76%) y saneamiento mejorado
(69%). Los recursos hidricos renovables superficiales totales son 117 km3/aio, los recursos
hidricos renovables subterraneos totales de 41,64 km3/afo. El flujo total que entra al pais es de
73.27 km3/afno, caudal de rios fronterizos es de 197.525 km3/afio para un total de 270.795
km3/ano, para contabilizar unos recursos hidricos renovables totales de 387.795 km3/afo. El
Paraguay cuenta con tres acuiferos cuya recarga es de 41,64 km3. Para el 2011 la capacidad de
almacenamiento de los embalses de Paraguay era de 33.529 km3. El principal propdsito de este
almacenamiento es con el fin de generacidon de energia hidroeléctrica. En 2011 el volumen de
agua desalinizada producida fue de 8.000 m3/afio, mientras que la capacidad se estima en
87.000 m3/ano. La extraccion hidrica total nacional para el 2012 alcanzd los 2.413 km3, la
extraccion municipal alcanzo lo 0,362 km3 (15% de la extraccidn total). Del total hidrico
extraido 1.969 km3 que representa el 82% proviene de aguas superficiales y 0,444 km3 (18%)
de aguas subterraneas. EI 80% del abastecimiento de comunidades en el interior del pais es con
agua subterrdnea. Los principales actores identificados en el sector del agua se dividen en los
siguientes grupos: Poder ejecutivo la Direccion de Agua Potable y Saneamiento (DAPSAN),
Servicio Nacional de saneamiento Ambiental (SENASA); Empresas Publicas: Direccidon de
Meteorologia e Hidrologia de la Direccion Nacional de Aeronautica Civil del Ministerio de
Defensa (DMH-DINAC-MD); entes autarquicos: Secretaria del Ambiente (SEAM). El ente
regulador del Servicio Sanitarios (ERSSAN); Sociedad civil: Empresa de Servicio Sanitarios del
Paraguay S.A (ESSAP); entidades binacionales: Itaipu y Yacyreta; otras organizaciones: Juntas
de saneamiento, Consejos de aguas, Camara paraguaya del agua, PHN-UNESCO. La gestidn de
agua potable la realizan distintos actores, inicialmente era SENASA, por medio de Juntas de
Saneamiento, en el 2000 se crea el Ente Regulador de Servicios Sanitarios (ERSSAN) que
regula los derechos y obligaciones de los usuarios y prestadores del servicio, en el 2002 se crea
la Direccidn de Agua Potable y Saneamiento (DAPSAN) el cual asiste al estado como Titular del
Servicio.

2.3.8 Uruguay:

La poblacion de Uruguay para el 2013 era aproximadamente de 3.407.000 habitantes, la mayor
poblacion estd ubicada en el sur del pais, lo cual coincide con la ciudad capital de Montevideo.
Para el afo 2012 el 99% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas de agua potable vy la
instalacion sanitaria mejorada era del 96%. Uruguay cumplié con las metas los ODM al 2015 (98
y 88% cobertura de agua segura y saneamiento mejorado). En cuanto a recursos hidricos, la
precipitacion media anual aporta 229 km3/afio en todo el territorio. Los Recursos Hidricos
Internos Renovables (HIR), se estiman en 92,2 km3/afio, de los cuales el 60% de la precipitacion
se pierde en evapotranspiracion y evaporacion directa. Los recursos hidricos renovables
externos totales son de 80 km3/afio, y los recursos renovables totales son de 172,2 km3/afo.
Las reservas de agua subterraneas estdn en el orden de 45.000 km3. El Sistema Acuifero
Guarani (SAG), es usado como fuente de agua para poblaciones, el Acuifero Raigén es
estratégico como fuente de abastecimiento de agua potable por su ubicacidén cercana a la
capital, su espesor alcanza los 40 metros en algunos casos, el acuifero Mercedes segundo en




extension ubicado al oeste del pais, es fuente de agua de muy buena calidad para algunas
poblaciones. Para el 2009, la capacidad maxima de los embalses en Uruguay se estimalba en 17
km3. La extraccion hidrica total nacional en el 2000 alcanzdé los 3.66 km3, de donde la
extraccion municipal alcanzo los 0,40 km3 (11% del total de extraccion), ademas del total hidrico
extraido, 3,52 km3 (96%) proviene de aguas superficiales y 0,14 km3 (4%) de aguas
subterraneas. En lo que se refiere a gestion, desde el punto de vista institucional la autoridad de
aguas radica en el Poder Ejecutivo y se ejerce a través del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente (MVOTMA), mas precisamente por medio de la Direccidon Nacional
de Agua y Saneamiento (DINAGUA) y la Direccion Nacional de Medio Ambiente (DINAMA). El
Codigo de Aguas de 1978 establece las atribuciones y responsabilidades del Poder Ejecutivo
para administrar las aguas del pais, en lo relativo a su cantidad y calidad en 1979 se aprobd el
decreto de Prevencion de la contaminacion de las aguas y en 1981 se aprobd la Ley de
Conservacion de Suelos y Aguas , en el 2000 se aprueba el Plan de Gestidn del acuifero Infra
basaltico Guarani en territorio de la republica y en 2009, se promulga la Ley 18610 de Politica
Nacional de Aguas, que tiene por principio (DINAGUA-MVOTMA, 2011) las gestion sustentable e
integrada de los recursos hidricos.

2.3.9 Bolivia:

La poblacidn de Bolivia para el 2013 se estimaba en 10.671.000 habitantes, de los cuales el 32%
se ubica en la zona rural. Para el 2012 el 88% de la poblacidén contaba con acceso a fuentes
mejoradas de agua potable, y en cuanto a saneamiento mejorado abarca el 46% de la poblacion.
Con referencia a los recursos hidricos la precipitacion media anual aporta 1.259 km3/ afio, los
recursos hidricos internos renovables, se estiman en 303.5 km3/afio, este sistema hidrografico
se divide en tres grandes vertientes: Amazona cubriendo el 66% de la superficie del pais, Plata
gue cubre el 20% y la Cuenca Cerrada del Altiplano cubriendo también el 20% de la superficie de
la nacion. En relacion con el agua subterrdnea, no se cuenta con un inventario de acuiferos a
nivel nacional, ni volumenes de almacenamiento y recarga a nivel integrado. Los recursos
hidricos renovables totales reales son iguales a 574.0 km3/afo. Bolivia es un pais rico en agua,
sin embargo, la distribucion y la accesibilidad de este recurso no son homogéneas y reflejan las
diferencias geograficas que caracterizan el pais. En 2010, la capacidad total de almacenamiento
de los embalses es de 595 millones de m3. La extraccion hidrica para el 2008 alcanzd los 1.920
millones de m3, del cual el sector municipal obtiene el 6% (Instituto Nacional de Estadistica de
Bolivia,22010; Van Damme, 2002) del total extraido (136 millones de m3). En las grandes
ciudades y como consecuencia del crecimiento demografico que ha experimentado el pais en
estas dos ultimas décadas existe una competencia entre el uso municipal y el riego, ya que los
primeros han conducido al abandono de sistemas de riego al tener que emplearse sus aguas
para el abastecimiento de la poblacion. La Gestidon del agua, segun la Constitucion Politica del
Estado (CPE) el Estado debe gestionar, regular, proteger y planificar el uso adecuado y
sustentable de los recursos hidricos, con participaciéon social, garantizando el acceso al agua a
todos sus habitantes (Art. 374), los recurso histéricos no podran ser objeto de apropiaciones
privadas (Art. 373), sin embargo la prestacion de servicios basicos de agua potable vy
alcantarillado se puede hacer por medio de empresas publicas, comunitarias, cooperativas o




mixtas (Art. 309). El Plan Nacional para el Desarrollo (PND) 2006-2010, establece los
lineamientos para la reglamentacion y la gestion de los recursos hidricos del pais. En el estado
Plurinacional de Bolivia no existe actualmente una ley marco especifica relacionada con los
recursos hidricos. Por lo que concierne el consumo humano queda en vigor la “Ley de agua
potable y alcantarillado sanitario” numero 2066 para modificar la contestada Ley 2029 lo cual
hizo posible la privatizacion de los servicios hidricos a través del medio de la concesién. Bolivia
no cumplio con las metas para 2015 (85 y 64% de cobertura de agua segura y saneamiento
mejorado respectivamente) conrelacionalos ODM, perosilogrd la cobertura de agua segura.

2.3.10 Brasil:

Brasil con una extension de 8.5 millones de km2, es el quinto pais mas grande del mundo y
para el ano 2013 tenia aproximadamente 200 millones de habitantes, alrededor del cual el
15% de la poblacidn es rural. Siendo el norte del pais el mas deshabitado y el sureste el mas
denso poblacionalmente, el 98% de la poblacidon para el 2012 tenian acceso a fuentes de
agua mejoradas y el 81% al saneamiento mejorado. La capacidad de almacenamiento en
presas de Brasil para el 2010 es de 700 Mm3 (Autoridad Nacional del Agua, 2012). En 2010
la extraccion hidrica fue estimada en 74.830 millones de m3 del cual el 60% (31.70 km3/
afo), se utilizd en irrigacion y agricultura, 23% en uso municipal (16.23 km3/aio), y 17% para
el uso industrial (10.14 km3/afno). La situacion mas critica del pais esta localizada hacia el
noreste (vertiente Atlantico), donde la disponibilidad del recurso agua es muy bajo. Las
vertientes de San Francisco y el Este-Atlantico también tienen dareas con situaciones
criticas. En la vertiente del Parana y Sureste-Atlantico el balance de agua es critico debido
a la alta densidad demografica y hacia la vertiente del Atlantico Sur y Uruguay el balance es
critico por la alta demanda de irrigacion. El 15.6% del domestico utiliza agua subterranea.
No se tiene informacidon sobre agua residual usada. En 1996 el 0,04 km3 de agua era
desalinizada usada con fines agropecuario y doméstico en el noreste de la region. Segun
CEPAL, 2017, 96% de agua segura y 83% de saneamiento mejorado En lo que respecta al
cumplimiento de las metas del milenio ODM, Brasil no cumplié estas para el 2015 (agua
segura meta y logro 96% logro 96%, saneamiento mejorado meta 84% vy logro 83%), solo
superod el de cobertura de agua segura para 2015. En lo que respecta a la legislacidon segun
IANAS en/ Brasil es necesario un Plan de Gestion Integrada de Agua Urbana para
poblaciones, especialmente en regiones metropolitanas. Este plan debe abordar cuestiones
como la integracion de inversiones y de metodologias de accion para regiones urbanas de
la misma cuenca, la capacitacion de profesionales que controlan los servicios de agua
urbana y gestionan las cuencas hidrograficas, la recuperacion de areas verdes, que son
cruciales para la recarga de las aguas subterraneas, asi como para el mantenimiento de la
calidad y de la cantidad del agua. El reuso del agua se ha convertido en una alternativa de
solucion para  evitar la importacidon del recurso de otras cuencas, ademas esta
transportacion puede ser la solucidn para regiones semiaridas, donde hay escasez de
recursos hidricos




2.3.11 Ecuador:

En 2013 |la poblacion total del pais ascendia a 15.738.000 habitantes, de los cuales el 31% era
poblacion rural. En 2012, el 86% de la poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas de agua
potable y a instalaciones sanitaria mejorada el 83% de la poblacidn. La precipitacion media
anual aporta 583 km3/afio en todo el territorio continental. La cantidad de agua disponible en
todos los sistemas hidrogréaficos del pais es de 432 km3/afo. El potencial de recursos
subterrdneos en la vertiente del Pacifico se ha estimado en 10.4 km3/afio, en cuanto a la
vertiente amazonica no existen estudios que permitan estimar los recursos subterraneos. La
capacidad de embalsamiento de agua destinada para hidroelectricidad, agua potable, riego,
control de inundaciones y turismo era de 7.69 km3 a través de presas multipropdsitos, el
embalse de Daule Peripa, que abastece la costa, tiene una capacidad total de 6.30 km3,
representando el 82% de la capacidad total del pais. El agua residual municipal producida en
1999, fue de 0.631km3, de los cuales 0.158 km3 recibian tratamiento. En 2005, las extracciones
de agua totales son de 9.918 km3, cuyo uso municipal representa el 13% de la extraccion total.
La extraccion de aguas subterrdneas es principalmente para uso municipal e industrial
estimandose en 0.312 km3. Muchos abastecimientos de agua pequefios y rurales dependen de
fuentes de agua subterranea. En lo referente a la gestion del agua se tiene la Secretaria del
Agua (SENAGUA) fue creada para reorganizar el Consejo Nacional de Recurso Hidrico (CNRH),
y poner en marcha los procesos necesarios para la gestion integral de los recursos hidricos, el
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) estd encargado de suministrar
informacion sobre el tiempo, el clima y los recursos hidricos del pasado, presente y futuro. Con
respecto a las Politicas y la legislacidn, en la actualidad, la SENAGUA, esta elaborando el Plan
Nacional de Gestion Integrada e Integral de los Recursos Hidricos de las Cuencas vy
Microcuencas Hidrograficas del Ecuador. Ecuador es unos de los paises de América Latina que
si cumplid con las metas del milenio para 2015 (88 y 85% cobertura de agua segura y
saneamiento mejorado respectivamente). Quito capital del Ecuador, posee una Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales basada en Lodos Activados en la modalidad de aireacion
extendida y con una capacidad de 100 I/s. En tratamiento terciario la PTAR tiene unidades de
microfiltracion y desinfeccidn con radiacion ultravioleta. Esta planta depuradora logra
remociones/de materia organicaen términos de DBO en el orden del 90% vy es capaz ademas de
remover Nitrogeno.

2.3.12 Peru:

La poblacion del Peru para el 2013 ascendid a 30.376.000 habitantes. En el 2012 el 87% de
la<poblacion tenia acceso a fuentes mejoradas de agua potable con el 73% para el
saneamiento mejorado. Peri no cumplido con las metas del milenio para el ano 2015 (88 y
77% de cobertura de agua segura y saneamiento mejorado respectivamente), se estima que
para el 2017 cubriria la meta de cobertura de agua segura y para 2018 el saneamiento
mejorado. El aporte de la precipitacidon en la superficie peruana es de 2.234 km3/afio, del
cual se convierte en Recurso Hidrico Interno Renovable (RHIR) 1.641 km3/afo, perdiéndose
aproximadamente el 27%. La vertiente del Atladntico (Amazonas, ocupa el 74% del territorio
nacional) aporta en promedio el 97.2% del volumen del agua del pais, la vertiente del




Pacifico 22% y la vertiente del Titicaca region hidrografica cerrada o endorreica, representa

apenas el 4% del territorio nacional. Los Recursos Hidricos Totales Renovables es de 1878, 8
km3/afo. La salida a otros pises se estiman en 1.868,5 km3/afo. Volumen almacenado en
lagunas de precipitacion es de 3.953 millones de m3, explotadas 3028 millones de m3. En el
2008 las extracciones de agua totales eran de 13.662 km3, de los cuales el 9,2% eran para
uso municipal, a nivel nacional la vertiente del Pacifico extrae 81,9% del total nacional, la del
Atlantico el 17,3% y la del Titicaca el 0,8 %. Las extracciones de agua para uso municipal en
el 2008 se estimaron en 1.254 km3. La extraccion de agua poblacional tiene limitaciones en
la vertiente del pacifico por la calidad y disponibilidad del recurso, no obstante, su demanda
involucra mas del 80,4% de la extraccidon nacional para uso municipal. En la vertiente del
Atlantico la extraccion representa el 18,2% y en la vertiente del Titicaca el 1.4%. Del total
hidrico extraido, 11.811 km3 (86%) proviene de aguas superficiales y 1.765 km3 (13%) de
aguas subterraneas. En el 2012 el agua residual tratada fue de 275 millones de m3, y el uso
directo de agua residual tratada de 30.3 millones de m3, de los cuales 18.4 millones de m3
para riego, en 1990, el agua desalada era de 5.4 millones de m3. Las grandes ciudades
ubicadas en la vertiente del pacifico, cuentan con estaciones de depuracion de las aguas
residuales. En 2009, el volumen de agua residual producido y tratado en el area
metropolitana de Lima fue de 86 millones de m3 (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica
de Peru, 2010). En cuanto a la gestion del agua, el Ministerio de Agricultura y Riego, por ser el
sector adscrita la Autoridad Nacional del Agua, es el ente encargado de dictar los decretos
supremos, a propuestas de dicha autoridad para normar la gestion integrada y multisectorial de
recursos hidricos, conforme con las disposiciones de la ley, la Autoridad Nacional del Agua
(ANA) es el ente rector del Sistema Nacional de Gestidn de los Recursos Hidricos, responsable
de su funcionamiento; desarrolla, dirige, ejecuta y supervisa la Politica y estrategia Nacional de
Recursos Hidricos, entre otras. La Ley de Recursos Hidricos (Ley N2 29 338) y sus reglamentos
estan vigentes desde 2008. Sefalan que el agua es un recurso natural renovable, indispensable
para la vida, vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de los
sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la seguridad de la Nacién. Es un bien de uso
publico y suadministracion solo puede ser otorgaday ejercida en armonia con el bien comun, la
proteccion ambiental y el interés de la Nacion. En Lima, la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales La Chira, trata las aguas residuales de una poblacidn estimada de 2,6 millones de
habitantes de 18 distritos de la ciudad. Estd ubicada en la Costa Pacifica de Chorrillos. Esta PTAR
da tratamiento primario a las aguas residuales y el efluente lo dispone al océano Pacifico
mediante un emisor submarino.




2.4 RED DE EXPERTOS

Entre los especialistas del sector se muestra en la Tabla 1

Tabla 1. Lista de algunos especialistas del sector en ALC

Pais o Sub-Region \ Nombres y Apellidos

Andrei Jouraviev*
Sub-regién Cono Sur | Marcelo Gavino Novillo*
Joseluis Samaniego Leyva
Sub-region andina Axel Dourojanni*
. Armando Llop*
Argentina Oscar Vélez*
Bolivia Isabel Alfaro*
Enrique Leite Chaves*(F)
Brasil Marcos Helano Montenegro
Laura Mercedes Serrano
Colombia Diego Fe.rnéndez*(F)
Jorge Salinas
Chile Aer,Dourolj:?nni* ,
Maria Angélica Alegria Calvo
Ecuador Wellintong Augusto Bastidas *
Guatemala Monica Cueto*
.. Gustavo Ortiz Rendon*(F)
México .
Colin Herron
Panama Ricardina Diaz*
Paraguay Roger Monte Domeca
Peru Samuel Quisca *(F)
Mariano German *(F)
Rep. Dominicana Sivio Ignacio Carrasco*
Leonardo Mercedes
Trinidad y Tobago Evan Cayetano
Uruguay Carlos Amori'n
Alberto Baccino
Venezuela Ada Flores
José Norberto Bausson Garcia

(*)(16)Expertos que han respondido hasta el sabado 16/09/2017, 6:00 p.m
(F) Participacion en el Primer Foro




3. ESTADO DEL ARTE DE LOS SISTEMAS DE SUMINISTRO
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS




En cuanto a los avances institucionales en materia de Gestion Integrada de los Recursos
Hidricos (GIRH) en los paises de Latinoamérica y el Caribe, podemos indicar lo siguiente:

En relacion con la GIRH a nivel de cuenca: Brasil y México los mas avanzados; Bolivia,
Guatemala, Argentina, Honduras y Republica Dominicana con ciertos avances.

En cuanto a la existencia de marcos legales integradores que facilitan la gestion y
coordinacion, hacia una mas eficiente y efectiva GIRH: Brasil, Honduras, México,
Nicaragua; y en el caso de Venezuela la coordinaciéon entre multiples actores es
obligatoria y constituye un elemento clave en el sistema de planificacion.

En Centroamérica, Costa Rica ha elaborado y aprobado el Plan Nacional para la GIRH,
Panama esta en proceso de aprobarlo y El Salvador estd iniciando su formulacion.
Guatemala cuenta con la politica y estrategia para la GIRH y esta gestionando fondos
para su formulacion. El resto de los paises estan gestionando financiamiento para
elaborarlos. Es decir, la mitad de los paises de la Regidn ALC han logrado avances para el
cumplimiento de los acuerdos de la ultima cumbre celebrada en la Ciudad de
Johannesburgo.

3.1 ANALISIS DE LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO EN AMERICA
LATINAY EL CARIBE

En el marco de los Objetivos de Desarrollo del Milenio (ODM), las metas establecidas para el
sector de ALC son reducir a la mitad para el aino 2015, el porcentaje de personas sin acceso a
fuentes seguras o mejoradas de agua potable (servicios de agua por tuberia) y a saneamiento
mejorado (se incluyen aquellas que garantizan de manera higiénica que no se produzca
el contacto con los excrementos humanos). Para la region, en el 2011, la cobertura de
fuentes seguras o mejoradas era del 93%, y la cobertura de saneamiento en el sector era de
82%, siendo la meta para el 2015 de 84% (BID-ODM, 2013). Segun la publicacion de
“América Latina y el Caribe Hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible en agua y
saneamiento”, (CEPAL, 2017), a continuacion, se mencionan los paises por regién de ALC
que alcanzaron la cobertura de agua segura:

Suramérica: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Ecuador, Guyana, Paraguay, Peruy Uruguay

El Caribe: Barbados

Centroamérica: Belice, Costa Rica, El Salvador, Honduras, México, Nicaragua y Panama
Los paises que si alcanzaron la cobertura de saneamiento mejorado son:

Surameérica: Argentina, Chile, Ecuador, Paraguay, Uruguay y Venezuela

El Caribe: Barbados

Centroameérica: Belice, Costa Rica, Honduras y México

Paises de laregion que si cumplieron con las metas del milenio son:




Suramérica: Argentina, Chile, Ecuador, Paraguay y Uruguay
El Caribe: Barbados
Centroamérica: Belice, Costa Rica, Honduras y México.

Las Figuras 7, 8 y 9, muestran la cantidad de paises por regidon con cobertura de agua segura,
cobertura de saneamiento mejorado y paises que cumplieron o no con los ODM
respectivamente.

Este analisis de los objetivos del milenio servird de linea base para considerar la vision
especifica en el sector agua y saneamiento del pais y sus compromisos frente al cambio
climatico, por lo tanto, en actividades posteriores de este estudio se considerara su peso para
determinar la capacidad de adaptacion o compromiso pais frente al CC, observando al sector
APyS, el factor de peso en dicho analisis se determinan en funcién a consulta de expertos
utilizando la metodologia Multicriterio segun Saaty, referido por Rojas (2012).

ODM, COBERTURA AGUA ODM, SANEAMIENTO MEJORADO

B SURAMERICA # SURAMERICA

= CENTRO AMERICA = CENTRO AMERICA

[ EL CARIBE B EL CARIBE
B NO CUMPLIO B NO CUMPLIO
Figura 7. Porcentajes de paises por region con Figura 8. Porcentajes de paises por regiéon
cobertura de agua segura segun los con Saneamiento Mejorado segun los
ODM (CEPAL, 2017; BID, 2013) ODM (CEPAL, 2017; BID, 2013)
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Figura 9. Paises por region que cumplieron o no
los ODM, (CEPAL, 2017; BID., 2013)




En el Anexo [-2. Se presenta en mapas de ALC, los paises que cumplieron: a) Cobertura de
Agua Segura, b) Saneamiento mejorado y ¢) Paises que si cumplieron con las metas del milenio.

3.2 INSTRUMENTO PARA EL LEVANTAMIENTO DE INFORMACION A NIVEL PAIS Y
CIUDAD

Con la finalidad de levantar y validar la informacion que pudiera tenerse a nivel de cada pais, se
ha disefado un cuestionario con las preguntas importantes que pudieran ayudar a definir las
situacion de los mismo frente al cambio climatico, no necesariamente las comunicaciones
encontradas reflejan un estado veraz de la vision del pais con respecto a este tema, este
cuestionario sera llenado tanto por el equipo de los investigadores que ejecutan el presente
proyecto y sera enviado a los expertos identificado en cada pais o region, de manera similar y
con la finalidad de realizar un levantamiento sistematico de las variables, indices e indicadores
gue pueden ayudar a definir situaciones de resiliencia, vulnerabilidad o capacidad de
adaptacion al cambio climatico, se ha diseflado un cuestionario para levantamiento de
informacion general de las diferentes ciudades de mas de dos millones de habitantes
identificadas en los apartes anteriores a objeto del presente estudio. Este instrumento se diseid
utilizando dispositivos de levantamiento de informacion realizado con anterioridad por otros
organismos a saber BID, UNICEF, entre otros, su adaptacidon a los fines del presente proyecto se
ejecutd con base en talleres de consulta expertos en los diferentes subcomponentes del sector
APS, a saber: fuentes superficiales y subterrdneas, potabilizacién, distribucion de agua,
recoleccion y tratamiento de aguas servidas, asi como expertos en gestion integral de
recursos hidricos. En el Anexo -3 se muestra el instructivo elaborado para este fin.

3.3 FUENTESDOCUMENTALESYDE CONOCIMIENTO MUNDIAL

El sector APS debido a su relevancia social y de la salud ha sido objeto de grandes
desarrollos institucionales mundiales. Dentro de los organismos que rigen la produccion
documental y divulgacidn del conocimiento a Nivel mundial cabe destacar.

La/Organizacion Mundial de la Salud (OMS) que rige los estandares y normas del sector,
en los cuales se destaca el organismo regional denominado Organizaciéon Panamericana
de la Salud (OPS). Este ultimo produce una guia que es de obligatoria observacion para
los aspectos que nos competen (Guia para la seguridad...), asicomo algunos documentos
especificos paralareduccion de pérdidas de agua en el sector.

La UNICEF, por su lado produce una cantidad importante de estadisticas y documentos
para el sector Aguay Saneamiento.

El Banco'Interamericano de Desarrollo (BID), como primer organismo de financiamiento
de ALC produce una fuerte cantidad de documentacion de excelente calidad técnica que




sirven de guia para el sector, caracterizandose por sus alianzas estratégicas con
otros organismos con objetivos similares en APS.

El Banco Mundial, es una fuente continua de produccién de documentos de
importante referencia en el sector.

La Corporacion Andina de Fomento (CAF) gque se transforma de ser un organismo
de accion en los paises andinos ampliando su dmbito a otros paises de la regidn, es
una fuente documental importante de referencias confiables.

La CEPAL, que se concentra en los temas econdmicos, produce una serie de
documentos de importante guia en laregidon de América Latina.

La UNESCO, a través de su division de Aguas subterrdneas en Montevideo se ha
convertido en una fuente documental de obligatoria consulta en agua subterrdnea y
recursos hidricos en general.

La FAO, es una referencia de obligatoria consulta con amplia visibilidad en la WEB a
través de AQUASTAT ademas de la produccion documental propia que rige al sector
riego y alimentacion.

Organismos de Cooperacion como la GIZ (Antes GTZ) ademas de prestar
colaboracidon directa a paises del sector (ej. Bolivia). Se caracterizan por la
produccion de fuentes documentalesimportante parala gestion de sistemas de APS.

Organizaciones de reguladores regionales como ADERASA que ilustra los procesos de
produccion deindicadores regionales.

La Red Internacional de Cooperacion para el Sector Agua y Saneamiento (IBNET,
International Benmarching Network) cuyos indicadores pueden ser de utilidad como
referencias mundiales.

La IWA (International Water Asociation), ha producido importante documentacion a los
fines de gestion de Empresas del Sector, asi como referencias mundiales en términos de
Benmarching.

La OFWAT, a pesar de ser un organismo regulador para las empresas del sector APS de
Gran Bretafa, se ha convertido en una referencia mundial en los temas de regulaciéon y
documentacion.

Las Agencias del Agua de Francia (antes agencias de cuenca). Sistema de Gestidon
adoptado por la Comunidad Econdmica Europea, producen una cantidad de
documentos y referencias en los temas de gestidon integrada de los recursos hidricos y la
gestion de calidad en cuerpos de Agua. Son precisamente estas agencias lainspiraciony
seguimientos de la experiencia mexicana, sistema que se considera entre los mas
exitosos de América Latina y el Caribe. Conjuntamente con ellas es importante observar
ala Agencia Francesa de Cooperacion.




Organismos reguladores como el SUNASS de Peru, cuya fuerte actividad se convierte en
referencia en laregion entemas inherentes ala regulacion del sector.

3.4 BREVE VISION SOBRE REQUERIMIENTOS TECNOLOGICOS Y RETOS
QUE TENDRAN QUE ENFRENTAR EL SECTOR CON MIRA A SU ADAPTACION
Y/O MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

3.4.1 Sistemas de monitoreo de variables fundamentales en fuentes superficiales

Es creciente la preocupacion en cuanto a la sostenibilidad y veracidad de la informacion que se
genera a nivel de los modelos mundiales de cambio climatico y el consecuente re-escalamiento
(downscaling) que implica la verificacidon de tales modelos con datos locales, esto requiere el
levantamiento sistematico de las seflales mas importantes que pudieran superar aquellas
caracteristicas de variabilidad climatica con respecto a las que indiguen verdaderos cambios en
las condiciones climaticas. Las variables de interés a levantar en el sector de agua potable seran:
precipitaciones maximas, medias, minimas, y sus intensidades, temperaturas maximas, medias
y minimas, velocidades de vientos maximas, media y minimas, evaporacion en tina, radiacion
solar, entre otras. Se ha detectado la necesidad de correlacionar estas variables y su efecto enla
escorrentia directa, por lo tanto, se hace un llamado de atencién en la necesidad de
levantamiento de informacion de gastos maximos, minimos y medios en los cursos de aguas
superficiales, asi como de calidad de agua en los mismos y sus respectivas variaciones en
épocas de maximas y minimas, lo anterior constituye un problema de estrés documentado enla
gestidn de sistemas de APS

3.4.2 Sistemas de monitoreo de variables fundamentales en fuentes subterraneas

Los estudios de cambio climatico global indican que en general los acuiferos ALC sufrirdn un
decremento en la recarga a los mismos, estos conjuntamente con la creciente presion de
explotacion como fuente segura o redundante para la provision de agua en los diferentes usos
entre el urbano o municipal, hace que el monitoreo de los mismos sea de vital importancia, en
aras de asegurar sistemas resilientes en la provision del servicio APS. Con la finalidad de
asegurar unh monitoreo constante del acuifero se debe levantar variables referentes a) niveles
estaticos'y dinamicos del acuifero en pozos de explotacioén, b) variables de calidad de agua del
acuifero para los fines o vocacion prevista en ellos. Otro aspecto que es de vital importancia
observar en los acuiferos son los dispositivos reglamentarios o estructurales que garanticen la
proteccion de las captaciones y de los acuiferos con alta vulnerabilidad intrinseca.

3.4.3 Monitoreo de niveles del mar

El monitoreo de niveles maximos, medios y minimos del mar se hacen necesarios para
cuantificar los efectos previstos enlos cambios de este, se detecta en una primera aproximacion
gue muchas de [as poblaciones costeras no cuentan con estos dispositivos.




3.4.4 Sistemas de monitoreo de retrocesos deglaciares

Este proceso es importante debido a que ciudades andinas se alimentan de cursos de aguas
superficiales cuya fuente primaria proviene del deshielo de glaciares (Lima y Santiago de Chile),
en consecuencia, el monitoreo es de suma importancia conla finalidad de prever acciones.

3.4.5 Potabilizacion

Los efectos del cambio climatico tendran dos sefales importantes que enfrentar, a) en
épocas de maximas, aumentara la turbidez del agua por la mayor capacidad de acarreo de
sedimentos en suspension, esto implica una modificacion o prevision en el tren de
tratamiento para mitigar esto efectos en la produccion final de agua que pudiera implicar la
ejecucion de medidas estructurales. b) Como medidas no estructurales implicara la puesta
en marcha de sistemas de gestion en tiempo real (SCADA, acronimo de Supervisory Control
And Data Acquisition) del tren de produccién y la optimizaciéon de proceso y uso de
sustancias quimicas. Existen experiencias documentadas en paises desarrollados que las
sequias en fuentes superficiales ademas de la merma intrinseca de la disponibilidad del
recurso significa un aumento considerable en las concentraciones del contaminante y/o
agentes patdgenos que pudieran implicar epidemias en la poblacién si no toman las
previsiones requeridas. Los procesos de potabilizacién deberan considerar este aspecto, que
pudieran ser mitigados con sistema de deteccion y gestion en tiempo real como medida no
estructural, entre otros.

3.4.6 Distribucion

Los sistemas de distribucion permiten asegurar el abastecimiento confiable, seguro y
continto a los diferentes usuarios, ademas deberan mantener la calidad del agua que se
entrega. Por ello, en épocas de maximas: a) debera realizarse un monitoreo en la calidad del
agua en los diferentes punto de distribuciéon de la red, ademas, las variables fundamentales a
observar seran: tasas de cloro residual, coliformes totales y fecales y la no presencia de
subproductos de potabilizacion que se derivan del tratamiento de aguas cargadas con altos
contenidos organicos a saber trihalometanos, entre otros; : b) en épocas de minimas o
sequias se deberan promover todas aguella medidas que aseguren el uso y gestion eficiente
del agua, el uso implicard aguellas medidas de reduccidn de consumos a nivel de usuario y la
gestions al conjunto de acciones que impligue reduccion de pérdidas en redes.

3.4.7 Recoleccionde aguas servidas

lla recoleccion de aguas servidas tendra dos aspectos importantes: a) en épocas de
maximas la revision y/o restructuracidon del sistema de recoleccién para predisponer o tratar
las aguas de lluvias, en caso de colectores unitarios, b) el tratamiento normal de las aguas
servidas gue incluyen ciertos porcentajes de infiltracion tolerables. Es importante destacar
que se investiga en ALC si existen disposiciones reglamentarias para el tratamiento de aguas
de lluvias. La literatura elaborada para paises desarrollados indica que el no tratamiento de
estas implicaria no observar el 50% de la contaminacién sistematica que ocurre en los
cuerpos de aguas por actividades antrdépicas, a menos que las mismas se encuentran carga-




das de metales pesados, derivados de hidrocarburos entre ellos fenoles que son altamente
contaminantes. Al respecto se senala que la directiva europea del afio 2000 indicaba el
tratamiento de todas las aguas de lluvias de las ciudades europeas, esto implicd la
realizacion de inversiones cuantiosas en el sector. b) en épocas de minimas se espera gque
aumente la probabilidad de obstruccion del sistema de recoleccidon de aguas.

3.4.8 Sistemasdetratamientos

En épocas de maximas se deberian haber tomado las previsiones en el sistema de
recoleccion para derivar altos flujos hacia las plantas de tratamientos, sin embargo, la
adaptacion de las plantas implica la utilizaciéon de dispositivos de almacenamiento y/o
homogenizacion de cargas antes de proceder a su tratamiento como medida estructural,
como medida no estructural se plantea la optimizacion de procesos en tiempo real
utilizando sistemas SCADAS, entre otros, b) en épocas de minimas se espera mayores
concentraciones de cargas organicas, que no representa necesariamente un impacto
negativo en la gestion de tratamiento de agua en las plantas puesto que pudiera mejorarse
las eficiencias de los procesos, ¢) la mitigacion de produccion de gases efecto invernadero
en la plantas de tratamiento se puede efectuar mediante el desarrollo de dispositivos de
captacion y de reutilizacion en los procesos energéticos del tratamiento, entre otros. La
proteccion y descarga en los cuerpos receptores traerd consigo beneficios econdmicos para
los usuarios situados aguas abajo que serdn de interés a evaluar.

3.4.9 Tecnologiaderelisodelagua

Se plantea como un gran reto contemporaneo, de transferencia y de adopcidn tecnoldgica
de reuso del agua como técnica para asegurar la revalorizacion del recurso y disminuir la
demanda de este en diferentes sectores, a este respecto se cita la publicacion 2017 de las
Naciones Unidas que trata ampliamente este aspecto que se desarrollard en informes
posteriores, como medida al cambio climatico.

3.4.10 Captaciondeaguasdelluvias

Como medida para asegurar la provision minima de agua en sectores de alto estrés hidrico
identificado en la region ALC se hace necesario considerar las técnicas ancestrales vy
contemporaneas de captacion de aguas de lluvias que van desde la captacion en techos vy
microcuencas y su almacenamiento en tanques cisterna hasta aquellas contemporaneas que
permiten la captacidn de precipitaciones horizontales (niebla).

3.4.11 Desalinizacionde agua

Es evidente que, para algunas poblaciones costeras e islas del Caribe, la buUsqueda vy
utilizacion de tecnologia de bajo costo para la desalinizacidon del agua es un reto que considerar.




3.5 ALGUNAS FUENTES BIBLIOGRAFICAS QUE CONSIDERAR PARA LA
PRIORIZACION DE IMPACTOS FRENTE AL CAMBIO CLIMATICO

Ademas de la busqueda documental referente a las publicaciones del IPCC, BID, Banco
Mundial, UNICEF, OMS, CEPAL entre otros se ha considerado los siguientes documentos para
establecer los impactos del cambio climatico en el sector APS, estas se encuentran en idiomas
inglés, francés y espafnol.

-Van B. G. 2006-2011. “Adapting Urban Water Systems to Climate Chance”, A handbook
for decision makers at the local level. ICLE European Secretariat GmbH. Leopoldring 3,
79098 Freiburg, Germany.

-“Enabling, incentivizing and encouraging climate adaptation in the water sector:
ofwat’s updated climate adaptation report”. July 2016. www.ofwat.gov.uk.

-“Strategie nationale d'adaptation au chagement climatique. Observatoire Nacional
sur les effets du rechauffement cimatique”. 2006. ONERC. www.onerc.gouv.fr

-Guide Methodologique pour lI'analyse de la Vulnerabilite au changement climatiques
des sites pilots retenus par le Project FFEM, “Optimiser la production de biens et
services par les ecosystemes boises mediterraneens dans un contexte de
changements globaux”, en Algerie, Liban, Maroc, Tunisie et Turgque. FAOQO.Siva
Mediterranea, FEEM.2013.

-“El Cambio Climatico y el Agua”. 2008. Documento técnico del IPCC. Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. OMM. PNUMA..

-Services d'eau et d'assainissement face au changement climatique. 2015. PS-Eau
Adaptation au changenment climatique dans le domaine de l'eau: typologie &
recommandations pour L'action. 2015. Fwp-pfe, afd-agence francaise
developmentJimenez B., and Rose J. 2009. “Urban Water Security:Managing Risks”.
UNESCO-IHP.

-Informe mundial de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los recursos hidricos,
2017. Aguas residuales el Recurso Desaprovechado. ISBN-92-3-300058-2.




4. ANALISIS SECTORIAL DE LAS COMUNICACIONES
NACIONALES DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE




En cuanto al analisis sectorial de las Comunicaciones Nacionales por pais con respecto a la
Convencion del Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) en ALC, se
observa que las misma no hacen mayor empefo en informar con relacion a los Sistemas de
Suministros de Agua Potable y Saneamiento de Aguas Servidas en el sector, como se
muestra en la tabla resumen en el Anexo [-4, a continuacidn se muestra graficamente y por
region los porcentajes de las comunicaciones nacionales por paises que informa a cerca de:

a) Cobertura de agua potable:

-Suramérica: Argentina, Bolivia, Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Peru,
Surinam, Uruguay y Venezuela

-Centroamérica: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, México, Nicaragua y
Panama

-El Caribe: Bahamas, Barbados, Haiti, Jamaica, Republica Dominicana y Trinidad vy
Tobago.

b) Saneamiento mejorado:

-Suramérica: Argentina, Bolivia, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Peru, Uruguay y
Venezuela

-Centroamérica: Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Méxicoy Panama
-El Caribe: Bahamas, Barbados, Jamaica y Republica Dominicana

En las figuras 10 y 11 se muestran las comunicaciones nacionales de paises que incluyen
informacion sobre Disponibilidad de Aguay Saneamiento en ALC.

COMUNICACIONES NACIONALES DE PAISES QUE
INCLUYEN INFORMACION SOBRE
DISPONIBILIDAD DEL AGUA

# SURAMERICA
B EL CARIBE

CENTROAMERICA

COMUNICACIONES NACIONALES DE PAISES QUE
INCLUYEN INFORMACION SOBRE SANEAMIENTO DE AGUAS
SERVIDAS

B SURAMERICA
B EL CARIBE

CENTROAMERICA

Figura 10. Paises con Comunicaciones naciones
que reportan sobre disponibilidad de agua

Figura 11. Paises con Comunicaciones Naciones que
reportan sobre Saneamiento de Aguas servidas




CONCLUSIONES

El sector APS presenta grandes retos para la adaptacion al Cambio Climatico (CC),
tomando en consideracion que en las NDCs no se detectan estudios a gran detalle referidos
al sector. Unicamente algunos paises con evidente desarrollo como en el caso de México
han sido capaces de proponer a través de sus comunicaciones nacionales sus intenciones
cuantificadas y especificas para enfrentar los retos de adaptacion al cambio climatico.

Por otro lado, paises con grandes problemas de estrés hidrico como El Salvador, se preocupan
en sus intenciones nacionales de observar objetivos especificos de reducciéon de ANC o ANF.

Lo anterior no quiere decir que en realidad no exista preocupacion por los paises en atencién al
sector APS, donde la revisidon de los objetivos cumplidos para el milenio arroja una linea base
confiable de la preocupaciéon y acciéon del pais para la provision de servicio de agua potable y
saneamiento a su poblacion. Se considera por tanto de suma importancia incluir este indicador
paraestudiar el probableimpacto que tendra el CC en el pais mirando al ambito de APS.

La revision de la informacion producida para el sector APS arroja que es importante observar
los aspectos de institucionalidad-gobernanza, participacion social e indices de necesidades
basicas insatisfechas para mejorar una aproximacion a vulnerabilidades e impactos frente al
CC.

Se estima que el cuestionario desarrollado en talleres con expertos del sector serd un
instrumento util para mejorar el diagnostico y la mejor aproximacion de la vulnerabilidad del
sector APS para cada pais y ciudades de la regién con impacto al cambio climatico

En la revision de los NDCs de algunos paises no muestra referencias especificas al sector
APS, aunque la mayoria hace referencias generales a impactos en recursos hidricos, esto no
significa que no existan esfuerzos y preocupaciones importantes para este sector por parte
de estos. En el caso de paises como: Argentina, Brasil, Costa Rica, entre otros, aunque
observan pocas referencias al sector APS, se puede encontrar la revision del estado general
de sus sistémas con desempenios aceptables.

Con base enlo anterior, se hace necesario pasar a otra etapa de analisis para observar indice de
capacidad adaptativa que permita evidenciar de una manera mas clara una aproximacion al
comfpromiso pais que tendria frente al CC.

En la revision de informacion general se encuentran que: México presenta uno de los esquemas
de gestion integral de recursos hidricos mas desarrollado en el sector APS de ALC, Honduras
presenta el mayor indice de riesgo mundial frente al CC.

De las islas del Caribe, sélo Barbados cumplid las metas del milenio el cual implica que poseen
pasivos intrinsecos para enfrentar los retos al CC. Ademas, se detectd en general para las
mismas poca disponibilidad de recurso agua, por el cual se prevé que tendran que recurrir a




el recursoy su consecuente adaptacion

on detallada sobre sus sistemas de APS,
Haiti, poseen poblacién importante y no
caademas que en general, el sistema del Caribe

rritorio se encuentra situado por debajo de los cinco
entra el 46.5% de su poblacién, lo que indica alta
crementos esperados del nivel medio del mar frente a los




RECOMENDACIONES Y APROXIMACIONES A LOS RESULTADOS
POSTERIORES

Con la finalidad de verificar las percepciones regionales y compartir experiencias, se plantea el
desarrollo de un (1) Foro con expertos regionales que buscard discutir sobre los aspectos
siguientes: (a) dqué iniciativas se han llevado a cabo para la adaptacion y mitigacion al
cambio climatico en los paises de la subregion de su interés?; (b) iéen su opinidn, en qué
estado se encuentran las redes de monitoreo relativas a: variables climaticas, variables
hidroldgicas y calidad de aguas?; (c) dcudles considera usted son las mayores
vulnerabilidades en cuanto al cambio climatico(*) en los siguientes subcomponentes en el
sector APS: fuentes de aguas superficial y subterrdneas, potabilizacion y distribucidon de
aguas potable y recoleccion y tratamiento de aguas residuales?; (d) ¢Cudl estimaria usted
serian los mayores riesgos a enfrentar en APyS frente al cambio climatico?; (e) dse
identifican iniciativas en cuanto al reuso del agua?; (f)équé sectores ha venido realizando
inversiones en los ultimos afos?; (g)dcudles serian los sectores prioritarios de inversion que
usted visualiza?

(*) En un marco de sostenibilidad es deseable que sus respuestas pudieran consideran
aspectos técnicos, sociales, ambientales, econdmicos, legales e institucionales

Se plantea un segundo foro con expertos regionales, con la finalidad que expresen sus
puntos de vista en temas relacionados con aspectos econdmicos. Este foro servird de base
para poner a punto las estrategias metodoldgicas en la estimacion de beneficios-costos, asi
como la priorizacion deinversiones frente al CC.

Se plantea ademas un foro abierto con participantes de ALC para tratar temas de los paises de
la region.

Con base en el indice desarrollado se propone, una vez incluidos otros indicadores como
vision de los NDCs especificas del sector, cumplimiento de los objetivos del milenio,
capacidad de regulacién o control institucional y la siguiente ponderacion de pesos
obtenidos con apoyo en la consulta de expertos utilizando métodos adecuados. Establecer
un indice gue permita observar la capacidad del pais y posteriormente la ciudad misma de
minimizar los impactos del cambio climatico.
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ANEXO |-1. POBLACIONAL MUNDIAL, DE LATINOAMERICA Y DEL CARIBE EN
EL LAPSO DE 2015-2030

Se plantea desarrollar la proyeccion de los paises miembros del BID, para definir el crecimiento
poblacional en el futuro y hacia donde estan planteados los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) cuyo lapso es del 2015-2030.

Segun el documento The world'’s cities are growing in both size and number, para el afio 2016 el
mundo tiene 512 ciudades con poblaciones mayores a 1 millones de habitantes, manteniendo la
tasa de crecimiento, y se estima para el 2030 que estas aumenten a 662 ciudades,
correspondiendo a unincremento del 129%.

Ademas, establece que ciudades iguales o mayores a 10 millones de habitantes son
comunmente denominadas megaciudades de las cuales para el ano 2016 se tienen 31 a nivel
mundial, incrementandose estas parael 2030 a 41 megaciudades, incremento del 132%.

Para el 2016, se tiene un grupo de 45 ciudades con poblacién entre 5y 10 millones de habitantes,
se estiman que 10 de estas ciudades para el 2030 pasarian a ser megaciudades, con un
incremento de este grupo de 18 ciudades mas.

Entre las 10 ciudades que se proyecta como megaciudades a nivel mundial entre el 2016-2030
se encuentran la ciudad de Bogota, Colombia.

Entre el 2016-2030 la poblacion en las ciudades se incrementaria mientras que en la zona rural
esta proyeccion se declina estrepitosamente. Se estima que el porcentaje de la poblaciéon
mundial en el medio rural para el 2016 es del 45% declinando a 40% para el 2030.

De acuerdo con los resultados de la revision del 2017 (UN, Department of Economic and
Social Affairs), la poblacion mundial alcanza una cantidad cercana a 7,6 billones, indicando
gue la poblacion mundial se ha incrementado en un billon de habitantes en tan solo doce afos,
ademas se puede decir que el 59% de la poblacion viven en Asia con el 17%; Africa con el
10%; y Europa con el 9%.

América Latina y el Caribe, y el resto se ubican entre América del Norte y Oceania, en la Tabla 2
se muestra la proyeccion de la poblacion mundial en las diferentes regiones para los anos
2017,2030, 2050y 2100.




Las megaciudades consideradas por el estudio anteriormente ubicadas en este hemisferio para
2016 corresponde a 5 ciudades, estas son: Sao Paulo, Brasil (21.297.000 hab.); Ciudad de México,
Meéxico (21.157.000 hab.); Buenos Aires, Argentina (15.334.000 hab.); Rio de Janeiro, Brasil
(12.981.000 hab.) y Lima, Peru (10.072.000 hab.)

Tabla 2. Poblacion mundial y regiones, 2017, 2030, 2050 y 2100 de acuerdo con la media proyectada

Population (millions)
Region 2017 2030 2050 2100
World 7,550 8,551 9,772 11,184
Africa 1,256 1,704 2,528 4,468
Asia 4,504 4,947 5,257 4,780
Europe 742 739 716 653
Latin America and the Caribbean 646 718 780 712
Northern America 361 395 435 489
Oceania 41 48 57 72

Source: United Nations, Departament of Economic and Social Affairs, Population Division (2017).
World Population Prospects: The 2017 Revision. New York: United Nations




ANEXO |I-2. OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO (ODM)

Objetivos del Milenio en Agua Potable y Saneamiento
Proyecto: Identificacion de Riesgo Climatico y Estrategias Financieras para su
Mitigacion en el Sector Agua y Saneamiento en América Latina y El Caribe

Cobertura de Agua Segura Saneamiento Mejorado

- NO CUMPLIO EL OBJETIVO - NO CUMPLIO EL OBJETIVO
- CUMPLIO EL OBJETIVO I:l CUMPLIO EL OBJETIVO

Objetivos del Milenio en Agua Potable y Saneamiento

Fuentes:
-Ferro Gustavo. 2017. CEPAL y Cooperacién Espafiola

OBJETIVOS DEL MILENIO

I o cuveLo L osuETvo -Soulier J. et. al y otros 2013. Nota Técnica del BID
[ cuweuo e ossenvo -Division Politica Administrativa: http://www.naturalearthdata.com




ANEXO [-3. OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO (ODM)

CUESTINARIO DE EXPERTOS

Instrumento de consulta para conocer la opinion de expertos sobre los Sistemas de Agua y
Saneamiento de: escribir el nombre del pais

l. INFORMACION GENERAL (corrija si considera necesario)
1.1. dExiste un Plan Nacional de Recursos Hidricos?
Si__, ano: ; No

1.2. éSe han realizado estudios a nivel nacional en relacion al cambio climatico (CC)?:

a. Comunicacion Nacional. Si __, Cuantas:

b. Plan Nacional. Si __; No ___

C. Otros. Indique:

1.3. Exprese su opinion sobre los compromisos nacionales en relacion al cambio climatico

en el sector Agua Potable (AP) y Saneamiento (S)

En una escala del 1al 5, donde 1 es Muy Deficiente hasta 5, Excelente, elabore su respuesta
si considera necesario:

arwNN—

1.4. cConsidera usted que el Pais ha cumplido las metas del milenio en el sector APy S,
especificamente la N° 6 y la N° 17?

Si__No

Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestién sostenible y el saneamiento
para todos.

Objetivo 17: Fortalecer los medios de ejecucion y revitalizar la alianza mundial para el

desarrollo sostenible en el contexto de agua potable y saneamiento.
1.5. dEXxisten leyes que soportan el marco legal del agua en su Pais? Si__; No___

a. Ley de Aguas. Si ; No . Existe un Reglamento? Si__; No




1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

Leyes especificas del sector AP y S. Indique.

Cual es el Organismo Publico/Privado encargado del monitoreo de variables hidro

climéaticas/calidad del agua. Indique

dEXxisten sistemas de monitoreo de variables relacionadas con el Cambio Climatico

(CC), relacionado con?

Precipitacion, Evaporacion, Temperatura. Si ; No
Caudales Maximos, Medios, Minimos. Si ; No
Gastos extraidos del acuifero: (unidad)

Niveles de los acuiferos:

Dindmicos Si ; No ; Estaticos Si ; No
Calidad de Agua. Fuentes/Vertidos: Si : No_
Fuentes: oD Turbidez, DBO, CF (NMP/100mD), Hierro, CE

Vertidos: DBO, DQO CF (NMP/100ml)
¢Es la Empresa de Servicio de Agua?
Publica

Privada
Combinacion, por favor explique

Mn

¢Es la Empresa de Servicio de Agua?

Reguladora

Operadora

Reguladora y Operadora

dLa regulacion de la gestion de los servicios de AP y S esta?
Centralizada

Descentralizada

élndicadores nacionales?

Cobertura del servicio de Agua Potable %
Cobertura del Saneamiento %
Dotacion (unidad); Consumo Doméstico (unidad)

Agua No Facturada (ANF) en Empresas de APy S %




.
21

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Referencia (s)

Recaudacion %
Financiamiento del sector AP y S. Suficiente-Oportuno
Por favor, use una escala del 1 al 5, donde 1 es Muy Deficiente y 5 Excelente

OPINION A NIVEL LOCAL PARA LA CIUDAD escriba el nombre

dEXxisten concesidon de agua en el sector APy S?Si( ) No( )

éCuales son las fuentes abastecedoras de agua?

¢Cudl es el estado de conservacion de la(s) Cuenca(s)?
Por favor, use una escala del 1 al 5, donde 1 es Muy Deficiente y 5 Excelente.
dExisten estudios de gestion a nivel de las cuencas abastecedoras?

Si__;aho ; No

dEstdn implementados dichos estudios?
Si__ ;No___

dExisten estudios de fuentes que consideren el cambio climatico. Mencione la(s)

referencia(s)?

Tipo de Fuentes Sub-tipo Cambio Climatico
Superficiales Clon regulaleon 5! 0 Med )
Sin regulacian S0 0 Med o
. En general S Mod o
Subterransas ) ) )
Prateccian de la captacian.  Si¢ 3 Mo )
Variacion del nivel del mar.  Si¢ 3 Mo )
Mar Como fuente alterna S0 ) Mol )
Intrusicn salina Si0 ) Med o

Referencias:

En relacion al sistema de AP y S de la ciudad indigue sus componentes y sus
capacidades respectivas.

dAlgunos de estos componentes se encuentran ubicados en zonas susceptibles a




2.9.

2.10.

2.11.

2.12.

2.13.

2.14.

2.15.

eventos extremos?

Si__; No

En caso de ser afirmativa la respuesta, indique cuales y como?:

dSon muy sensibles las plantas potabilizadoras del nucleo urbano a potenciales
incrementos de turbidez?

Si( ) No ( ). Expligue.

éSi en la ciudad los usuarios tienen almacenamiento intradomiciliario, cémo es el
volumen de los mismos con

respecto al volumen de almacenamiento que maneja la Empresa? Explique.

En el caso de la Empresa de Agua de la ciudad, por favor indique de cuales
componentes se encarga:

Produccion A
Distribucion __ 9
Control de pérdidas fisicas _
Cobro _
Gestion _
Desarrollo de nuevas fuentes _
Otro _

iLa Empresa es responsable por?

La Ciudad solamente
La Ciudad y otras poblaciones _
Estado /Regidén _
Autoridad Nacional

iLa Empresa de Servicio de Agua posee una politica especifica para proveer
suministro de agua a la poblacidn urbana/periurbana de escasos recursos?

Si No __

En caso de 'Si’, describa brevemente en qué consiste:

INFORMACION DEL SERVICIO DE AGUA EN LA CIUDAD:

Cobertura del servicio de Agua Potable %

Dotacion (unidad) Consumo Doméstico (unidad).
Referencia (s)




© ©® N O

IV.

Cobertura del alcantarillado sanitario %
Referencia (s)

De esta cobertura que porcentaje va a tratamiento %

¢Cual es la configuracion del tratamiento?
Primario , Secundario Terciario

¢Donde no hay alcantarillado sanitario CoOmo se manejan las aguas residuales?
Explique

En caso de tratamiento, équé porcentaje va a cuerpos receptores? % Reuso
%

Agua No Facturada (ANF) en Empresas de APy S %

Referencia (s)

Recaudacion %

Produccién estimada de agua: (unidad)
Porcentaje de produccién de agua desde:
Fuentes Superficiales: %

Fuentes Subterrdneas: %
Otras fuentes: %

Capacidad de producciéon de agua en las Plantas Potabilizadoras: (unidad)
Porcentaje de producciéon de agua recibiendo Tratamiento Completo: %
Porcentaje de producciéon de agua recibiendo Desinfeccion solamente: %

La provision del servicio es continua:

Para todos los sectores ; en algunos sectores: %; no es continua:

DATOS FINANCIEROS Y ECONOMICOS:

dCual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado del presupuesto nacional
o cualquier otra division politica del pais, que se destina al sector de AP y S?

Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)
dCual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado del cubrimiento de la

tarifa recolectada del servicio, que se utiliza para la inversion en el sector de APy S?
Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)

¢Cual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado del cubrimiento de la




10.

tarifa recolectada del servicio, que se utiliza para los costos totales de Administracion,

Operacion y Mantenimiento en el sector de AP y S?
Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)

¢Cual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado del cubrimiento de la

tarifa recolectada del servicio?, en relacion a:
Operacion: %; Mantenimiento: %; Gastos Administrativos: %y
Gestion de Capital: %.

¢Cual es su apreciacion en cuanto al porcentaje de recaudacion requerida en relaciéon

a la recaudacion real?
Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)

dCual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado de personal

administrativo en relacion al niumero total de empleados de la Empresa?
Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)

dCual es su apreciacion respecto al porcentaje aproximado del personal de Operacion
y Mantenimiento en relacion al nimero total de empleados de la Empresa.

Alta (100-70%) , Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)
¢Cudl es el porcentaje de los costos de la Empresa que se destinan para el pago de

terceros que realizan labores de operacidon, mantenimiento y/o administracion por el

servicio de APy S.
Alta (100-70%)

, Media (69-40%) , Baja (menor o igual 39%)

¢La relacidn Cliente/Empresa se establece mediante?:
Contrato directo: ; ordenanza o ley municipal: ; ley nacional: ; otra: .

¢Dentro de la tarifa estan incluidos los costos del saneamiento de las aguas servidas?:
Si: , indique el porcentaje: %; No: .

V. PERSPECTIVA CON RESPECTO A PRIORIDADES:

a)

b)

c)

En su opinion, dcuales serian las necesidades prioritarias de la Empresa de Servicio de

Agua para mejorar la eficiencia del Servicio?:
1))
2)
3)

¢Existe cooperaciéon con otras Empresas de Servicios de Agua? Si No
En caso de 'Si’, cdbmo funcionan?

En su opinidn, décuadles son las areas en las que la capacidad de construccion necesita
reforzarse considerando la ocurrencia del cambio climatico?:

D
2)
3)

VI. SERVICIO DE ALCANTARILLADO O DRENAJE DE AGUAS DE LLUVIA

1.

¢Cual es la oficina, departamento, alcaldia u otro, que se encarga del sistema de




recoleccion de aguas de lluvia en la ciudad?

2. dRealiza mantenimiento continuo al sistema? Si( ) No ( )

3. ¢En gqué condiciones se encuentra el sistema?

4, ¢Existe un sistema separado de agua de lluvia y aguas servidas? Si ( ) No ( ).
Explique.

5. éSe presentan problemas con el sistema de recoleccion de aguas de lluvia durante
eventos extremos? Explique.

6. dExisten estudios que consideren el cambio climatico y la capacidad de operacion de
los sistemas de recoleccidn de aguas de lluvia?

7. éSe tratan las aguas de lluvia?: Si (¢ ) No ( )

8. éSe reusan las aguas de lluvia?: Si( ) No ( )

VIl. CAMBIO CLIMATICO

1. ¢Sabe usted si la Empresa se esta preparando para un posible cambio climatico?

2. ¢Sabe usted si han realizado estudios?

3. dEstan preparando personal?

4, dEstdn buscando nuevas fuentes de agua?

5. ¢En caso de eventos extremos, han empezado a tomar previsiones?

VIIl. EN RESUMEN, EN SU OPINION

1.

2.

W

dEXxisten iniciativas para la mitigacion y adaptacién al cambio climatico?
éSon las redes de monitoreo confiables?

éCuales son los elementos del sistema mas vulnerables ante fendmenos asociados a
cambio climatico y por qué?

dCuadles son las principales amenazas que pueden surgir por el cambio climatico?

dHay comunidades particularmente vulnerables al cambio climatico en relacién al
servicio de APy S?

dPodrian presentarse conflictos de agua?
iLas comunidades tienen presencia en la gestion del sistema, estdn organizadas?

dHan manifestado su preocupacion ante los posibles problemas que se pueden
presentar con respecto al cambio climatico?

dHan discutido como protegerse del impacto del cambio climatico (medidas de




10.

1.

12.

13.

14.

mitigacion y adaptacion)?
iLa empresa se redne con la comunidad, la integra a la gestion?

{Existen otras organizaciones como universidades, ONGs, entre otras, con las cuales
se pueda trabajar el tema del cambio climatico?

¢En su conocimiento, se estan realizando investigaciones relacionadas al &rea de AP y
S?

dQué opina de la oficina, departamento o ministerio que se encarga del cambio
climatico en el pais?

dCuales serian los sectores prioritarios de inversion que usted visualiza?

Este cuestionario fue completado por:

Nombre:
Profesion:
Email;




ANEXO I-4. TABLA RESUMEN DE LAS COMUNICACIONES NACIONALES POR PAiS SOBRE APS

COMUNICACION

RECOMENDACION

PAISES REGION FUENTES HIDRICAS Sobre el sector APS COMENTARIOS
NACIONAL SOBRE SEGUIMIENTO
. , . . Recomendacidn sobre
. L. Glaciares, la cuenca del Rio de La Plata no Documento deficiente, no se La 3era de mejor .
Argentina Surameérica . i No se lo toma en cuenta ) K seguimiento, pt general San
tiene problemas de capacidad menciona el sector APS calidad que la 2da. Marti
artin
X ) Considerado importante, muy general, se muy conscientes de las buscar informacién, planta
Bahamas Caribe Subterranea L 3era . .
da el nombre de la empresa limitaciones desalinizadora de osmosis inversa
i ~ Todo es urbano apenas 2% cafia de .
: 96.8 % subterranea, el resto pequefios , i ., muy conscientes de las X »
Barbados Caribe K azucar. 2 plantas de desalineacion (10% . lera buscar informacién
manantiales limitaciones
de la oferta)
. L. Las 3 principales ciudades reciben agua muy conscientes de las . o
Belice Centroamérica . 99% urbano y 93% rural o 2da buscar informacién
superficial limitaciones
SNIRH (ANA), Este es un
sistema amplio de
recoleccidn, tratamiento,
- L. Amazonas, Rio de La Plata, déficits almacenamiento y
Bolivia Suramérica R . Nuevas fuentes: pozos ., . ., 2da
cubiertos con agua de deshielo recuperacion de informacion
sobre recursos hidricos y
factores intermedios para su
gestion.
Embalses para abastecimiento urbano, la lera, la 3era es muy
Brasil Suramérica Cuenca del Amazonas algunas veces presenta problemas de buena pero no tiene
inundaciones nada de agua
Responsable la MMA, 100 %
. . i i X En elaboracién un nuevo Plan Sectorial de cobertura en APS (algunas
. L. Superficial, Glaciales, Nidales y Rio Maipo ., Lo . .
Chile Suramérica R . Adaptacion de Recursos Hidricos (PSARH) fuentes hablan de 96.8 en 3era Hay informacién
para Santiago de Chile )
para el 2018 saneamiento) y un 95,7 % es
privada
Oficialmente aparece i i L
2 2d h Existe un Instituto Distrital de
a 2da pero ha
. L. Mayormente superficial rios Magdalenay | 355 PTAR de los 1098 municipios del pais, | 86.1% de cobertura de agua P v Gestidn de Riesgo y Cambio
Colombia Suramérica documentos sobre la

Cauca, en la capital El rio Bogota

solo 24% funcionan bien

potable para el 2003

3a hechos por el
INDEM

Climatico (IDIGER), hay
informacion




ANEXO I-4. TABLA RESUMEN DE LAS COMUNICACIONES NACIONALES POR PAiS SOBRE APS

PAISES

REGION

FUENTES HIDRICAS

Sobre el sector APS

COMENTARIOS

COMUNICACION
NACIONAL

RECOMENDACION
SOBRE SEGUIMIENTO

Preferiblemente agua superficial, tratan
de no tocar las fuentes subterraneas. La
generacion hidroeléctrica es la actividad
de mayor uso del agua de los rios,
utilizando para dicho propdsito, cerca de

Instituto Costarricense de Acueductos y
Alcantarillados (AyA), 89.5% (3era
Comunicacién), en la 1era Comunicacién
se hablaba de 99.5% de agua potable, en
todo caso bajaa 71% en las
municipalidades 24,1 cloacas, 72,3% utiliza

3era, la leray la 2da
tiene algo de

buscar informacién

subterranea que superficial, problemas
de gobernanza por falta de Ley de Aguas

sobre todo a nivel rural y en los barrios de
los centros urbanos, problemas serios de
contaminacién con aguas residuales

pozos hay por la falta de
control

primera tiene bastante
de hidrologia

Costa Rica Centroamérica . ,
un 70% del total, y la actividad agricola .o i i B
. pozo séptico, 3,1 letrinas y 0,5 otros, para informacién
con un 22,8%. El aprovechamiento de .
K un total de 99.4 %. Para el afio 2015, es
agua para el consumo humano, turismo,
- X . K pasar de una cobertura de 3,6% con
industria y agroindustria representan . i
. tratamiento de aguas residuales luego del
menos del 8.0% de la extraccidn total. : o
alcantarillado sanitario a un 28%.
Agua y Mitigacién, No se
consideran, al estar
L . principalmente ligados a la 2da, muy general, no ) .
L En el caso de Quito ciudad capital, los ~, . Revisar porque ofrece una serie
Ecuador Suramérica . gestidn de aguas residualesy | se pueden sacar datos . .,
glaciares . ) de medidas de adaptacion
tener una importancia menor deella
en el inventario nacional de
GEl (menor al 3%).
, , 40% agua no contabilizada, hay una L,
L. Agua subterraneay el rio Lempa gran . hay dos Comunicacion muy DEFICIENTE,
El Salvador Centroamérica empresa de agua del estado, pero existen L. ) L,
parte del Gran San Salvador N ., comunicaciones pero hay informacién en la red
muchas pequefias compafiias
Existe una marcada diferencia
entre el suministro de agua
, Este es otro pais con bastante informacién potable que se presta a la
En general las fuentes en el pais son - ., Dependen de agua o L, )
. i porque ha recibido mucha colaboracién j . Dos comunicaciones poblacion de la ciudad de
superficiales, la ciudad de Guatemala las X . subterranea en la capital,
L. i 3 internacional, pero hay mucha pobreza R , bastante buenas, la Guatemala comparada con los
Guatemala Centroamérica fuentes son mixtas mas de agua pero nadie sabe cudntos . X
centros urbanos del interior del

pais y las poblaciones rurales. El
servicio de agua de la ciudad de
Guatemala es atendido por la
Empresa Municipal de Agua




ANEXO I-4. TABLA RESUMEN DE LAS COMUNICACIONES NACIONALES POR PAiS SOBRE APS

PAISES

REGION

FUENTES HIiDRICAS

Sobre el sector APS

COMENTARIOS

COMUNICACION
NACIONAL

RECOMENDACION
SOBRE SEGUIMIENTO

(EMPAGUA) en un 80% mientras
que la Empresa de Agua Mariscal
cubre el 6.9% de la demanda. El
13.1% restante se abastece por
medio de pozos particulares y
especialmente por camiones
cisterna que venden agua sin
ningun tipo de tratamiento a
colonias ubicadas en la periferia y
dreas marginales del area
metropolitana.

Aguas subterraneas, pozos, intrusion

Problemas por nivel del mar, serios,

No hay plantas de
tratamiento de aguas

Guyana Suramérica salina, serios problemas de drenaje y sistemas de defensa de las ciudades en . dos comunicaciones
o, i . residuales al momento de la
coleccién de aguas residuales malas condiciones L,
comunicacién
La disponibilidad hidrica es de 7623 m3/s | Ley Marco Sector Agua y Saneamiento | No hay informacion disponible | 2 comunicaciones, 2da. | 2 PT, que pesan 7 toneladas c/u,
Haiti Caribe en la vertiente del Caribe, (US SOUTHERN | 2003 para el sector APS comunicacién donadas por Francia llegaron el
COMMAND, 1999) 2016
Tegucigalpa recibe agua de las represas
La Concepcidon y Los Laureles y toma en El = i .
. . L Servicio Autonomo Nacional de
Picacho un parque nacional, las pérdidas R
L Acueductos y Alcantarillados SANAA era el ] i
Honduras Centroamérica son del 50%, cobertura 87% potable . 2da buscar informacion
. X operador de los sistemas urbanos de agua
probablemente ligeramente inflado, k . i
. B y alcantarillado sanitario, ahora es privado
saneamiento de 69 a 82 % segun
diferentes fuentes
Entre 1996 y 2006, aproximadamente el | Del total de agua producida
160 pozos, mas de 116 fuentes fluviales | 68% de los hogares recibieron agua | en 2006, el 67,6 por ciento
(a través de plantas de tratamiento de | corriente. La red principal publica | fue agua sin ingresos, es decir,
agua) y 147 manantiales, los recursos de | comprende el 6,7% del suministro de agua la diferencia entre la 2da. (d
a. (dos
Jamaica Caribe agua dulce provienen de fuentes a los hogares, el agua en camiones produccién y el consumo

superficiales (rios y arroyos) y fuentes
subterraneas (pozos y manantiales) y
recoleccion de aguas pluviales.

aproximadamente el 3%, la primavera o el
estanque el 3,9%, el agua de lluvia (tanque)
aproximadamente el 15% y los pozos
aproximadamente el 3,5%. Entre 1996 y

facturado. Esto incluye la
pérdida como resultado de
robo, fuga y consumo
subestimado

comunicaciones)




ANEXO I-4. TABLA RESUMEN DE LAS COMUNICACIONES NACIONALES POR PAiS SOBRE APS

COMUNICACION RECOMENDACION

REGION FUENTES HIDRICAS

PAISES

Sobre el sector APS COMENTARIOS

NACIONAL

SOBRE SEGUIMIENTO

2006, el 65% de los hogares tenian acceso
a inodoros con descarga y el 33% mas
usaba letrinas de pozo.

México

Centroamérica

1471 cuencas hidroldgicas, las cuencas se
organizan en 37 regiones hidroldgica y
estas en 13 regiones hidroldgico-
administrativas (CONAGUA, 2012c) , por
los rios principales fluye el 87% del
escurrimiento del pais, en cuanto agua
subterranea el pais se divide en 653
acuiferos, a diciembre del 2009, (en 16
acuiferos costeros tenian intrusién salina,
32 estaban bajo efecto de salinizacion y
100 sobreexplotados), de los que se
extrajo 53.6% del agua subterranea para
todos los usos(CONAGUA, 2012c) . El 70%
de la poblacién nacional se abastece de
agua subterranea, (GWP, 2017)

En el 2001-2009 los volumenes
concesionados de agua superficial y
subterranea aumentaron 15 y 21%,

respectivamente. Del volumen de agua
concesionado se destina al abastecimiento
publico el 14.1%. La infraestructura hidrica
para proporcionar el agua requerida para
diferentes usuarios se compone de 4462
presas y bordos de almacenamiento. Al
cierre de 2012 se contaba con661 plantas
potabilizadoras con capacidad para un
caudal de 95792 I/s y 2332 plantas de
tratamiento de aguas residuales con
capacidad para un caudal de 115625 I/s
alcanzando una cobertura de
55.1%(Presidencia de la Republica, 2012),
en el 2013 se colectaron 210010 I/s de agua
residual municipal (91.5% del caudal
generado en ese afio, CONAGUA, 2013),
del agua colectada 50.4% se trat6 en 2287
PTAR, municipales, el 30% de los
municipios cuentan con al menos una
PTAR, mientras que la cobertura de
México fue de
de cobertura en

alcantarillado  en
90.9%(96.4%
urbanasy 72.5% en zonas rurales)

Zonas

Comunicacion
concertada y eficiente

muy

Sta Comunicacién,
2012, y 1ler informe
bienal de actualizacién
al CMNUCC, 2015

1471 cuencas hidroldgicas, las
cuencas se organizan en 37
regiones hidroldgica y estas en 13
regiones

administrativas

hidroldgico-
(CONAGUA,
2012c) , por los rios principales
fluye el 87% del escurrimiento del
pais, en cuanto agua subterranea
el pais se divide en 653 acuiferos, a
diciembre del 2009, (en 16
acuiferos costeros tenian intrusion
salina, 32 estaban bajo efecto de
salinizacion % 100
sobreexplotados), de los que se
extrajo 53.6% del agua
subterranea para todos los
usos(CONAGUA, 2012c) . El 70% de
la poblacién nacional se abastece
de agua subterranea,(GWP, 2017)
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Nicaragua

Centroamérica

Nada en las comunicaciones nacionales,
Segun estadisticas oficiales, la cobertura
de agua en Nicaragua es del 98 por ciento
del total de la poblacién en la zona
urbana y un 69 por ciento en la zona
rural. (02/2017). En la ciudad de Managua
el abastecimiento es practicamente total
mediante aguas subterraneas,
contandose con 100 pozos que producen
un promedio de 119 millones de metros
cubicos por afio. Se cuenta
adicionalmente con una Laguna cratérica
llamada Asososca, con unas
caracteristicas de calidad con muy pocos
similes en el mundo, ya que, pese a ser
agua superficial cumple con los
estandares Internacionales para agua de
consumo, requiriendo solamente
desinfeccion como medida preventiva.
Esta laguna fue durante muchos afios la
fuente de abastecimiento principal de
Managua.

Los procesos incipientes de
desconcentracion, que podian constituir
un paso, Comité Regional de Recursos
Hidricos (CRRH) del Sistema de la
Integracién Centroamericana (SICA) 60%
de perdidas previo a la descentralizacién,
han sido revertidos en algunos casos
(Managua, Leén y Chinandega)

Tuberias asbesto cemento,
enfermedades de origen
hidrico por fugas y
contaminacion, déficit de
agua no por falta de agua sino
por problemas técnicos

lera del 2001, 2da del
2008

Panamd

Centroamérica

Panama posee una gran riqueza hidrica,
aunque desigualmente distribuida,
generada por su régimen de
precipitaciones y por una red hidrogréfica
integrada por 52 cuencas que recogen las
aguas de unos 500 rios. La oferta hidrica
del pais es la segunda mas alta en
Centroamérica, cincuenta plantas
potabilizadoras que maneja el IDAAN o
por las dos que maneja la ACP (para
ciudad de Panama)

La Ley de Agua, que fue aprobada en
1997, asigna las responsabilidades del
sector. El porcentaje de viviendas que se
abastece de agua potable a través de
acueductos se incrementd de 80,7% a
89,8% en el periodo 1990-2000; mientras
que el de viviendas con servicio sanitario
vario de 88,1% a 93,1% en el mismo
periodo

leray 2da comunicacién nada

Tratamiento de aguas residuales a
través del Proyecto de
Saneamiento de la Bahia
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Paraguay

Suramérica

La ciudad de Asuncidn se abastece de
agua del Rio Paraguay y complementa
sus necesidades con la utilizacién de
agua subterranea del acuifero Patifio, de
igual forma satisfacen sus necesidades
ciudades componentes de la gran
Asuncion, como Fernando de la Mora,
San Lorenzo, Capiatd, Itaugua, Ypacarai,
Limpio, Luque, Villa Elisa, Nemby, San
Antonio, Ypané, Guarambaré

63% de la poblacion tiene agua potable,
11 % de la poblacion paraguaya tiene
acceso al servicio de alcantarillado por la
red colectora, mientras que el resto de la
poblacion elimina sus afluentes mediante
pozo ciego o directamente lanzan los
desechos a cursos de rios y arroyos,
volumen de agua residual no tratada 92%

la lera en el 94, la 2da
2011, no tienen mucho

Peru

Suramérica

Tres vertientes, Atlantico, Pacifico y
Titicaca, centros poblados de mayor
densidad, se abastece de glaciares debido
a ubicarse hacia la vertiente del Pacifico,
disponibilidad de agua 2,2% del total
nacional y 62.3% de la poblacién
(ANA,2012), Pert tiene el 77 600 m3 de
agua dulce por habitantes, la mayor
disponibilidad de ALC

La region costera es la que tiene mayor
acceso al agua potable (menor
disponibilidad hidrica), en la selva el
60%(mayor disponibilidad hidrica) de la
poblacién no cuenta con acceso al agua
potable, el 66% carece de saneamiento
(PNUD,2013)

En el sector urbano, el acceso
al agua potable se da a través
de empresas prestadoras de
servicio (EPS) de
saneamiento, y con niveles de
cobertura de 88% en agua
potable y 80% en
saneamiento. En el sector
rural el servicio es gestionado
por las Juntas
Administradoras de Servicios
de Saneamiento (JASS). El
acceso a agua via red publica
se ha incrementado en los
ultimos cinco afios, en 2015
ha alcanzado el 85.3%, y el
acceso a hogares de servicios
de saneamiento via red
publica se ha incrementado
en 23.9% para alcanzar en
2015 el 76.9%(INE, 2015)

3era, 2016

No se hace mencidn en relacién al
tratamiento final de las aguas
servidas
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Rep.
Dominicana

El Caribe

108 cuencas hidrograficas, Cuenca Yaque
del Norte, rio Yuna y rio Yaque del Sur, las
aguas superficiales y subterraneas en su
condicién natural son aptas para
abastecimiento, volumen per capita es de
2711 m3/hab. (INDRHI, PLANIACAS, 1983)
sin considerar contribucion directa de
lluvia, pero seglin PNUD es de 2.4 lo que
califica la disponibilidad de agua para el
desarrollo como baja, la cantidad de agua
aprovechable: agua superficial 20995
Mm? y agua subterranea 1510
Mm?3(INDRHI, PLANIACAS, 1983)

18 presas con wuna capacidad de
almacenamiento de 2.178 Mm? de agua
(11% del volumen de la escorrentia anual).
El basto de agua potable a la poblacién se
estima en 754 Mm?/afio. Las pérdidas de
agua en el sistema de distribucion fueron
estimadas en 58% del total entregado,
durante el afio 2000. El 65% de la poblacién
del pais tiene acceso al agua para uso
domeéstico, mientras que el 41% de la
poblacion esta beneficiada con conexidn
domiciliaria, y solamente el 11% de los
habitantes del pais estan favorecidos con el
servicio de alcantarillado sanitario (INDRHI,
2000)

Informacién muy completa,
pero esta desactualizada para
el afo para el sector APS

2da comunicacion

Surinam

Suramérica

Paramaribo funciona con agua
subterranea, pero tiene al rio Surinam al
lado, con un caudal que se esta
considerando para venderlo a Barbado, y
ya se han hecho experimentos. 95% de la
poblacién total obtiene agua potable de
fuentes mejoradas, sin embargo
permanecen grandes disparidades entre
la zona urbana-costera (98,6%), vy la rural
la vulnerables al CC por su zona costera
donde la poblacidn esta concentrada y se
encuentra la mayor concentracién de
actividades econémicas. Es su mayor
preocupacién

Segun la MICS de Surinam del 2006, un
92% de la poblacidn vive en hogares que
cuentan con instalaciones
de saneamiento mejoradas. En areas
urbanas, esta cifra es 98% y en areas
rurales costeras y del interior, los
porcentajes son 91.6% y 33%,
respectivamente. % de perdidas 40%. Un
67% de la poblacion total viven en la
capital Paramaribo. El agua residual va
directo al rio Surinam y de ahi al océano.
En las casas hay tanques sépticos y ahi
mandan el material sélido, no hay cloacas

El Agua no contabilizada
(NRW) sobre pasa valores del
45%. El Sistema de agua
potable del gran Paramaribo,
se caracteriza por una
inadecuada capacidad de
produccién Infraestructura de
distribucidn obsoleta y altos
niveles de perdidas técnicas
(fugas) y comerciales

2 Comunicaciones, la
2da del 2016
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Trinidad &
Tobago

Caribe

El acceso a agua mejorada se estimé en
96.4%, de los cuales 75.4% poseen
conexiones domiciliarias, 7.1% con pilas
en su jardin, 5.9% poseen acceso a pilas
publicas, and 1.9% dependen de
camiones cisternas. 50% de los hogares
poseen su propio almacenamiento lo que
implica serios problemas intrinsecos de
calidad y provision de agua. El
saneamiento mejorado es de 98.7% de la
poblacién

La divisién de Water and Sewerage
Authority (WASA) de Trinidad y Tobago
existe desde 1976, Aproximadamente el

94.7% de la poblacién de Trinidad y 84.8%
de Tobago, esta provista con agua potable
por tuberias y aquellas que tiene servicio
las 24 horas es de 16.6% y 39.6% de la
poblacion de Trinidad and Tobago,
respectivamente

Las capitales tienen plantas
de tratamiento de aguas
residuales, no informa sobre
el volumen o porcentaje.
Informacién afirma de 40 %

2 comunicaciones, sin
mucha informacién

Informacién escasa, pero segin
las imagenes tienen mas
estaciones que Venezuela.
Averiguar sobre el sistema de
privatizacion que estdn
implementando con pre-
concesiones

Uruguay

Suramérica

Uruguay reconoce el agua como un
derecho humano fundamental, asi como
la imposibilidad de su privatizacion.
Desde el 2010 Programa de Saneamiento
Urbano de Montevideo para disminuir
contaminacion bahia de Montevideo

El agua residual de Montevideo cae a tres
arroyos que cruzan la ciudad y finalmente
a la Bahia y que son: Miguelete,
Pantanoso y Carrasco. porcentaje de
viviendas en zonas censales con red de
saneamiento por el frente de los predios
en zonas censales urbanas: 91%
porcentaje de poblacidn en viviendas
particulares en el area urbana, cuya
evacuacion de servidas se realiza a través
de red general: 83%

Rehabilitar las estructuras de

saneamiento que Montevideo

tiene actualmente, dado que
son muy antiguas. "Buena

parte de la red estd llegando a

100 afios de vida util, y 15 de

las 34 estaciones de bombeo
a fin de periodo van a tener

mas de 50 afios.

Usan un indice simplificado de
calidad de agua, tienen problemas
con el nivel del mar en algunos
sitios en caso de eventos
extremos y con desplazados lo
que no ocurre con la ciudad
capital

Venezuela

Suramérica

Aproximadamente el 85% del
escurrimiento total corresponde al
territorio ubicado al sur del Orinoco y el
15% restante una reparticion muy
irregular. El pais estd dividido en 16
regiones hidrograficas (Ley de aguas,
2003).En cuanto a agua subterranea la
explotacién de acuiferos, representa en
muchas regiones, la Unica solucién a las
demandas de agua para cubrir la mas

La cobertura del servicio de agua potable y
cloacas en dreas urbanas a nivel nacional es
del 87% para acueductos, se estima que
entre el 70 y 75% del agua potable retorna
como aguas residuales. En Venezuela la
mayor parte de aguas residuales tanto
domestica como comerciales se descargan
en cuerpos de agua sin ningun tratamiento
previo. En 1999 apenas se procesaron 6860
I/s de los efluentes domésticos e

Se debe actualizar la
informacion general, en qué
condiciones a afectado el
Cambio Climético en todos los
ambitos del pais

ler comunicacion,
2005
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elementales de la poblacion, el 40% de
abastecimiento de agua potable,

industrial y de riego proviene de aguas

subterraneas. En Venezuela existen 107
embalses y tienen usos multiples

industriales, cantidad equivalente al 9% del
total de servidas nacionales, el 17% de la
poblacién urbana del pais para ese afio. Se
estima que el total de aguas residuales
tratadas un 73% utiliza procedimientos
anaerobios y el 27% restante métodos
aerobios, pero no operan eficientemente.

Nota: Al momento de la entrega del presente informe se conocié de la produccién de recientes comunicaciones por parte de Belice, Ecuador, Paraguay, Nicaragua y Surinam, el valor agregado de estas sera incluido en

el al presente andlisis serd agregado en informes posteriores.




SBID

Banco Interamericano
de Desarrollo
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