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Esta nota técnica resume el Protocolo para la  
Emisión de Unidades de Biodiversidad Voluntarias  
de Terrasos, un mecanismo que promueve la con-
servación y restauración de ecosistemas mediante la 
emisión de Unidades de Biodiversidad. Cada unidad 
representa 10 metros cuadrados de ecosistemas preser-
vados o restaurados por al menos 20 años. El protocolo  
establece principios clave como trazabilidad,  
permanencia y rigor científico, y detalla una  
metodología para calcular las unidades potencia-
les para un proyecto de restauración. Basándose en  
factores como la amenaza del ecosistema, la conec-
tividad, el tamaño, las acciones a implementar y la  
vinculación comunitaria.

Este documento incluye un escenario hipotéti-
co que ejemplifica el cálculo de unidades, y una  
lista de chequeo para el documento de registro,  
que asegura el cumplimiento de los requisitos  
mínimos de los proyectos que emiten Unidades de 
Biodiversidad. Este resumen enfatiza la integridad  
del proceso y asegura que las inversiones generen  
impactos reales  y sostenibles, logrando generar ga-
nancias cuantificables en términos de biodiversidad.
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El mundo enfrenta una crisis ambiental sin precedentes, impulsada por la acelerada 
pérdida de biodiversidad y el cambio climático. Estas dos amenazas, estrechamente 
vinculadas, son el resultado de décadas de explotación insostenible de los recursos 
naturales y crecimiento poblacional, lo que ha llevado a la degradación de ecosistemas 
esenciales. 

La disminución de la biodiversidad, por ejemplo, compromete la capacidad de los 
ecosistemas para brindar servicios vitales como la purificación del agua, la fertilidad del 
suelo y la regulación climática. Esta situación no solo afecta los ecosistemas, sino también 
las economías locales, pues se estima que la pérdida de biodiversidad está provocando 
una reducción de hasta un 10% en la producción agrícola anual, lo que pone en riesgo la 
seguridad alimentaria global. (Dasgupta & Levin, 2023).

En respuesta a esta necesidad, Terrasos, empresa especializada en la estructuración y 
operación de inversiones ambientales, ha desarrollado el Protocolo para la Emisión de 
Unidades de Biodiversidad Voluntarias (Tebu o Terrasos Biodiversity Units). Se trata 
de un mecanismo innovador diseñado para impulsar de manera efectiva las inversiones 
en conservación y restauración de ecosistemas mediante la creación de un esquema de 
pago por resultados asociados con la ganancia neta de biodiversidad. Dicho esquema 
ofrece una solución estructurada que permite a los proyectos de conservación cuantificar 
y emitir Unidades de Biodiversidad.1

1 	 Consulte la versión completa del Protocolo para Emisión de Unidades de Biodiversidad Voluntarias de Terrasos en:
  	 https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/protocolo-unidades-biodiversidad-version-4-0-espanol.pdf

LINEAMIENTOS PARA ESTRUCTURAR PROYECTOS QUE GENEREN UNIDADES DE BIODIVERSIDAD CON ALTA INTEGRIDAD

Introducción

https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/protocolo-unidades-biodiversidad-version-4-0-espanol.pdf
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El Protocolo responde a la creciente demanda de mecanismos de financiamiento que 
promuevan la conservación de los ecosistemas desde una perspectiva ecológica que 
integre a su vez las dimensiones económica y social. En este sentido, busca facilitar que 
individuos, empresas y gobiernos puedan invertir de manera directa y verificable en la 
protección y recuperación de la biodiversidad.

Este instrumento establece un sistema riguroso y trazable de monitoreo y evaluación 
para garantizar que los avances en conservación se midan de forma clara y transparente, 
asegurando resultados tangibles de gestión y ecológicos en el terreno. Además, se 
incentiva la creación de proyectos que impacten de manera positiva en ecosistemas 
amenazados, proporcionando un marco sostenible y atractivo financieramente.

El Protocolo ofrece un marco técnico, financiero y jurídico robusto que permite 
estructurar proyectos con garantías de sostenibilidad a largo plazo. Además de proteger 
especies y hábitats, las inversiones en Unidades de Biodiversidad generan oportunidades 
económicas para las comunidades locales, promueven la educación ambiental y 
contribuyen al desarrollo de una economía más verde y resiliente.

En este contexto, el Protocolo busca establecer lineamientos para estructurar proyectos 
de alta integridad que generen beneficios cuantificables en biodiversidad. A través de un 
sistema de monitoreo, evaluación y verificación por parte de terceros independientes, 
se garantiza que las inversiones en biodiversidad resulten en beneficios tangibles y 
duraderos para los ecosistemas y las comunidades locales, asegurando que cada unidad 
emitida represente un verdadero compromiso con la conservación.
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¿Qué es una Unidad de Biodiversidad de Terrasos?

Una Unidad de Biodiversidad de Terrasos (Tebu) es una unidad transaccional que 
representa 10m2 de un ecosistema preservado y/o restaurado, y que reconoce resultados 
cuantificables en términos de biodiversidad durante al menos 20 años. Algunos de los 
criterios para cuantificar las Tebu son la calidad del hábitat, la funcionalidad ecosistémica, 
la vinculación de las comunidades o el área total del proyecto. 

De igual manera, si un proyecto tiene un impacto positivo sobre el ecosistema, ya sea 
porque interviene hábitats amenazados, facilita los desplazamientos de especies o 
favorece los servicios ecosistémicos, entre otros criterios, podrá generar más créditos que 
proyectos destinados a conservar hábitats no amenazados.

El Protocolo de Emisión de Tebu propone liberar créditos según el cumplimiento de hitos 
ecológicos y de gestión generando mayores garantías para los inversores.

Este Protocolo 
facilita la adopción 
de reportes y 
acciones para 
contribuciones  
de naturaleza 
positiva.
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Principios

Terrasos establece una serie de principios comunes para los proyectos que implementen 
este Protocolo, con el objetivo de asegurar su integridad técnica, jurídica y económica. 
El documento de registro debe reflejar estos principios de manera que se garantice 
su cumplimiento en la estructura y funcionamiento del proyecto, abarcando desde la 
emisión y comercialización de los créditos hasta su monitoreo. A continuación, se detallan 
los principios y sus definiciones:

Principio Descripción

Trazabilidad

Los proyectos deben proporcionar un acceso completo 
a la información sobre la cadena de valor y a los datos de 
adjudicaciones de resultados de biodiversidad, incluyendo los 
resultados detallados de las acciones de monitoreo.

Permanencia

Los proyectos deben establecer condiciones técnicas, 
administrativas, financieras y jurídicas que garanticen la 
continuidad de las acciones durante al menos 20 y hasta 50 
años.

Rigor

Los proyectos deben demostrar rigor analítico y científico 
realizando todas las actividades especificadas en el plan de 
gestión, incluyendo un monitoreo exhaustivo y adaptable, que 
garantice la obtención de los resultados previstos.

Transparencia

Los proyectos deben participar en procedimientos de consulta 
pública y abierta y, ofrecer información completa sobre los 
participantes, sus funciones, los datos de los clientes y los 
precios.

Adicionalidad

Los proyectos deben producir resultados de conservación 
verificables que superen aquellos que se producirían sin las 
intervenciones y contribuir a la reducción de barreras de 
inversión, institucionales, de tecnología, ambientales, de 
prácticas prevalecientes, de derechos de propiedad y sociales, 
entre otras.

Complementariedad

Las estrategias y acciones de los proyectos deben alinearse 
y apoyar los instrumentos de planificación y gestión 
medioambiental del territorio, así como las prioridades de 
conservación nacionales o regionales.

Aplicabilidad
Se debe asegurar la posibilidad de integrar proyectos de 
diferentes contextos, ya sean ambientales, sociales y/o 
económicos.
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Cadena de valor

En los proyectos de conservación ambiental, la cadena de valor busca estructurar un 
sistema en el que las diversas partes interactúan para generar valor ambiental, económico 
y social a lo largo del ciclo de vida del proyecto. Este ciclo abarca la identificación del 
área de intervención, su diseño técnico, la implementación de acciones de conservación, 
la posterior verificación, y finalmente la emisión y comercialización de Unidades de 
Biodiversidad.

Los actores principales en esta cadena incluyen los propietarios del predio, el estructurador 
del proyecto, el operador, y el tercero verificador. El estructurador diseña y planifica las 
acciones de conservación, basándose en una línea base biofísica; el operador implementa 
dichas acciones; y el tercero verificador asegura la transparencia y el cumplimiento de los 
hitos establecidos para la emisión de Tebu.

Esta cadena de valor debe tener un enfoque colaborativo, adaptativo y de largo plazo, 
con el objetivo de generar impactos positivos tangibles en la biodiversidad, a través de 
un proceso transparente que garantiza trazabilidad y sostenibilidad en la gestión de los 
recursos.

Propietarios o  
comunidad

•	 Son dueños del 
terreno y firman 
los acuerdos para 
limitar el uso de 
la tierra con fines 
de conservación.

•	 Trabajan para 
cumplir los 
estándares de 
desempeño.

Inversionistas

•	 Facilitan la 
adquisición 
de tierra y/o la 
estructuración 
y registro de 
proyectos.

Estructurador 
y/o Operador 
del Proyecto de 
Conservación

•	 Estructura del 
Documento de 
Registro.

•	 Elabora e 
implementa  
el Plan de 
operación y 
mantenamiento.

•	 Comercializa 
las Unidades de 
Biodiversidad 
Voluntarios.

Tercero 
verificador/
validador

•	 Monitorea y verifica 
el cumplimiento de 
los hitos de gestión 
y ecológicos.

•	 Aprobar liberación 
de recursos 
económicos por 
parte de la fiducia.

Documento  
de Registro

Plataformas  
de Registro

•	 Registran el 
proyecto y las 
Unidades de 
Biodiversidad 
Voluntarias.

•	 Responsables de 
la contabilidad de 
unidades emitidas, 
adquiridas y 
retiradas.

•	 Permite la 
interacción 
entre las partes 
interesadas.

Canales de 
venta

•	 Permiten a los 
clientes comprar 
las unidades de 
biodiversidad 
voluntarios.

•	 Reportan a la 
plataforma de 
registro el número 
de unidades 
vendidas.

Clientes

•	 Adquieren 
Unidades de 
Biodiversidad 
Voluntarias.
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Proyectos elegibles

Los proyectos elegibles deberán demostrar adicionalidad y presentar una serie de 
condiciones mínimas para poder acceder al Protocolo como mecanismo financiador de 
un proyecto de conservación. Esto supone, entre otras:

Área de influencia del proyecto

Para comprender el impacto positivo de un proyecto de conservación, no basta con 
considerar solo el área de estudio inmediata. Es fundamental adoptar una perspectiva 
holística que incluya los aspectos abióticos, bióticos y socioeconómicos. El concepto de 
área de influencia ayuda a identificar y espacializar los impactos positivos generados, 
además de definir los criterios para diseñar el muestreo y las estrategias de gestión. 
Este enfoque facilita el seguimiento del proyecto y la cuantificación de las ganancias en 
biodiversidad generadas.

¿Cómo determinar el número de créditos que puede emitir un proyecto? 

El Protocolo considera los ecosistemas como los indicadores de biodiversidad   ,ya que 
permiten identificar importantes grupos de biodiversidad que deben ser protegidos. Por 
ello, establece una metodología para determinar el número de Tebu a emitir basándose 
en cinco factores diferenciales: grado de amenaza del ecosistema, conectividad (medida 
como heterogeneidad del paisaje), grado de vinculación de las comunidades, relación 
entre áreas de preservación y restauración, y duración del proyecto. 

Este enfoque busca cuantificar la complejidad que tiene un territorio para mejorar y 
aumentar la diversidad en el área asociada al proyecto. Entre mayor sea el esfuerzo y 
las actividades necesarias para lograr generar ganancias en biodiversidad, mayor será el 
número de unidades potenciales. 

El valor añadido de esta metodología es la incorporación de un factor social, el cual incluye 
estrategias de vinculación a los territorios para aportar a la dinamización de la economía 
local y al desarrollo de iniciativas de conservación por parte de las comunidades.

Acciones de
preservación
Acciones o actividades 
necesarias para 
mantener y proteger las 
coberturas naturales y, 
de forma indirecta, la 
biodiversidad asociada 
al ecosistema de interés.

Acciones de 
restauración
La restauración ecológica 
es un proceso complejo 
que sobrepasa el 
concepto tradicional de 
transformar coberturas 
antropizadas por naturales. 
La restauración ecológica 
debe involucrar aspectos 
ambientales, sociales, 
jurídicos y económicos.

Duración  
mínima del 
proyecto
Demostrar la 
implementación de 
una estrategia jurídica y 
territorial que permita una 
durabilidad mínima de 20 
años, con el objetivo de 
lograr una ganancia en 
biodiversidad cuantificable 
y sustentable en el tiempo.
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Factores diferenciales para la cuantificación de las Unidades de Biodiversidad

Todo proyecto que busque generar Tebu deberá calcular los cinco factores diferenciales 
para saber el número de créditos potenciales que puede obtener, teniendo en cuenta el 
sistema de puntuación y la fórmula del Protocolo.

1.	 Categoría de amenaza del ecosistema: Determina el grado de amenaza del 
ecosistema según la Lista Roja de Ecosistemas de la UICN (Unión Internacional para 
la Conservación de la Naturaleza). Los ecosistemas más amenazados recibirán un 
mayor número de Tebu dado que su vulnerabilidad y resiliencia están directamente 
relacionadas con el esfuerzo requerido para lograr ganancias en biodiversidad. 

2.	 Oportunidades de conectividad ecológica: Considera el potencial del proyecto 
para mejorar la conectividad ecológica en el área del proyecto. Los proyectos 
que promuevan la consolidación de la matriz del paisaje natural serán valorados 
positivamente.

3.	 Vinculación de las comunidades: Establece diferentes niveles de vinculación 
de la comunidad, desde la estructura organizativa, hasta su vinculación en la 
implementación del Plan de Manejo de proyecto. De esta forma se busca promover 
que pueblos indígenas y las comunidades locales (IPLC, por sus siglas en inglés) sean 
propietarios de los proyectos de conservación.

4.	 Duración del proyecto: La duración del proyecto de conservación influye en la 
cantidad de Tebu. Los proyectos de largo plazo (más de 20 años) suelen ser más 
valiosos en términos de sostenibilidad de las acciones.

5.	 Área dedicada a la preservación y restauración: Relaciona la proporción de la 
superficie del proyecto dedicada a estas actividades con el total del área. Cuanto 
mayor sea el área de restauración, mayor será la cantidad de Tebu emitidas.

1

2

3

4

5

Ecosistemas  
intervenido

(Categoría de 
 Amenaza - IUCN)

Oportunidad 
de conectividad

Acciones
(Restauración 
Preservación)

Temporalidad  
del proyecto
(Años de operación)

Vinculación de 
las comunidades 
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Cálculo de unidades potenciales 
Cada factor diferencial tiene un puntaje máximo de 0.2 en la tabla de puntajes definida 
por el protocolo. El puntaje mínimo varía según el factor. Esta distribución refleja que 
todos los factores tienen la misma relevancia en la consolidación de un proyecto de 
conservación, cuyo objetivo es lograr ganancias en biodiversidad.

Factor Descripción Factor

 
1

Categoría de  
Amenaza según  

la LRE

Ecosistema Críticamente Amenazado (CR) 0,20 

Ecosistema En Peligro (EN) 0,18

Ecosistema Vulnerable (VU) 0,16

No en categoría de amenaza 0,12

Factor Descripción Factor

 
 
2

Potencial  
de aporte a  

la conectividad  
regional

El proyecto muestra un aporte altamente 
significativo al mantenimiento o la 
restauración de la conectividad del paisaje a 
escala regional

0,20

El proyecto muestra un aporte significativo 
al mantenimiento o la restauración de la 
conectividad del paisaje a escala regional 

0,18

El proyecto muestra un aporte moderado 
al mantenimiento o la restauración de la 
conectividad del paisaje a escala regional

0,16

El proyecto no aporta o aporta 
mínimamente al mantenimiento o la 
restauración de la conectividad del paisaje a 
escala regional

0,12

Factor Descripción Factor

 
 
3

Valores 
 sociales/culturales  

del proyecto

La comunidad posee derechos políticos y 
económicos sobre el proyecto 0,20

La comunidad tiene derechos económicos 
sobre el proyecto 0,18

La comunidad participa en la construcción 
del Plan de Manejo del proyecto, reflejado en 
acciones vinculantes

0,16

No hay vinculación de la comunidad en la 
construcción del Plan de Manejo del proyecto 0
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Factor Descripción Factor

 
 
4

Duración del  
proyecto en años

50 años 0,20

45 años 0,19

40 años 0,18

35 años 0,17

30 años 0,16

25 años 0,14

20 años 0,12

Factor Descripción Factor

 
 
5

Acciones que 
 implementar

Restauración 0,20

Preservación 0,16

Una vez se determinan los puntajes de cada factor diferencial, se utiliza la siguiente 
fórmula para calcular las unidades que el proyecto podrá emitir durante su operación, es 
decir, las unidades potenciales. 

 
 

Donde,
ATP: área total del proyecto en metros cuadrados (m2)
ARes: área total dedicada a actividades de restauración (m2)
APres: área total dedicada a actividades de preservación (m2)

El efecto del valor de cada factor en términos porcentuales se muestra en la figura a 
continuación. En ella, se puede observar que cuando un proyecto obtiene el puntaje más 
bajo en los cinco factores analizados, emite un 54,7% menos Unidades de Biodiversidad 
en comparación con el máximo posible. Esto ocurre, por ejemplo, cuando el área del 
proyecto se dedica completamente a la preservación, tiene una duración mínima de 20 
años y no involucra a comunidades locales o étnicas. En cambio, cuando un proyecto 
está ubicado en un territorio con puntajes intermedios, emite un 19,25% menos Unidades 
de Biodiversidad en relación con el máximo que podría emitir si alcanzara los valores 
óptimos en los factores evaluados.

ATP * (F 1 + F 2 + F 3 + F 4) + ARes * F5Res + APres * F5Pres
Tebu

10 
= 
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Figura 1. Porcentaje de créditos emitidos bajo 3 escenarios

Nota: Este cuadro presenta en porcentaje los Tebu potenciales. Asumiendo que el máximo valor es el 

encontrado en el escenario 1, siendo ese el 100%, los demás porcentajes fueron calculados en función de este.

Caracterización de la línea base

Para garantizar las ganancias en biodiversidad, es crucial tener en cuenta el estado 
de los siguientes componentes y su impacto en el área de influencia del proyecto de 
conservación.

•	 Componente biótico: Presenta un reto importante al momento de cuantificar las 
mejoras en términos de biodiversidad. Para ello, será esencial definir los grupos 
taxonómicos a estudiar y establecer una unidad de análisis que permita medir el 
impacto positivo de las estrategias de restauración implementadas, tales como el 
número de especies presentes, su abundancia o distribución. Esto incluye establecer 
estándares de desempeño ecológico y la frecuencia para realizar mediciones de los 
indicadores de biodiversidad.

•	 Componente abiótico: Similar al componente biótico, su análisis se enfoca en 
factores, como la calidad del suelo y del agua, cuya mejora contribuye indirectamente 
al aumento de la biodiversidad en la zona del proyecto. Estos factores son clave para 
cuantificar las mejoras en el hábitat, que a su vez generan aumentos en la biodiversidad.

•	 Componente socioeconómico: A diferencia de los anteriores, evalúa el contexto 
humano y económico alrededor del área del proyecto y se puede medir a partir de 
información secundaria. Este componente analiza el uso del suelo, las actividades 
económicas principales, y las formas de tenencia de la tierra. Es fundamental para 
articular el proyecto con las actividades territoriales y garantizar la sostenibilidad a 
largo plazo, respetando el contexto cultural de la zona.

Escenario número mínimo de créditos

Escenario número intermedio de créditos

Escenario número máximo de créditos

0 20 40 60 80 100
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Esquema de liberación de créditos y sistema de pago por resultados

El Protocolo establece un esquema de liberación de las Tebu a partir de hitos de gestión 
y ecológicos. Los créditos se liberan en lotes y sólo pueden venderse una vez que se ha 
autorizado su venta. Cuando se compran, se descuentan del total de créditos del lote 
liberado. El protocolo propone que el primer lote, correspondiente al 20% de los créditos 
potenciales, se libere tras el registro y la aprobación del proyecto por parte del verificador. 
Los siguientes lotes se liberan a medida que se alcanzan hitos ecológicos y de gestión.

 
 
A continuación, se presentan ejemplos de hitos, establecidos según los logros en el área 
de influencia del proyecto: 

Hitos de gestión: hacen referencia a logros en términos de planificación y 
administración que contribuyan a los objetivos de conservación de la biodiversidad o 
a garantizar su sostenibilidad. Por ejemplo, la adquisición de tierras, la restricción del 
uso del suelo, la financiación de una cuenta bancaria para el mantenimiento a largo 
plazo, la instalación del cerramiento o el inicio del proceso de plantación, entre otros.

Hitos ecológicos:  se enfocan en los logros relacionados con la restauración del entorno 
natural.  Por ejemplo, sustituir la cobertura artificial y degradada por cobertura natural, 
fortalecer las conexiones ecológicas entre las diversas franjas de bosque, potenciar 
el hábitat de las especies de fauna, así como proteger y recuperar la estructura 
y composición fisicoquímica del suelo. Un ejemplo sería la mejora en un índice de 
biodiversidad o en la estructura de la vegetación.
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El Protocolo establece lineamientos para definir hitos de cumplimiento del proyectos de 
alta calidad, garantizando que sean comparables y medibles a lo largo del tiempo. Esto 
permite cuantificar las ganancias en biodiversidad de manera precisa. Además, facilita 
que empresas o individuos puedan comunicar de forma efectiva los impactos generados, 
ya que el proyecto será capaz de medir el efecto positivo sobre el entorno biótico, abiótico 
y socioeconómico. Esta característica de los hitos de manejo y de gestión es clave, pues 
permite la gestión de los impactos generados de manera voluntaria.

Para validar el cumplimiento de estos hitos, es necesaria la intervención de un tercero 
validador que verifique su consecución, luego de lo cual se podrán liberar las Tebu para 
su venta y comercialización. Sus funciones específicas de describen a continuación.

Tercero verificador

Los verificadores deben operar 
bajo los principios de:

1.	 Independencia 

2.	 Integridad

3.	 Presentación imparcial

4.	 Debido cuidado profesional

5.	 Criterio profesional

6.	 Enfoque basado en la  
	 evidencia

Monitoreo y evaluación

Parámetros mínimos  
para monitorear:

a)	 Parámetros que deben ser  
	 objeto de monitoreo

b)	 Periodicidad del monitoreo

c)	 Métodos de recolección  
	 de datos

d)	 Responsables de las  
	 mediciones

El Protocolo establece que los promotores de 
proyectos deben garantizar la ejecución de 
una auditoría por parte de terceros imparciales. 
Este paso es fundamental para determinar 
si un proyecto de conservación cumple 
con los hitos y estándares de rendimiento 
ecológico propuestos, como registrarse en la 
plataforma seleccionada, con el fin de aprobar 
la liberación y comercialización de Tebu. Los 
organismos de verificación externos deben 
evaluar el documento de registro, desarrollar 
un seguimiento independiente y objetivo, y 
aprobar la liberación de Tebu.

Cada proyecto debe realizar dos tipos de 
monitoreo y evaluación:

•	 Monitorear y evaluar los hitos de gestión  
y ecológicos.

•	 Monitorear y evaluar las Tebu disponibles.

En este sentido, cada proyecto de conservación 
debe contar con un plan de monitoreo que 
incluya indicadores bióticos, abióticos y de 
manejo que demuestren un aumento en la 
biodiversidad del área del proyecto.



17

LINEAMIENTOS PARA ESTRUCTURAR PROYECTOS QUE GENEREN UNIDADES DE BIODIVERSIDAD CON ALTA INTEGRIDAD

Plataforma de registro

Para garantizar la transparencia y trazabilidad de los resultados obtenidos, así como 
para generar confianza en potenciales clientes e interesados, el Protocolo propone la 
implementación de una plataforma de registro y almacenamiento de información sobre 
el proyecto que garantice:

•	 Puntualidad y disponibilidad de la información.

•	 Privacidad y confidencialidad de la información sensible.

•	 Trazabilidad de la información.

•	 Acuerdos de nivel de servicio, términos y condiciones.

•	 Flujo del proyecto.

•	 Transacciones automáticas.

•	 Serialización de la unidades.

•	 Módulo de contabilidad.

•	 Reportes al cliente de los resultados del proyecto.

•	 Protocolo de seguridad.

•	 Roles de los stakeholders descritos en el Protocolo.

El uso de nuevas  tecnologías como los sistemas de contabilidad distribuida (DLT por 
sus siglas en inglés) es utilizado por algunas plataformas de registro para garantizar la  
transparencia y trazabilidad e inmutabilidad de la información asociada a los proyectos.2

Documento de registro

Cada proyecto debe elaborar y presentar un Documento de Registro que incluya 
información técnica, jurídica y financiera necesaria para emitir Unidades de Biodiversidad 
en el mercado. En primer lugar, se debe proporcionar información sobre el responsable 
del proyecto, así como sobre la ubicación y las características generales del mismo. 
A continuación, para garantizar que el proyecto sea relevante y estratégico para la 
preservación y restauración de ecosistemas fundamentales, se debe justificar la idoneidad 
de la zona mediante un análisis exhaustivo de complementariedad y adicionalidad. 
Además, se debe definir claramente la delimitación del área del proyecto, describir sus 
características biofísicas, la cobertura del suelo y la diversidad biológica.

Seguidamente, se deben especificar los objetivos del proyecto, las acciones de 
conservación que se llevarán a cabo y las estrategias de gestión correspondientes. Una 
vez establecidos los objetivos, se debe detallar el esquema de liberación de créditos y el 
plan de seguimiento y evaluación. Estos apartados deben ir acompañados de indicadores 
para medir las mejoras en biodiversidad. Asimismo, es obligatorio realizar un análisis de 
riesgos y demostrar las condiciones jurídicas y financieras para asegurar la permanencia 
del proyecto. Por último, el Documento de Registro debe incluir información sobre el 
proceso de registro de los créditos y la contabilidad ambiental.

2 	 Para mayor información sobre cómo aporta esta tecnología a las unidades de biodiversidad consulta el documento  
“Fortaleciendo la Integridad, Credibilidad y Eficacia de las Unidades de Biodiversidad de Terrasos mediante la Aplica-
ción de la Tecnología de Contabilidad Distribuida” en el siguiente link https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/
whitepaper-unidades-biodiversidad-tokenizacion-dlt-espanol.pdf.

https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/whitepaper-unidades-biodiversidad-tokenizacion-dlt-espanol.pdf
https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/whitepaper-unidades-biodiversidad-tokenizacion-dlt-espanol.pdf
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Aviso legal (Exención de responsabilidad)

El Protocolo para la Emisión de Unidades de Biodiversidad Voluntarios es uno de los 
primeros protocolos a nivel mundial para la Emisión de Créditos de Biodiversidad. En 
este sentido, este documento es la versión 4.0, que está en constante revisión. Puede 
descargarlo en:

https://www.terrasos.co/wp-content/uploads/whitepaper-unidades-biodiversidad-
tokenizacion-dlt-espanol.pdf

Los comentarios o sugerencias pueden ser enviados a: biodiversitycredits@terrasos.co

mailto:biodiversitycredits@terrasos.co
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Escenario hipotético para la cuantificación  
de Unidades de Biodiversidad (Tebu)

 
Este apartado tiene como objetivo presentar, a través de un caso hipotético, el  paso a 
paso para calcular las Unidades de Biodiversidad (Tebu) de Terrasos. 

La metodología presentada se basa en herramientas de código abierto y en información 
secundaria disponible en repositorios oficiales de información espacial. Además, se 
destacan las posibles variaciones en el cálculo de Unidades en función de las condiciones 
del territorio3. 

Descripción del proyecto

El proyecto se encuentra delimitado por un polígono hipotético ubicado en Colombia, 
dentro del territorio de una comunidad indígena, la cual está legalmente constituida y 
registrada ante el Ministerio del Interior de Colombia. Dentro de su Plan de Manejo de los 
Recursos, la comunidad ha decidido proponer como objetivo el desarrollo de proyectos 
relacionados con el uso sostenible del suelo y la conservación del paisaje. Para alcanzar 
este objetivo, se ha decidido implementar el esquema de Unidades de Biodiversidad para 
financiar el proyecto por un periodo de 40 años. Para la emisión de Tebu, han destinado 
un área de 71.2153 hectáreas.

3 En función de la información secundaria disponible para diferentes partes del mundo.
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Fuente: Terrasos.

Las siguientes son las áreas donde las acciones se llevarán a cabo (zonificación):

•	 Área Total del Proyecto: 71,2153 ha o 712.153m2

•	 Área objeto de preservación: 53,4115 ha o 534.115m2

•	 Área objeto de restauración: 17,8038 ha o 178.038m2

Factor diferencial 1: Categoría de amenaza

 
Para el análisis del primer factor presentado en el Protocolo, es necesario importar la 
información del área del proyecto, así como el mapa de la Lista Roja de Ecosistemas 
(LRE), ambos en formato shapefile. Esto debe hacerse utilizando un software compatible 
con información cartográfica, desde ArcGIS o herramientas de código abierto como QGIS 
o R. Cuando un proyecto se encuentra vinculado a más de una categoría de amenaza, es 
importante asignar el factor de la categoría de que tenga la mayor área superpuesta con 
el polígono del proyecto. En este contexto, la aplicación del Protocolo es relativamente 
sencilla, sin embargo, cuando un territorio no cuenta con la categorización de la UICN, se 
proponen dos alternativas.

> Localización polígono del proyecto
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Fuente: Terrasos. 

La primera y prioritaria, es calificar el área del proyecto conforme a lo establecido por 
la UICN en la evaluación de Lista Roja de Ecosistemas. Esto dependerá de los estudios 
realizados e información disponible sobre el área del proyecto. Para facilitar este proceso, 
la UICN pone a disposición un paso a paso para realizar la evaluación de la categoría de 
amenaza del ecosistema en el área en cuestión (disponible en el siguiente enlace)4.

Cuando no sea posible implementar la Lista Roja de Ecosistemas, es posible aplicar otra 
alternativa, que busca describir la vulnerabilidad del ecosistema, a partir del impacto 
del cambio climático. Este fenómeno genera impactos negativos profundos sobre la 
biodiversidad, manifestándose a través de diversas formas. Por ejemplo, el aumento de 
las temperaturas afecta a las especies adaptadas a rangos térmicos limitados, lo que 
puede generar una pérdida de hábitat o mayor competencia intra e interespecífica por 
la obtención de recursos. Además, los cambios en los patrones de precipitación pueden 
provocar sequías o inundaciones, amenazando la supervivencia de organismos por los 
desastres naturales y causando la pérdida de hábitat. 

Por otro lado, en los ecosistemas marinos, la acidificación de los océanos, producto de 
la alta concentración de dióxido de carbono en la atmósfera, afecta a los organismos 

4 UICN, Índices de ecosistemas para apoyar la conservación global de la biodiversidad.  
   Disponible en: https://github.com/red-list-ecosystem/rle_indices

> Lista roja de ecosistemas en el área de influencia del polígono del proyecto

https://github.com/red-list-ecosystem/rle_indices
https://github.com/red-list-ecosystem/rle_indices
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marinos que dependen del carbonato de calcio para construir sus estructuras. A esto 
se suma el aumento de temperatura que provoca un desplazamiento similar al que 
ocurre en los ecosistemas terrestres. Por lo tanto, la vulnerabilidad de un ecosistema al 
cambio climático puede ser utilizada de manera general para la determinación del factor 
diferencial 1.

En el proyecto hipotético, aunque el polígono no se superpone directamente, el área 
circundante tiene la categoría de amenaza de peligro crítico. Adicionalmente, el 
ecosistema del proyecto es el bosque seco tropical (según el Instituto de Estudios 
Ambientales y Meteorología – IDEAM - de Colombia), el cual es considerado en Colombia 
como un ecosistema poco resiliente y en peligro de extinción (Instituto Alexander von 
Humboldt, 2019). Por esta razón, se le asigna la calificación de 0,20 para el Factor 
Diferencial 1: Categoría de Amenaza según la UICN.

Factor diferencial 2: Conectividad del proyecto

Para el cálculo del factor de conectividad, es importante contar con información precisa 
sobre las coberturas vegetales del área del proyecto. Previamente es necesario verificar si 
dichas coberturas son naturales o antropizadas. Esta información debe estar relacionada 
como FeatureClass del Shapefile de las coberturas vegetales. Para el análisis se debe 
exportar las coberturas en formato Ráster para su correcto análisis en R. 

Figura 1. Flujo de trabajo para la consolidación de la información cartográfica y análisis 
de conectividad en el área del proyecto.

Fuente: Las figuras del Vector y Ráster provienen de los recursos en línea suministrados por ArcGIS Desktop5 
y la imagen de análisis de conectividad proviene de Lecoq y colaboradores, 20216.

Para el análisis en R, se elaboró un Script7 diseñado para calcular el factor de conectividad 
cuyo resultado se encuentra normalizado en una escala de 0 a 100. Como se puede ver en la 
tabla presentada a continuación, la mayor parte de la cobertura corresponde a Vegetación 
Secundaria o en Transición, la cual es la esperada para el tipo de ecosistema. A partir de ello 
se desprende que el aporte del proyecto para mejorar la conectividad es bajo o mínimo, 
lo que se refleja en un puntaje de 0,12 para el área del proyecto, según se muestra en la 
tabla a continuación. 
5 ArcGIS, How features are represented in a raster. Disponible en:  
   https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/raster-and-images/how-features-are-represented-in-a-raster.htm
6 Lecoq, L., Ernoult, A., & Mony, C. (2021). Past landscape structure drives the functional assemblages of plants and birds.        
    Scientific Reports, 11(1), 3443.
7 Terrasos, Biodiversity Credits Protocol. Disponible en: https://github.com/nfgrTerrasos/Biodiversity-Credits-Protocol.git

Vector: Polígono Ráster
Análisis

Conectividad

https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/latest/manage-data/raster-and-images/how-features-are-represented-in-a-raster.htm
https://github.com/nfgrTerrasos/Biodiversity-Credits-Protocol.git
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Tipo Tipo de valor Valor

Patch

Max 36,5033

Min 0

Mean 5,2169

Class

Max 58,0485

Min 1,3623

Mean 21,9776

Landscape Patch Fragmentation 18,2553

Factor de Conectividad 21,7924*

*  El valor de 21.7924 en el Factor de Conectividad es considerado bajo, ya que se encuentra dentro de una 
escala de 1 a 100, donde los valores más altos indican una mayor conectividad entre los parches del paisaje. 

Pastos enmalezados Mosaicos de pastos con espacios naturales Vegetación secundaria

Afloramientos rocosos Ríos Referencia Área del Proyecto
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Factor diferencial 3: Involucramiento social

Como se mencionó en la descripción del proyecto, esta iniciativa es comunitaria, lo que 
implica que la comunidad posee la tierra y será propietaria del proyecto durante su 
estructuración y operación. En el documento de registro, es esencial presentar evidencias 
de la constitución legal de la comunidad y del estado de propiedad de la tierra.

Además, se debe explicar cómo se espera que otros miembros de la comunidad se 
beneficien del proyecto. Estos beneficios pueden ser económicos, o derivarse de la 
recuperación de servicios ecosistémicos (reflejados en la productividad del suelo), la 
educación ambiental, el fortalecimiento de la equidad de género, o la adquisición de 
bienes y servicios.

Toda esta información debe estar incluida en el documento de registro del proyecto, 
específicamente en la sección de Estándares de Desempeño, para proporcionar evidencias 
y garantizar la trazabilidad de la información relacionada con el componente social. Con 
esta información completa y adecuada, el proyecto recibirá el factor más alto de 0,2.

Factor diferencial 4: Duración del proyecto

Como se mencionó inicialmente, la comunidad se compromete a desarrollar este proyecto 
durante un periodo de 40 años. Por este motivo,  se le atribuye al factor la valoración de 0,18.

Factor diferencial 5: Acciones de preservación y restauración

A partir de la validación de coberturas en campo, es posible determinar el área que 
corresponde a preservación y restauración. El área para realizar acciones de preservación 
es de 534.115 m2, a la cual se le aplica un factor de 0,16. Por otro lado, para los 178.038 m2 
destinados a restauración, se debe aplicar el factor de 0,20.
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Cálculo de Unidades

A partir de los resultados obtenidos en cada uno de los factores diferenciales, se presenta 
a continuación un resumen de la fórmula para cuantificar las unidades potenciales que el 
proyecto es capaz de emitir, resultando en 63.382 Unidades/10 m2. Es importante aclarar 
que únicamente los factores 1 al 4 se aplican al área total del proyecto.

•	 F1: Categoría de amenaza: 0,2 

•	 F2: Conectividad: 0,12 

•	 F3: Compromiso social: 0,2 

•	 F4: Duración del proyecto: 0,18 

•	 F5: Acciones de preservación y restauración: 0,16 para preservación y 
0,2 para restauración.

Características Factores de créditos

Unidades 
Potenciales

Estrategias de 
manejo Área (m2)

F1 F2 F3 F4 F5

Categoría de 
amenaza Conectividad Contexto  

sociocultural
Duración 
proyecto

Acciones a 
implementar

Preservación 534.115 – –   – 0,2 106.823

Restauración 178.038 – –   – 0,16 28.486

Total Proyecto 712.153 0,2 0,12 0,2 0,18 – 498.507

TOTAL, PUNTOS 633.816

Unidades potenciales/10m2 63.382

Después de calcular las Unidades de Biodiversidad (Tebu), es necesario que el estructurador 
del proyecto realice los siguientes pasos:

1.	 Hitos del proyecto: Los hitos son puntos clave que se deben alcanzar durante el 
desarrollo del proyecto para garantizar su progreso adecuado. Pueden ser ecológicos, 
como la recuperación de ciertas especies o la mejora en la calidad del hábitat, o 
administrativos, como la implementación de medidas de preservación. Cada hito 
debe ser medible y marcar avances en el cumplimiento de los objetivos generales del 
proyecto, ya que condicionan la liberación de Unidades de Biodiversidad.

7 12.153 * (0,2 + 0,12 + 0,2 + 0,18) + (178.038 * 0,2) + (534.115 * 0,16)
Tebu

10 
= 

F 1 F 2 F 3 F 4 ARes ARresF5Res F5PResATP
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2.	 Plan de manejo: Este documento establece las estrategias y actividades a implementar 
para alcanzar los objetivos de conservación y restauración. El Plan de manejo incluye 
detalles sobre el uso del suelo, la restauración de áreas degradadas, las especies 
a proteger, y las medidas de control y seguimiento que se adoptarán. Su correcta 
implementación es fundamental para garantizar que el proyecto genere beneficios 
tangibles en biodiversidad a largo plazo.

3.	 Modelo financiero: El modelo financiero debe estructurar la viabilidad económica del 
proyecto, asegurando su sostenibilidad a lo largo del tiempo. Esto incluye identificar las 
fuentes de financiación, los costos de operación y mantenimiento, y los mecanismos 
de pago por resultados. El modelo debe garantizar que los ingresos generados por 
la venta de Unidades de Biodiversidad cubran los costos del proyecto y aseguren su 
permanencia.

4.	 Consolidación del documento de registro del proyecto: Este proceso implica 
la compilación de toda la información clave del proyecto, desde los objetivos y el 
área de intervención hasta los hitos alcanzados y las Unidades de Biodiversidad 
emitidas. El documento de registro es esencial para asegurar que el proyecto esté 
correctamente documentado y sea transparente, permitiendo el seguimiento y 
verificación adecuados por parte de terceros. Además, este documento se presenta en 
plataformas para asegurar la trazabilidad de las Unidades de Biodiversidad emitidas y 
su comercialización.

5.	 Verificación del proyecto: Una vez consolidado el documento de registro, es crucial 
que un tercero verificador revise y valide los cálculos y las metodologías empleadas. 
Este paso garantiza la transparencia y el rigor técnico.

6.	 Registro del proyecto ante plataforma: El siguiente paso es registrar formalmente 
el proyecto en una plataforma que permita su seguimiento y trazabilidad. Este 
registro debe incluir información completa del proyecto, las Unidades calculadas y 
los responsables de su implementación.

7.	 Liberación de Unidades: La liberación de Unidades de Biodiversidad debe realizarse 
de acuerdo con un esquema predefinido, que depende de los hitos ecológicos y 
administrativos alcanzados en el proyecto. Este proceso puede realizarse en fases, 
asegurando que solo se liberen las Unidades cuando se cumplan las condiciones 
necesarias.

8.	 Monitoreo y seguimiento: Es esencial implementar un plan de monitoreo para 
evaluar el progreso del proyecto y el cumplimiento de los objetivos de conservación y 
restauración. Los hitos ecológicos y de gestión deben revisarse periódicamente.

9.	 Transparencia y reporte: Finalmente, la documentación de las acciones y resultados 
del proyecto debe ser pública para garantizar la transparencia, permitiendo que los 
inversionistas y otros interesados puedan seguir el desarrollo y resultados del proyecto.

Este flujo de trabajo facilita la sostenibilidad del proyecto y asegura que las Unidades de 
Biodiversidad tengan un impacto real en la conservación y restauración de ecosistemas, 
reflejado en ganancias en biodiversidad cuantificables.
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Lista de chequeo para el documento de registro

El documento de registro debe contener los siguiente numerales mínimos para asegurar 
que se incorpore la información relevante en el Protocolo para la Emisión de Unidades de 
Biodiversidad Voluntarias.

Numeral Descripción Status
0 Portada  

0.1 Imagen representativa del proyecto  
0.2 Título: Documento de Registro  
0.3 Nombre del Proyecto  
0.4 Elaborado por [Nombre del estructurador]  
0.5 Fecha de presentación  
0.6 Logos de las empresas desarrolladoras y de apoyo  
1 Introducción  

1.1 Breve presentación del proyecto  
1.2 Antecedentes relevantes  
1.3 Objetivos del proyecto  
1.4 Versión del protocolo aplicado  
2 Sobre el Desarrollador del Proyecto  

2.1 Información sobre el desarrollador  
2.2 Trayectoria empresarial y experiencia  
2.3 Roles y participación de entidades aliadas  
3 Generalidades del Proyecto  

3.1 Nombre del proyecto  
3.2 Fecha de inicio y duración  
3.3 Objetivos generales  
4 Ubicación y Características Generales del Área del Proyecto  

4.1 Localización y extensión del área  
4.2 Características físicas y bióticas generales  
5 Justificación del Área Seleccionada  

5.1 Idoneidad del área  
5.2 Análisis de adicionalidad  
5.3 Análisis de complementariedad  
6 Delimitación del Proyecto  

6.1 Detalles de la propiedad y delimitación geográfica  
6.2 Mapas y coordenadas del área del proyecto  
7 Caracterización y Línea Base  

7.1 Área de alcance del proyecto  

7.2 Metodología para el levantamiento de información abiótica, 
biótica y socioeconómica  

7.3 Caracterización del área de influencia para el medio abiótico, 
biótico y socioeconómico.  
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Numeral Descripción Status
7.4 Servicios ecosistémicos asociados  
7.5 Estado de conservación  
8 Objetivos del Proyecto  

8.1 Objetivos específicos relacionados con la conservación y 
restauración  

8.2 Estrategias de manejo  
9 Estrategias de Manejo  

9.1 Detalles de las estrategias de conservación, preservación, y 
restauración  

9.2 Manejo adaptativo basado en monitoreo  
10 Cálculo del Número de Créditos Potenciales a Emitir  

10.1 Metodología para la cuantificación de créditos  
10.2 Descripción de los factores diferenciales  
10.3 Cálculo y simulación de créditos  
10.4 Cálculo de créditos buffer  
11 Esquema de Liberación de Créditos  

11.1 Plan de liberación de créditos basado en el progreso del 
proyecto  

12 Plan de Monitoreo y Seguimiento  
12.1 Indicadores y metodologías para el monitoreo  
12.2 Frecuencia y responsables del seguimiento  
13 Análisis de Riesgos  
13.1 Identificación y evaluación de riesgos potenciales  
13.2 Estrategias de mitigación  
14 Condiciones de Tenencia y Permanencia de la Tierra  
14.1 Detalles sobre la tenencia de la tierra  
14.2 Mecanismos para asegurar la permanencia a largo plazo  
15 Registro y Contabilidad Ambiental  
15.1 Procedimientos para el registro de créditos  
15.2 Contabilidad ambiental y reporte de resultados  
16 Literatura citada  
16.1 Referencias bibliográficas utilizadas en el documento  
17 Anexos  
17.1 Información adicional relevante  
17.2 Documentación complementaria y soporte gráfico  
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