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Apéndice Técnico

APENDICE A: MARCO TEORICO

En el destino extranjero -/, la estructura de preferencias de los consumi-
dores representada por una funcion de utilidad CES (elasticidad de sustitu-
cion constante) implica una demanda total de mercado para los productos
producidos localmente y en el exterior:

o

el ~a @n

i _
Q w,i,m,a— pw,/',m,a

donde el super-indice -/ identifica el mercado de destino final, mientras
que el sub-indice w identifica la variedad del producto. El sub-indice / iden-
tifica el pais donde se produce la variedad w. El sub-indice m identifica el
municipio donde la variedad es producida y el sub-indice a identifica el
nodo de salida que se utiliza para exportar las mercancias o a un destino
extranjero -i. En el contexto de este estudio, el sub-indice a puede ser un
puerto, un aeropuerto o una aduana.

¢~ representa el precio pagado por los consumi-

Dado que pg,; m.a
dores en el mercado -/, -, en la ecuacion (a.l) corresponde a la elasticidad
precio de la demanda del consumidor, con o, > 1. Nuestro modelo empirico
permite que las estimaciones de o, varien entre los sectores econdémicos
primario y manufacturero.

Como indica la ecuacidn (a.2), el precio pagado por los consumidores
en el mercado -/ es igual a la suma del precio fijado por un productor ex-
tranjero en fébrica p,; ,, v el costo de transporte de exportar una unidad
del bien o, que viene dado por wf,; , 5 . Por tanto:

c,—_ —i
=PgyimTt Wa)fw,/,m,a (a.2)

pw,/',m,a
El costo unitario de transporte se determina por la multiplicacion del
peso unitario de la carga w, y el costo de envio de cargas especifico para
ese producto £, ; r, 5 ~ que se establece en unidades de peso de la carga
(US$ por libra o US$ por kilo). Adicionalmente, R~ en la ecuacion (1) corres-
ponde al ingreso real de los consumidores dado que
w'L”

—-i
R =53

)
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donde w™ corresponde al salario, L™ al tamafio del mercadoy 5~/ al indice
de precios en el mercado extranjero -i.

Las ecuaciones (1) y (2) implican que los ingresos por exportacion de
productos del productor

- _ C—iQ—i _ - —0s -I t B R—I ( 3)
r w,/,m,a— low,i,m,a w,i,m,a— pw,i,m + w,i,m,a a.

donde t " esel costo de transporte ad valorem especifico del producto,

que estd dado por la razon entre el costo de envio del producto o desde el

w,i,m,a

origen i, m a través del puerto a, hasta el destino internacional -/ ~f,,; ,, 5~

—y el precio del producto en la fabrica -p_ ;. .—. En otras palabras,

®i,m

P —i_ fw,i,m,a B (a.4),

w,/,m,a
loco,i,m
dado que el costo total del envio es igual al costo de tres rutas: desde la

puerta de la fabrica hasta el nodo de salida local f desde el nodo

w,,m,a’

de salida local hasta el puerto de destino en el exterior f,,; ,~

'y desde el
puerto de destino en el exterior hasta el destino final local en el exterior
Twd /. Por tanto, facilmente se deduce que

Foima " =Fima+faia  +

—i
wl,ma wlima ™ 'oia od

y esto implica que se puede re-expresar la ecuacion de ingresos del expor-
tador (a.3) del siguiente modo:

r! oyt +t et TR (@s)
w,i,m,a— low/ m w,i,m,a w,i,a o,d :
—i —i
_ Wwfi,m,a —i_ Wwfi,a —-i_ Wmfm,d
con Ly im,a = Awia = — Yty =
w,i,m Paw,i,m Poim

Sumando la ecuacidn (a.5) para todos los nodos de salida locales, se
llega a que el ingreso total de un municipio por exportaciones del producto
o es igual a:

Xw,/',m z co/ m,a /' (a.6)

Asimismo, sumando la ecuacidn (a.6) para todas las variedades o, se
obtiene que el total de ingresos de exportacidn de un municipio es:

=0 2o wima @7)
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Sumando la ecuacién (a.7) para todos los municipios del pais m, se
obtiene que el total de ingresos de exportacién del pais es:

X =X Y0 ima (a.8)
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APENDICE B: ESTRATEGIA DE ESTIMACION

Apéndice Bl. Estimacion de la elasticidad precio de la demanda

Dado que la derivacion del modelo de equilibrio parcial del comercio inter-
nacional que se presenta en el Apéndice A es completamente vélida para
cualquier periodo t, tomando el logaritmo de la ecuacion (a.3) esto implica
que en cualquier momento ¢, el logaritmo de los ingresos por exportacion
de un producto para un municipio es:

S

Fwima= (1 - O-s)loa),/,m,i'
-i -, B
=0, [T+t mat +ojat Hoae” |+ R (b11)
Foi — i 5 = 5-i -
con r oimat— Inr o,i,mat ’pw,i.m,t =In ’Ow,i,m,f Y RZ“ =In Rt '

Siempre que
—i -
In [1 + t(o,/',m,a,t + t(u,/',a,t +ta>,d,t :I

~ i i
/n[l + tw,i,m,a,t + tw,i,a,t ] +In [tm,d,t ] ’

se puede re-expresar la ecuacion (b.1) del siguiente modo:

=i

r a),i,m,a,tz (1 - O-s ) éw,i,m,t - Gs /n [1 + tw,i,m,a,t + tw,i,a,t 7i:|

—o,in[t,, " ]+R . (b1.2)

siempre que (1- 6.)P,,; . €N la ecuacion (b1.2) puede representarse por una
aproximacion del efecto fijo por producto C_, municipio D, y afio C,, y dado
que o, ln[tw,d,t "']+R~>;’ corresponde a un parametro especifico del pais de
destino que también es una aproximacion, un efecto fijo por producto Vi,
pais D7 nodo de salida D,y afio V,, entonces, de este modo se obtiene:

F -0, /n[] +t +t

oi,mat— w,i,mat

"']+Dw+Dm +D,+D" +D,. (b1.3)

w,i,at

conD, =C, + V. Porlo tanto, nuestra ecuacion de estimacion es:

F_i wimat™ ﬁo + ﬁ1 /n[1 + tw,i,m,a,t + tw,i,a,t _i]

+AND +AN D +ND, +A D' +AD,+&

,i,m,at

(b1.4)

donde B, es la constante de la regresion, By =1-o05 y A,, A, A, A",y A,
representan el conjunto de coeficientes ligados a los efectos fijos por pro-
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ducto, municipio, nodo de salida, pais de destino y afio. Derivado de este
modo, B1 constituye nuestro pardmetro estimado clave ya que nos permite
inferir la elasticidad precio de la demanda -o,, que es clave para cuantificar
los escenarios de politica analizados.

En relacion con los datos construidos, se debe tener en cuenta que
el costo de transporte local ¢, ., v el costo de transporte internacional

t ..~ estan dados por

w,i,at

—i
Wmﬁ',m,a,t _ WoSw,im,at f/',m,a,f
mc -

t

o,i,mat = Q
oimt  PeimtSewim,at

- -
£ —i_ WwOw,i,m,a,t i,at
wiat ~ —i

Payim,t Qi m,at

Apéndice B2. Estimacion: Elasticidad costo del transporte del nimero
de productos de exportacion

Los costos de transporte pueden determinar la participacidon de una region
en el mercado exportador para toda la gama de productos de exportacion.
En este sentido, hemos ampliado nuestros resultados de desempefo ex-
portador a nivel municipal para examinar si los costos de transporte totales
afectan también la variedad de productos que exporta un municipio. Dado
que N~/ i.m.azt corresponde al logaritmo de la variedad de productos ex-
portados por un municipio al pais -/, se procedié a relacionar el nimero de
productos exportados con los costos del transporte de cargas estimando
la siguiente ecuacion en su forma reducida

~—i _ —_ -
N i,m,at= a0+a1/n|:1+ti,m,a,t ]

+ KDy + NyDy + A D7 + KiDy + €y - (b2.1)

donde la variedad de productos que exporta un municipio se calculé a los
niveles de 6 y 8 digitos del Sistema Armonizado. Nuestra especificacion ba-
sica en la ecuacion (b.2.1) incluye un conjunto de efectos fijos por municipio,
nodo de salida, destino y afio — D,,,, D,,D, y D”— que capturan el efecto de
variables no observables sobre la variedad de productos de exportacion del
municipio. Como se indica en la seccion D, se espera que & sea negativo.

Apéndice B3. Estimacion: Probabilidad de tomar la decisién de exportar
El efecto de los costos de transporte regionales sobre la probabilidad de
que un municipio exporte fue modelado usando un modelo de probabi-
lidad lineal donde
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Plidexp, . =T, ") =to+nin[1+E "]

+A.D, +ND,+AN D7 +AD,. (b3

i,m,at

donde ¢

i,m,at

~" es costo de transporte total promedio de enviar productos
desde el municipio de origen m. Para los aflos en los que un municipio
no exportod, sustituimos el costo de transporte ad valorem no observable
o

estd geograficamente ubicado el municipio. Las razones que motivan esta

“" por el valor maximo del costo correspondiente al estado donde

sustitucion se basan en la idea de que, cuando un municipio no exporta,
es porque los costos de transporte quizds sean demasiado altos; que en
este caso corresponde al momento en que los costos de transporte son
los maximos. Adicionalmente, nuestra especificaciéon bdasica en la ecua-
cion (b.3.1) incluye un conjunto de efectos fijos por municipio, nodo de sa-
lida, destino y aflo —D,,,D,,D, y D~ — que capturan el efecto de variables
no observables en la decisidén del municipio de convertirse en exportador.
Como se indica en la seccidén D, se espera que ¥, sea negativo.
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APENDICE C: COSTOS DE TRANSPORTE

Como se explica en el Apéndice A, los costos de transporte totales se
estructuraron utilizando el costo de envio de cargas a lo largo de los si-
guientes tramos: i) el costo de transporte desde el origen hasta el nodo de
salida local, i) desde el nodo de salida local hasta el nodo de destino inter-
nacional, y iii) desde al nodo internacional de entrada hasta el destino final
en el extranjero. La disponibilidad de datos para la AP nos permitié usar
una proxy del costo del transporte de cargas internacionales en (i) y (iii)
usando la informacion sobre los costos de envios internacionales extraida
de la base de datos de la ALADI. La parte de los costos de transporte que
corresponde a los costos de transporte locales se construyd siguiendo un
proceso de calculo en cuatro etapas:

Primero, identificamos el universo potencial de nodos de salida locales a
partir de los datos a nivel de aduanas y los georreferenciamos en una red
de transporte local del pais. Chile es el Unico pais en el que podemos iden-
tificar un nodo de salida como un puerto o un aeropuerto; en los casos de
Colombia, México y Peru, el nodo de salida local se refiere a la aduana a
través de la cual un producto deja el pafls.

En segundo lugar, utilizamos la lista correspondiente al universo de muni-
cipios en los que se localizan los exportadores y los mapeamos en la red
georreferenciada de carreteras locales correspondiente.

En el caso de Chile, pudimos mapear 335 municipios (comunas) co-
nectados con 93 nodos de exportacion (aeropuertos, puertos y pasos fron-
terizos). Para Colombia, pudimos mapear 1.080 municipios con 51 nodos de
exportacion; para México, 2.457 municipios con 94 nodos de exportacion;
y para Perd, 1.838 municipios con 25 nodos de exportacion; en estos tres
casos, los nodos de exportaciéon son las aduanas.

En tercer lugar, como en el trabajo de Combes y Lafourcade (2005), uti-
lizamos el relevamiento de los transportes de cada pais en combinacion
con la categorizacion de los tipos de insumo de cada transportista para
calcular un coeficiente de la distancia— Cd,rt y del tiempo —Ct,r—para cada
pais y para cada afio de la muestra. Estos dos coeficientes nos permitieron
usar ArcGIS! para calcular el costo de transporte del envio de una tonelada
de carga a lo largo de todas las combinaciones posibles puntos de origen

y nodos de salida locales —CPT; Segun lo propuesto por los autores,

rmant

! Software del sistema de
informacién geogréfica.



2 En este sentido,
suponemos que cada
camion puede operar

durante 288 horas por

mes. Debido a que las
flotas de carga varian de
un pais a otro, hicimos

que los coeficientes de
distancia y tiempo reflejen
el efecto del tipo de
camion, medido seguin su
capacidad. Por ejemplo,
para Colombia, ponderamos
las capacidades de los
vehiculos C2, C3y C4
(9,16 y 34 toneladas,
respectivamente) mediante
el uso de ponderadores de
la composicién de las flotas
de carga de 82%, 5% vy 13%,
respectivamente.
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CPT,

= *
imart = Cay *D Cor* T,

s timarnt

ch

im,a,nt +
donde Cdrt y C,, son los componentes de distancia y tiempo especificos
por pais-afio. D,

Lm,a,r,
¢ corresponde al tiempo de recorrido efectivo que hemos

+ €s la distancia fisica o longitud del segmento de ca-
rretera y T,-’mla‘,,

obtenido suponiendo que un camidén cubre una distancia D de un de-

m,a,nt
terminado segmento de carretera a la velocidad maxima permitida en ese

segmento LS Por lo tanto

Lmant

T _ Di,m,a,r,t
i,m,a,r,t — LS .
i,m,a,r,t

Tanto D, ... como LS; . ... son parametros dados por los datos georre-
ferenciados del segmento de carretera incluidos en los archivos de mapas
de rutas del SIG.

Evidentemente, los célculos Cq4 y C, varian segun el pais, dado que
las normativas especificas de cada mercado relacionadas con la cantidad
de horas de trabajo permitidas para los trabajadores del transporte de
cargas y las normativas relativas a los tipos de vehiculos afectan las esti-
maciones generales de los coeficientes de distancia y tiempo.2

En resumen, estas caracteristicas especificas del mercado nos per-
mitieron obtener coeficientes de distancia y tiempo especificos para cada
pais. Mientras que el pardmetro de la distancia Cd,rl parece ser mas impor-
tante en Chile, Colombia y México, en el caso del Peru, el parametro del
tiempo C,  es mas importante debido a que los salarios tienen una mayor
participacion en la composicion del costo total de un transportista.

En cuarto lugar, una vez que calculamos CPT; identificamos la

,m,a,nt
ruta optima de transporte de cargas suponiendo que los transportistas

siempre eligen trasportar las cargas utilizando la ruta de transporte menos
costosa. Por lo tanto,

CPT,

im,at

= min [CPT;

Lmaltre

CPT, mart]

L,m,a,

(c.2).

En el contexto de nuestro modelo, CPT; ., en la ecuacion c.2 corres-

ponde a fw,,,mla.
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- , CUADRO C1/
Chile 2012 Colombia 2012 México 2011 Pert 2012 Determinantes de
USs$ por US$ por US$ por US$ por los componentes
km por km por km por km por de distanciay
ton Peso ton Peso ton Peso ton Peso tiempo en la AP,
(1) Costos de Distancia 2012
Combustibley 0,041  57.6% 0274 731% 0013 454% 0060  37,2%
lubricantes
Mentenimiento 0,016 226% 0042  113% 0004 139% 0005  3,0%
y reparaciones
Factores 0,009  129% 0047 126% 0007 239% 0036  222%
operativos
() Costosde Tiempo
‘Salaros 0003  48% 0005  13% 0002  86% 0030 189%
‘Licenciase 0,000  02% 0000  00% 0000 06% 0005  3,1%
impuestos
Depreciacion 0,001 15% 0005  12% 0002  64% 0013  80%
‘Factores 0,000  04% 0002  04% 0000  13% 0012  7,8%
operativos fifos
()cd 0086  93% 0363  97% 0024  83% 0100  62%
@ct 0005 7% 00M 3% 0005  17% 0060  38%

Costos Totales 0,071 100% 0,375 100% 0,029 100% 0,160 100%
por Km por Ton

Fuente: Calculos propios.

Nota: En el caso de Chile, utilizamos la “Encuesta de Servicio de Transporte de Carga” proporcio-
nada por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) para calcular los coeficientes relacionados con
la distancia y el tiempo para el periodo 2006-2012. Para Colombia, los datos fueron proporcionados
por el Ministerio de Transporte (2004-2014). Para México, utilizamos la “Encuesta Anual de Trans-
portes” (2006-2012), realizada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
(INEGI), ademas de los informes agregados que contienen informacion faltante en estas encuestas
relacionada con los activos fijos y la depreciacion. Para PerU, utilizamos la informacion proporcio-
nada por el Grupo Logistica Avanzada (2001-2012).
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INFRAESTRUCTURA Y DESEMPENO DE LAS EXPORTACIONES EN LA ALIANZA DEL PACIFICO

CUADRO D5/ Panel A: Sist. A Panel B: Sist. A
anel A: SISt. Arm. anel b: Slst. Arm.
Costosde | . bl Dependiente (8 digitos) (6 digitos)
transporte y
margen extensivo  Numero de Productos en't (In) 1) 2 (3) (4)

por municipio

Fuente: estimaciones propias.

Nota: México es el Unico caso en el que la muestra de datos corresponde solamente al periodo
2007-201. En los casos de Chile, Colombia y Peru, los datos corresponden a 2007-2012. Las esti-
maciones corresponden a la forma reducida de la ecuacion propuesta en (b21). Para estimar las co-
lumnas (1), (2), (5) y (6), se especifico el calculo del margen extensivo tomando los productos segun
el Sistema Armonizado a nivel de 8 digitos.

Errores estandar entre paréntesis - Cluster por municipio. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.
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INFRAESTRUCTURA Y DESEMPENO DE LAS EXPORTACIONES EN LA ALIANZA DEL PACIFICO

APENDICE E: PROYECTOS SELECCIONADOS

El estado de los proyectos se clasifica segun las siguientes categorias: /.
en estudio: se refiere a los proyectos para los cuales se estan realizando
analisis de pre-factibilidad y factibilidad previos al proceso de licitacion; /.
pre-licitacion: se refiere a los proyectos para los cuales no se estan reali-
zando mas estudios, pero tampoco se ha publicado aun el llamado a licita-
cién; iii. en proceso de licitacion: existe una licitacién abierta para al menos
parte del proyecto; iv. licitacion concluida: el proyecto ha sido adjudicado,
pero la construccién aun no ha comenzado; v. implementacion: la construc-
cién ya estd en marcha; vi. concluido: la construccion ha finalizado.

CUADRO E1/ \
Proyectos en Chile % esperado de y
incremento en Inversion
Proyectos Viales velocidad (millones de US$) Estado
Autopista de la Regién 29% 317 Implementacion
e Antofagasta
Alternativas de Acceso 29% 216 Implementacion
A e
Ruta 5 Caldera 29% 250 En estudio
OBl oo
Concesién Ruta 5 29% 312 Implementacion
Norte Tramo La Serena
S
Conexion la Serena 29% 33 En estudio
OG0 oo
Ampliacion del tinel El New 120 En proceso de licitacion
R
Acceso Norte a New 10 En estudio
Valparaiso por
B e
Camino Nogales- 25% 148 Implementacion
POV e eeeemeeeeeeeee
Acceso Vial Aeropuerto 26% 30 Implementacion
A Mg BNz e
Salidas Norte y Sur de 26% 55 Implementacién
SentiagoporRutab
Conexién Ruta 68 con 29% 108 En estudio
R T oot eeeeemeeeeeeeeeeeeeemmeeeeeeemeeeeeeemmeeeeeeemseeeeenm
MejoramientoRuta8 2% . a0 ! Enesndo
Melipilla Ruta de la 25% 38 En proceso de licitacion
Fruta

(continua en la pagina siguiente)



APENDICE TECNICO

. CUADRO E1/
% esperado de 5 Proyectos en Chile
incremento en Inversion )
Proyectos Viales velocidad (millones de US$) Estado (continua)
Mejoramiento Ruta de 29% 420 En proceso de licitacion
Lafnta
Ruta 160 tramo 29% 330 Implementacion
Coronel-TresPinos
Autopista Concepcion- 29% 360 Implementacion
eI
Puente Industrial sobre New 190 En proceso de licitacion
elrioBiobio
Acceso a Puerto Panul, New 29 En estudio
Puerto San Antonio e
Continuacion San 25% 35 Implementacién
Rafael-Villa Prat-lolol,
Jramo Hualafie Lolol e
Ruta San Fernando- 29% 298 En estudio
SantaCruz
Mejoramiento de la ruta 20% 243 En estudio
Nahueloute
RutadelaMadera 6% e ] En proceso de licitacion
CuestalasChilcas  268% .. .. Implementacién
Rutesdelloa 2% 281 Licitacién concluida
Via exclusiva de acceso 26% 4 N.D.
alPuetodeArca
Mejoramiento ruta 5 20% 850 N.D.
norte, Antofagasta,
auiquey Ardca
Interconexion vial ruta 26% 6 En estudio
160 puerto San Vicente
cRutainterportuaria
Circunvalacion de 26% 300 N.D.
transito camiones Pto
Coronel El patagual
Hualqui Copulemu Roa
HrQuen
Via alternativa a Ruta 26% 200 En estudio
e oo e oo eomeeeee ettt s enmeeeenmeeeeemmeeseen
Autopista Puchuncavi 20% 350 N.D.
Ventanas Con Cén Vifia
del Mar Ruta 68, Ruta
B e oo eeeeemeeeeeeemeeeeeeeemeeeeeeemeeeeeeemeeeeeepmmeeeseermeeeee
Mejoramiento del 26% 10 N.D.
acceso vial al Puerto de
Nentanas
Nuevo puente sobre Rio New 70 En estudio

Maipo, Ruta 5

(continua en la pagina siguiente)
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CUADRO E_V % esperado de
Proyectos en Chile incremento en Inversion
(continua) Proyectos Portuarios velocidad (millones de US$) Estado
Nueva terminal 2 y 40% 330 Licitacion concluida
espigon EPV del Puerto
e Nalparaiso
Ampliacién SitoN°3 A% 60 ... Licitacién condluida
Nuevo Muelle Terminal 22% 325 Implementacion
Costanera Espigon
Puerto de Gran Escala 40% 2 N.D.
(PGE) en la zona
oMl
Licitacién Terminal N1 % 300a450 | En proceso de licitacion
Licitacion Terminal N1 % 6 ] En proceso de licitacion
AntepuertodeArica %% ] B ND
Puerto terrestre 56% 45 En estudio
Internacional
g e e
% esperado de
incremento en Inversion (millones
Proyectos Logisticos velocidad de US$) Estado
Nuevo parqueadero 40% 12 N.D.
de camiones en sector
Pacla
Nueva estacion 29% 27 N.D.
de transferencia

de contenedores y
parqueadero, en la
region del Biobio
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Proyectos Viales

% esperado de
incremento en
velocidad

Infraestructura vial en
sistema de doble calzada
(Ruta del Sol I, 11y 111)

Infraestructura vial en
sistema de doble calzada,
proyecto Conex. Norte

Autopista Conex. Pacifico
1, las concesiones viales
Conex. Pacifico 1,2y 3

Autopista Conex. Pacifico
2 (Autopistas para la
Prosperidad)

Autopista Conex. Pacifico
3 (Autopistas para la
Prosperidad)

Santander de Quilichao -
Popayan

Rumichaca Pasto, grupo 2,
centro occidente.

Corredor vial Caracas —
Bogota - Buenaventura /
Quito IRSAANDO7

Inversion
(millones de US$) Estado
25 Implementacion
518 En proceso de licitacion
1.025,6 En proceso de licitacion
507,5 En proceso de licitacion
640 En proceso de licitacion
1.149,3 En proceso de licitacion
712,25 En proceso de licitacion
809,4 En proceso de licitacion
841,75 En proceso de licitacion
647,5 En estudio
798,6 Implementacion
653,19 Implementacién

Cajamarca La Paila

Segunda calzada Ibagué —
Cajamarca

Rehabilitacion Via Buga -
Loboguerrero

Mulalé — Loboguerrero y Cali
- Dagua - Loboguerrero

Segunda calzada Buga -
Buenaventura

Tramo vial entre Facatativa
y Villeta.

Tramo vial entre Villeta y
Honda.

Tramo vial entre Manizales y
Mariquita

Corredor vial Bogota —
Cucuta [IRSAANDO05

704,5 Implementacion
701,5 Implementacion
324 Implementacion
793,2 Pre-licitacion
1,2 Implementacion
756 En proceso de licitacion
609,7 En proceso de licitacion
787,8 En proceso de licitacion
1.559 Implementacion

(continua en la pagina siguiente)

CUADRO E2/
Proyectos en
Colombia
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CUADRO E2/ .
Proyectos en % esperado de y
lombi incremento en Inversion
Co om la Proyectos Viales velocidad (millones de US$) Estado
CONEINUG) o= === === oS smssms oS SSSomoSoSSSomoosssses

( ) Tramo vial entre Puerto 26% 751,5 En proceso de licitacion
Triunfo y Santuario (segunda
e Ao
Tramo vial entre Medellin y 26% 340,5 En proceso de licitacion
Santuario (tercer carril)
Tramo vial entre Santafé de 23% 137,2 En proceso de licitacion
Antioquia y Cafiasgordas
(segundacalzada)
Tramo vial entre 26% 863,3 En proceso de licitacion
Barrancabermeja y
Bucaramanga (segunda
R
Tramo vial entre Villanueva 26% 218,5 En proceso de licitacion
y Cuestecitas (segunda
R
Cartagena — Barranquilla y 26% 647,5 En proceso de licitacion
Circunvalar de la Prosperidad
GelAtlantico
Girardot — Honda — Puerto 26% 540,5 Licitacion concluida
Salgar
Corredor Perimetral del 26% 430,5 Licitacién concluida

Oriente de Cundinamarca
Grupo 3: Centro — Oriente

% esperado de

incremento en Inversion
Proyectos Portuarios velocidad (millones de US$) Estado

Puertode Buenaventua 2% .28 Implementacién
Puerto de Tumaco IIRSA 23% 12,7 Implementacion
AMASS
Puerto Barranquilla 27% 19,5 Implementacion
NS 0t
Puerto Turbo Inversiones 20% 140 Implementacion
L
Puertos de Ciénaga 20% 560 Implementacion
(Carboneros, Nuevo y

Drummond), Cerrejon,
D, oo eeeeeeeeemmeeeeeeeeeee oo eeeeeeemmeeeeeeeeemmmeeeeeeeenee
Puerto Santa Marta 20% 7,2 Implementacion

Inversiones 2014

% esperado de

incremento en Inversion
Proyectos Logisticos velocidad (millones de US$) Estado
Zona de actividad logistica 23% 150 En estudio

del puerto de Buenaventura
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CUADRO E3/
% esperado de Proyectos en
incremento en Inversion L, .
Proyectos Viales velocidad  (millones de US$) Estado México
Lbramientode Atasta 8% 451 ... Implementacién
San Cristobal de las Casas- 33% 19,6 Concluido
B
Ampliacién a 6 carriles de la 33% 40,2 Implementacion
_caretera Guadalajara-Manzanillo
Pachuca-Huejutla % 204 . Implementacion
Libramiento Ixmiquipan 8% ] L Enestudio
Jala-Puerto Vallarta y New 61,9 Implementacion
Loramiento de Puerto Vallarta e
Jiquilpan — Guadalajara, Tramo: 33% 51,0 En proceso de licitacion
TizapanElAlto-Jocotepec
DtacuaroValledeBravo % ] Enestudo
_Lbramiento Ixtlahuaca 8 e TTeclicitacion
Carretera Federal México- 33% 270,8 Implementacion
Toluca Tr. La Marquesa — Paseo
OB oo em oot eeeeeeeeemeeeeeeeeeeemeeeeeen
Puente elevado sobre la New 271 Implementacién
_cametera libre México-Toluca
E.C.F. (Cuernavaca - Acapulco 33% 1,3 Implementacion
- Autopista Siglo XXI) - Tr.
Colonia la Unién - La Lagunilla,
_Delegacion Mariano
Autopista Jala-Compostela-Bahia 35% 1.005,8 Implementacion
e BaNderaS e
Tampico - Ciudad Victoria — 35% Implementacion
Limite con el Estado de Nuevo
N
_Caretera Oaxaca-tsmo 8% ... 09%63  Implementacion
Oaxaca-Puerto Escondido- 33% 217,6 Implementacién
Huatulco, tramos La Y-Barranca
Larga-Ventanilla y Puerto
EscondidoPochutlaHuatuloo e
Construccion del Viaducto New N.D.

Elevado sobre la Autopista
México — Veracruz, tramo Planta
VW - Estadio Cuauhtémoc

Libramiento de la carretera La 33% 53 N.D.
Galarza — Amatitlanes, que

conecte con la carretera a

Cuautla, Morelos

Infraestructura Tulum y 35% N.D.
Solidaridad. Tr. Libramiento Tulum

(continua en la pagina siguiente)
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CUADRO E3/

0,
Proyectos en % esperado de

e incremento en Inversion
ng'Fo Proyectos Viales velocidad  (millones de US$) Estado

(continda) Libramiento Norponiente de la 33% 139,8 N.D.
Cludad de ApizaC0
Construccion de la carretera 33% 55,7 Implementacion
(Cardel-PozaRica, primeraetapa
Tuxpan — Tampico. Tr. Tuxpan - 33% 53,9 Implementacion
Ozulvama
Construccion de la primera etapa 35% 4255 N.D.
OelPerfericode Orizaba
Mexicali — San Felipe, Tramo El 35% 17,6 Concluido
ar A RO e
Cruce Internacional EI Chaparral % 03 e ND
Lbramientode Ensenada | New o] 705 .. Implementacion
San Pedro-Cabo San Lucas y 35% 3041 Concluido
Libramiento de Todos los Santos
Libramiento Oriente de New 1155 Concluido
Chihuahua
Carretera federal MEX 055 35% 189,0 N.D.
ol Al e
TepicSanBlas %% w8 ND
Cd. Valles-Tampico, Tramo: Ent. 38% 158,3 N.D.
Lib. TemuinEnt. Panueo
Zacatecas-Saltillo, Tramo Entr. 38% 160,0 N.D.
Vila de Cos-Lim. Edos. Zac-Coah
Libramiento Poniente de New 282,6 En proceso de licitacion
AU e
Ampliacion a 4 carriles de la 38% 128,8 Implementacion
Ccaretera Mérida — Chetumal.
Carretera, Modernizar la 38% Implementacion
carretera Tuxtla Gutiérrez —
a0 e
Carretera, Libramiento 35% 249,5 Implementacion
Norponiente de Villahermosa
Accesoal Puerto de Veracruz % B e ND
Carretera Atizapan - 38% 583,3 Implementacion
OO0, e
Carretera Tenango — Malinalco 38% 251,0 Implementacion
Rt o e
Carretera Nuevo Necaxa — 38% 688,9 Implementacién
Tihwatan-
(Carretera Acayucan - La Ventosa - ®% .13 Implementacion
Santiago Tuxtla-Catemaco y 33% 41,6 Implementacion

Cosoleacaque-Jaltipan-Acayucan

(continua en la pagina siguiente)
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% esperado de CUADRO E3/
incremento en Inversion Proyectos en
Proyectos Portuarios velocidad (millones de US$) Estado México
Termino y puesta en operaciones 38% 250,0 Implementacion (continua)
(de Autopista México-Tuxpan
Manzanillo-Minatitlan, Pez Vela- 38% 83,3 N.D
B8 e eeeee e eeeemeeeeeemeeeeeeeeeeemeeeeee
Ampliacién natural del puerto de 39% 382,8 Implementacion
ROz O I8 ZOna MO e
Desarrollo de infraestructura 21% 779 Implementacién
portuaria en la Laguna de
Pajaritos
Puerto Lazaro Cardenas, 13% Implementacion
Dragadoyotros.
Puerto Lazaro Cardenas, Recinto 13% 11,0 Implementacion
Fiscalizado Estratégico
Puerto Lazaro Cardenas, TEA 13% 43,7 Implementacion
Terminal Especializada de
R
[Puerto Lazaro Cardenas, Astilero 2% 104 . Implementacion
Puerto Lazaro Cardenas, 13% 50,5 Implementacién

Terminal de Gas Natural Liquado

Puerto Lazaro Cardenas, 13% 158,3 Implementacion
Terminal de Carbén ||

Puerto Manzanillo, TEC Il 17% Implementacion
Terminal Especializada de
Contenedores |I.

Puerto Manzanillo (conectividad, 17% 67,3 Implementacion
dragado y conformacién de

) e
Puerto Manzanillo, TUM, 17% 83,3 Concluido
Jominal de Usos MUples e
Puerto Manzanillo, ZAL, Zona de 17% 23,6 Concluido
Actividades Logisticas
Puerto Manzanillo, Puerto 17% 1.345,0 En estudio
LagunadePuyulan
Puerto Veracruz, ZAL % T Concluido
Puerto Veracruz, Ampliacion del 39% 5.000,0 Implementacion

puerto, el libramiento ferroviario
Santa Fe y la nueva aduana.

Puerto de Tuxpan, Puerto Tuxpan 32% 25,0 Implementacion
I terminal contenedores.

Puerto de Ensenada (adecuacion 21% Implementacién
y modernizacion de los accesos,

ampliacion del muelle de

cabotaje, dragado)
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CUADRO E4/
Proyectos en Pert % esperado de .
incremento en Inversion
Proyectos de Carrreteras velocidad (millones de US$) Estado
Carretera Huaura — Sayén - Chirin =~~~ 3% 56054  Implementacion
- Oyon - Yanahuanca — Ambo
CarreteraLima - Canta Unish, ~ 36% u83 | Implementacion
IIRSAAMA 72
Avenida Nestor Gambetta ~~~~~~~~ New 18381 | Implementacion
Construccién y mejoramientodela ~~~ New 845 Enestudio
Av. Santa Rosa
Construccién y mejoramientode ~~~~~ New 32374 | Implementacién
Acceso Sur a El Callao
Autopista del Sol 3% 2096 | Implementacion
RedVialN°4  38% 28616 | Implementacion
RedVialN°5 3% 7505 | Implementacién
RedVialN°6  38% 2318 | Implementacion
Panamericana Sur (Dv. Quica—La ~ 38% 160 | Implementacién
Concordia)
RSANote 5% 49336 | Implementacion
IRSACentro, Tramo2 ~ 36% 100 | Implementacion
RSASur, Tramod  50% 13595 | Implementacion
RSASur, Tramo2 ~ 50% 65366 | Implementacion
RSASur, Tramo3  50% 61615 | Implementacién
IRSASur, Tramo4 ~ 50% 64454 | Implementacion
RSASur, Tamo5 ~ 50% 19514 | Implementacion
Longitudinal de la Sierra Tramo 4, 50% | Enprocesode
Junin Ica Apurimac licitacion
Longitudinal de la Sierra Tramo 5, 50% | Pre-licitacion
Urcos Sicuani Colapujo- Puno Llave
Desaguadero
Autopista del Sol: Tramo Ancon -~ 38% 7505 | Implementacién
Pativilca Codigo: IRSAAND 27
Autopista Del Sol: Tramo Sullana— ~~ 38% 39421 | Implementacion
Aguas Verdes [IRSAAND 28
Autopista Del Sol: Tramo Pativica~ ~ 38% - 016 | Implementacién
Trujillo IRSAAND 29
Autopista Del Sol: Tramo Trujilo— ~~ 38% - 013 Implementacién
Sullana IIRSAAND 30
Construccién de lasegunda ~ 38% 3942 | Implementacién
calzada en el tramo Cerro Azul -
Ica IRSAAND 75
Panamericana Sur, lca— Frontera ~ 38% 360 Enestudio
Con Chile IRSAAND 87

(continua en la pagina siguiente)
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Proyectos de Carrreteras

% esperado de
incremento en
velocidad

Carretera El Reposo — Saramiriza
(Ruta Nacional N° 4c) IRSA AMA
19

Mejoramiento de la carretera Tingo
Maria - Pucallpa [IRSA AMA 26

Autopista Lima — Ricardo Palma,
[IRSA AMA 32

IIRSA Centro, Tramo 3: Desvio
Cerro de Pasco - Tingo Maria
AMA 64

Carretera Camana — Matarani - llo
IIRSALOC 42

Alternativas a Carretera Central
(Norte), Huaral a Empalme Ruta
PE-3N

Alternativas a Carretera Central
(Sur), San Vicente Huancayo

Via expresa de camiones, Ancon
El Callao

IIRSA Centro, Tramo 2: Ricardo
Palma - La Oroya / La Oroya -
Huancayo AMA 63

% esperado de
incremento en
velocidad

Terminal de embarque de minerales
- TP Callao, IRSAAMA 67

Terminal norte multipropésito — TP
Callao, IIRSAAMA 66

Nuevo terminal de contenedores
—Zona Sur - TP Callao, [IRSA

% esperado de
incremento en
velocidad

Modernizacion del Puerto de Iquitos
[IRSA AMA 56

Modernizacion del Puerto de llo
IIRSALOC 61

CUADRO E4/
. Proyectos en Pert
Inversion .,
(millones de US$)  Estado (continua)
269,4 Implementacién
102,5 Implementacion
499 En estudio
115,6 En estudio
271 Implementacion
140 N.D
370 N.D
420 N.D
45 N.D.
160 En estudio
100 En estudio
Inversion
(millones de US$) Estado
120,33 Concluido
883,48 Implementacion
704,84 Implementacion
Inversion
(millones de US$) Estado
39,55 En estudio
15,7 Implementacion
100 En estudio
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APENDICE F: SIMULACIONES

A los fines de la notacion, %$Ax representan el cambio porcentual en cual-
quiera de los componentes del costo de transporte: desde un municipio
hasta un nodo de salida y desde el nodo de salida hasta el pais de destino
o desde el puerto de llegada en el exterior hasta el nodo de llegada local.
En la ecuacion (a.3) puede observarse que el cambio porcentual en los in-
gresos por exportacion de productos de un municipio estd determinado
por el producto de tres términos: la elasticidad precio de la demanda esti-
mada -6, obtenida al estimar la ecuacién b1.4; la importancia relativa del
componente de costo de transporte Sx,t y el ajuste porcentual del precio
del flete respectivo. En otras palabras:

%Ar~' S, ¢ * %AX (1

wimat= Os

donde Syt puede ser igual ya sea a

S _ Wwf w,i,m,a,t
w,fi,mat — i i1
pw,/,m,t + le:fw,/,m,a,t + fw,/',a,t +fw,d,t ]
—i
—i _ Wwf ,/,a,t
wl,at —

i -
pa),i,m,t+Wco|:fw,i,m,a,t+fa),/,a,t +fa),d,t ]

o)
—id _ Wwfw,d,t
w,d,t — i —i
pw,i,m,t +Wy [fw,i,m,a,t + f(o,i,a,t +fw,d,t :|
o of x . . . .
y %Ax = —=; donde f es igual a cualquiera de los tres tipos de costos de

X
transporte: fw.,mla‘t, fo),i,a,t o) fw,d’t.

Usando (d.1.) queda claro que el efecto de un cambio porcentual exé-
geno en x sobre las exportaciones de un producto o de una regioén es:

0 —i_ ~igf pp—i
AAXw,i,m,t - 2'a Sw,i,m,a,t %Ar ,i,m,a,t

=—0X5Syimat Sy *%AX (f.2),

donde S,; ,, o+ ' corresponde a la importancia relativa de un nodo de sa-

lida en las exportaciones de o de una region.
De modo similar, el efecto de un cambio porcentual exdégeno en x
sobre las exportaciones totales de una regidn es:
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%A e =2 0S. %

—i
wimt ,i,m,t

= zwza_o-ssw,i,m,t T ®i,m,at - *Sx,t * %AX (£.3)

donde Swi t" corresponde a la importancia relativa de las exportaciones
de un producto dentro del volumen total de exportaciones del municipio.
El efecto de un cambio porcentual exdgeno en x sobre las exporta-

ciones bilaterales de un pais es:
- - -
%BAX it = zm Sm,i,t %BAX imt
_ - - - o
- Zm zw z"a _Gssm,i,t *Sa),/',m,t Sa),i,m,a,t oxt %Ax  (f.4)

donde Sw, t" representa la participacion de las exportaciones del muni-

cipio m en el volumen total de exportaciones del pais.
Por ultimo, el efecto de un cambio porcentual exdgeno en x sobre las

exportaciones totales de un pais es:

%Xt =2 Xy 2y 2a=0sS ;i +Smit
%S —iS —/* Xt * BAX . (f5)

w,i,m,t ,i,m,a,t

donde S_; ; ; representa la participacion de las exportaciones del pais -/ en
el volumen total de exportaciones del pais /.
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APENDICE G: AGRUPAMIENTOS REGIONALES

Los agrupamientos regionales utilizados en este estudio fueron
tomados de los Indicadores del Desarrollo Mundial (IDM). Asia
oriental y Pacifico incluye Australia, Brunei, Camboya, China, Fiyi, Fili-
pinas, Guam, Hong Kong, Indonesia, Islas Marianas del Norte, Islas Mar-
shall, Islas Salomdn, Japdn, Kiribati, Laos, Macao, Malasia, Micronesia,
Mongolia, Myanmar, Nueva Caledonia, Nueva Zelanda, Palaos, Papua
Nueva Guinea, Polinesia Francesa, Republica de Corea, Samoa, Samoa Es-
tadounidense, Singapur, Tailandia, Timor-Leste, Tonga, Tuvalu, Vanuatu y
Vietnam. La Unién Europea se compone de Alemania, Austria, Bélgica,
Bulgaria, Chipre, Croacia, Dinamarca, Eslovaquia, Eslovenia, Espafa, Es-
tonia, Finlandia, Francia, Grecia, Hungria, Irlanda, Italia, Letonia, Lituania,
Luxemburgo, Malta, Paises Bajos, Polonia, Portugal, Reino Unido, Repu-
blica Checa, Rumania y Suecia. América Latina y el Caribe se compone de
Antigua y Barbuda, Argentina, Aruba, Bahamas, Barbados, Belice, Bolivia,
Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba, Dominica, Ecuador, El Salvador,
Granada, Guadalupe, Guatemala, Guayana Francesa, Guyana, Haiti, Hon-
duras, Islas Caiman, Islas Turcas y Caicos, Islas Virgenes, Jamaica, Martinica,
México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Pery, Puerto Rico, Republica Domi-
nicana, San Cristobal y Nieves, San Bartolomé, Santa Lucia, San Vicente y
las Granadinas, Surinam, Trinidad y Tobago, Uruguay y Venezuela. El Mer-
cosur esta formado por Argentina, Brasil, Paraguay, Uruguay y Venezuela.
La Alianza del Pacifico estd compuesta por Chile, Colombia, México y Peru.
Ameérica del Norte comprende a Canada y Estados Unidos. Africa subsa-
hariana se compone de Angola, Benin, Botsuana, Burkina Faso, Burundi,
Cabo Verde, Camerun, Chad, Comoras, Congo, Costa de Marfil, Eritrea,
Etiopia, Gabon, Gambia, Ghana, Guinea, Guinea-Bissau, Guinea Ecuato-
rial, Kenia, Lesoto, Liberia, Madagascar, Malawi, Mali, Mauritania, Mauricio,
Mozambique, Namibia, Niger, Nigeria, Republica Centroafricana, Ruanda,
Santo Tomé y Principe, Senegal, Seychelles, Sierra Leona, Somalia, Suda-
frica, Sudan, Sudan del Sur, Suazilandia, Tanzania, Togo, Uganda, Zambia y
Zimbabue. Asia Meridional estd compuesta por Afganistan, Bangladesh,
Butan, India, Maldivas, Nepal, Pakistan y Sri Lanka. Medio Oriente y Africa
del Norte se compone de Arabia Saudita, Argelia, Bahréin, Egipto, Emi-
ratos Arabes Unidos, Irdn, Iraqg, Israel, Jordania, Kuwait, Libano, Libia, Malta,
Marruecos, Oman, Qatar, Ribera Occidental y Franja de Gaza, Siria, TUnez,
Yemen y Yibuti.



