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RESUMEN

Este trabajo provee una evaluacion ex ante de los efectos macroeconémicos, sectoriales y distributi-
vos del Acuerdo de Asociacion MERCOSUR-Union Europea, tomando como punto de referencia el inicio de
la vigencia de su pilar comercial en mayo de 2026. Mediante un modelo de Equilibrio General Computable
global dindmico recursivo, calibrado con la base de datos GTAP 12 (afio base 2023), se simulan escenarios
de liberalizacion que abarcan la eliminacion gradual de aranceles, la expansion de contingentes arancela-
rios, la reduccion de medidas no arancelarias y de barreras al comercio de servicios, asi como los efectos de
productividad derivados de la apertura y de la profundizacién de la integracion regional intra-MERCOSUR.
Se estima que el Acuerdo generaria efectos agregados positivos para los cuatro paises del MERCOSUR en
términos de crecimiento econdémico, reduccion del desempleo y disminucion de la pobreza. Los resultados
proveen insumos para el disefio de politicas de acompanamiento a la implementacion del Acuerdo.
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INTRODUCCION

El 17 de enero de 2026 se firmo el Acuerdo de Asociacion Estratégica entre el MERCOSUR y la Union
Europea (UE), poniendo fin a mas de 25 afos de negociaciones. Se trata del acuerdo comercial mas ambi-
cioso suscripto por el MERCOSUR desde su fundacion y uno de los de mayor alcance en la historia reciente
del comercio internacional: crea un mercado de mas de 700 millones de habitantes que representa apro-
ximadamente el 20% del PIB global, un tercio del comercio internacional y un cuarto del stock mundial de
inversion extranjera directa. El intercambio bilateral de bienes entre ambos bloques alcanzo en 2025 los
109 mil millones de dolares, y la UE se posiciona como el principal inversor extranjero en el MERCOSUR,
explicando aproximadamente un tercio del stock total de inversiones internacionales en la subregion.

El Acuerdo esta compuesto por tres pilares. Los pilares de didlogo politico y cooperacion establecen
una agenda orientada a fomentar la colaboracion en areas de interés comun —democracia, derechos huma-
nos, medio ambiente, ciencia y tecnologia, economia digital, entre otras— y crean una mesa de didlogo per-
manente para monitorear los impactos del Acuerdo y construir mejoras continuas en la relacion birregional.
El pilar comercial —incorporado como Acuerdo de Comercio Interino (iTA, por sus siglas eninglés) y vigente
desde el 1° de mayo de 2026— tiene como objetivo potenciar el intercambio de bienes y servicios y las
inversiones reciprocas. Incluye capitulos sobre aranceles, medidas sanitarias y fitosanitarias (SPS), barreras
técnicas al comercio (TBT), reglas de origen, servicios, compras publicas, propiedad intelectual, desarrollo
sustentable, PyMEs y defensa comercial, entre otros.

El programa de desgravacion arancelaria contempla tiempos sustancialmente mas cortos para la UE
y una transicion mas gradual para el MERCOSUR, con eliminacion de aranceles en mas del 90% del inter-
cambio bilateral. La UE liberaliza el 74% de sus importaciones desde el MERCOSUR en forma inmediata,
alcanzando el 92% en un plazo maximo de 10 afos. El MERCOSUR, por su parte, disminuye sus aranceles
para el 72% del comercio en un plazo de 10 anos y el 90% en hasta 15 anos. El bloque mantuvo excluido del
Acuerdo el 9,1% del comercio, frente al 0,3% de la UE. En el caso de los productos agricolas, la UE liberali-
zard el 99% de sus importaciones, aunque el 18% bajo contingentes arancelarios (cuotas). La desgravacion
cubre también sectores industriales sensibles: la UE eliminara aranceles al 100% de las exportaciones indus-
triales del MERCOSUR (80% de inmediato), mientras que el MERCOSUR liberalizara el 90% en hasta 15 afios.
Para el sector automotriz, se incorporaron plazos especiales: 18 anos para vehiculos eléctricos, 25 afos para
vehiculos de hidrégeno y hasta 30 afos para otros vehiculos con nuevas motorizaciones.

La entrada en vigor del Acuerdo abre una etapa en la que los paises del MERCOSUR deben disefar e
implementar las reformas regulatorias, institucionales y productivas necesarias para aprovechar sus bene-
ficios y administrar sus costos de transicion. En este contexto, contar con evaluaciones cuantitativas rigu-
rosas del impacto econdémico esperado constituye un insumo fundamental para la toma de decisiones de
politica publica. Este trabajo provee precisamente ese tipo de evaluacion: estima los efectos ex ante del
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Acuerdo sobre el PIB, el comercio, el empleo, la pobrezay la distribuciéon del ingreso en los cuatro paises del
MERCOSUR —Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay— con un horizonte al afio 2040. Los resultados buscan
orientar el disefio de politicas de acompafnamiento a la transicion, identificar sectores y territorios que requie-
ren apoyo especifico, y proveer una base analitica para la priorizacion de la agenda de implementacion.

El trabajo extiende y actualiza la literatura existente sobre el impacto del Acuerdo MERCOSUR-UE en
tres dimensiones complementarias. En primer lugar, en términos de datos: el modelo se calibra con la ver-
sion mas reciente de la base de datos del Global Trade Analysis Project (GTAP 12, afio base 2023), y los esce-
narios de liberalizacion se disefan sobre la base de las ofertas de desgravacion arancelaria intercambiadas
en 2024. En segundo lugar, en términos del disefio de escenarios: se modelan explicitamente los contingen-
tes arancelarios (TRQ), las medidas no arancelarias (BNA) y las barreras al comercio de servicios, asi como
dos extensiones de particular relevancia para la implementacion: el efecto de la apertura comercial sobre la
productividad total de los factores (PTF) y el efecto de la profundizacion de la integracion intra-MERCOSUR
derivada de la armonizacion regulatoria con la UE (IR). En tercer lugar, en términos del impacto distribu-
tivo: la estrategia de modelacion incorpora un modelo de microsimulaciones que estima el impacto sobre la
pobreza y la desigualdad, y modelos de EGC multirregionales para tres paises del MERCOSUR que, conec-
tados con el modelo de EGC global, permiten evaluar la distribucion geografica de los efectos en Argentina,
Brasil y Uruguay.

Los resultados indican que el Acuerdo generaria efectos agregados positivos para todos los paises del
MERCOSUR, con incrementos del PIB, reducciones del desempleo y disminuciones de la tasa de pobreza
en el horizonte 2040. Las exportaciones bilaterales hacia la UE crecerian de manera significativa en todos
los paises del bloque.

El resto del trabajo se organiza de la siguiente manera. La Seccién 2 presenta los antecedentes y
la revisién de la literatura relevante. La Seccion 3 describe el método y los datos utilizados, incluyendo
el modelo EGC global, el disefio de escenarios, los modelos de EGC multirregionales para tres paises del
MERCOSUR y el modelo de microsimulaciones. La Seccion 4 presenta y analiza los resultados de las simu-
laciones en términos macroecondomicos, sectoriales, distributivos y regionales. La Seccién 5 concluye con
las principales implicancias de politica.
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ANTECEDENTES EN
LA LITERATURA

La evaluacién ex ante del impacto del Acuerdo MERCOSUR-UE ha generado una literatura acadé-
mica e institucional considerable a lo largo de mas de dos décadas de negociaciones. Los trabajos exis-
tentes pueden organizarse en tres grupos: los estudios que acompanaron el inicio de las negociaciones
(1999-2010), los que surgieron a partir del acuerdo “en principio” de 2019 y sus actualizaciones recientes
(2019-2025), y un conjunto de estudios centrados en las dimensiones ambiental y distributiva del Acuerdo.
En términos generales, la literatura coincide en que el Acuerdo generaria efectos macroecondémicos netos
positivos para ambos blogques, aunque con heterogeneidad sectorial y distributiva. El presente trabajo se
diferencia de sus antecedentes en tres dimensiones que se desarrollan al final de esta seccién.

La primera generacion de estudios acompan¢ el inicio de las negociaciones en 1999 y produjo varias
evaluaciones con modelos EGC. Entre los trabajos mas citados de este periodo se encuentran Giordano y
Watanuki (2002), Flores (2003), Diao et al. (2003), Lacunza et al. (2003), Laens y Terra (2006) y Kirkpatrick y
George (2009). Pese a las diferencias metodoldgicas y de cobertura, estos trabajos compartian un conjunto
de conclusiones robustas: el Acuerdo generaria efectos macroecondmicos expansivos para todas las par-
tes; a nivel sectorial, reforzaria los patrones de especializacion existentes, impulsando la produccion agro-
alimentaria en el MERCOSUR y la manufacturera en la UE; y los efectos serian heterogéneos al interior de
cada bloque, con sectores tanto ganadores como perdedores. Un rasgo comun de todos estos estudios, sin
embargo, es que fueron realizados en paralelo a las negociaciones en curso, por lo que sus escenarios de
liberalizacion eran necesariamente hipotéticos y no reflejo de compromisos negociados.

La perspectiva de conclusion de las negociaciones en 2019 dio lugar a una segunda generacion de
trabajos con mayor sofisticacion metodologica y cobertura tematica. El estudio de LSE Consulting (2020),
encargado por la Comisién Europea como evaluacién de impacto de sostenibilidad, constituyd la referen-
cia institucional mas influyente de este periodo: utilizando un modelo EGC global con evaluaciones comple-
mentarias para ciertos aspectos del Acuerdo, estim¢ efectos positivos moderados para ambas regiones en
términos de PIB y bienestar, con ganancias proporcionalmente mayores para el MERCOSUR. Timini y Viani
(2020) aplicaron un modelo gravitacional para estimar los efectos sobre los flujos comerciales bilaterales,
encontrando incrementos sustanciales en las exportaciones mutuas. Latorre et al. (2021) desarrollaron un
modelo EGC con firmas heterogéneas al estilo Melitz, multinacionales y desempleo, obteniendo resultados
que indicaban ganancias en PIB y bienestar para todos los paises del MERCOSUR, con Uruguay registrando
el mayor incremento relativo. Hagemejer et al. (2021) aportaron una evaluacion con énfasis en los efec-
tos de las barreras no arancelarias, subrayando que la reduccion de medidas regulatorias podria multiplicar



los efectos de la liberalizacion arancelaria. Troster y Raza (2021) ofrecieron una perspectiva critica, sefa-
lando que los modelos EGC estandar subestiman los costos de ajuste y los efectos distributivos regresivos.
En todos los casos, no obstantes los avances metodoldgicos, una limitacion compartida con los estudios
de primera generacion era que los escenarios debian necesariamente aproximar compromisos que aun no
estaban completamente negociados, particularmente en lo referente a contingentes arancelarios, barreras
no arancelarias y servicios.

La conclusion definitiva de las negociaciones en diciembre de 2024 dio lugar a las primeras evalua-
ciones basadas en el texto final del Acuerdo. Latorre y Suadrez-Cuesta (2025) actualizaron su analisis EGC
incorporando los cambios introducidos en la negociacion de 2023-2024, incluyendo la modelacion de aran-
celes y cuotas a nivel de 8 digitos del Sistema Armonizado. Sus resultados confirman ganancias de PIB para
todos los paises del MERCOSUR, con Uruguay registrando el mayor incremento, y sefalan que el texto final
del Acuerdo no constituye el simple intercambio de bienes agricolas por manufacturas industriales que
suele describirse en el debate publico. Por su parte, la Comision Europea, a través de su Direccion General
de Comercio, publicé en 2025 el analisis economico oficial del texto negociado del EU-Mercosur Partnership
Agreement (EMPA) (Comisiéon Europea, 2025). Empleando un modelo EGC calibrado con el contenido espe-
cifico del Acuerdo, el estudio estima beneficios sustanciales para ambas regiones en términos de acceso a
mercados, con ganancias concentradas en la reduccion de aranceles y barreras no arancelarias. Este estu-
dio constituye la referencia institucional de mayor relevancia sobre el texto final y provee un punto de com-
paracion directo para los resultados del presente trabajo.

Un tercer bloque de la literatura se concentra en las dimensiones ambiental y climatica del Acuerdo.
Arima et al. (2021) y Campos et al. (2022) estimaron gue la expansion de la produccién agroalimentaria en
el MERCOSUR asociada al Acuerdo incrementaria las emisiones de gases de efecto invernadero y la pre-
sién sobre los bosques, particularmente en Brasil. Mercado Cordova y Koo (2023) confirmaron esta direc-
cioén, aunque senalando que los efectos netos sobre el uso del suelo dependen criticamente de los marcos
regulatorios nacionales. Un rasgo comun de estos trabajos es que ninguno considera el Reglamento de la
UE sobre comercio libre de deforestacién (EUDR), aprobado en 2023y cuyo propdésito es precisamente miti-
gar el riesgo de que el comercio europeo contribuya a la deforestacion (Giordano, Navarro-Ceardi y Rodri-
guez Sdenz, 2025). La interaccién entre el EUDR y los compromisos del Acuerdo representa una agenda de
investigacion abierta.

En este contexto, el presente trabajo extiende y actualiza la literatura existente en tres dimensio-
nes. En primer lugar, en materia de datos y calibracion: la base de datos GTAP 12 con afo base 2023 —la
mas reciente disponible— permite capturar la estructura productiva y comercial posterior a la pandemia de
COVID-19, incluyendo los cambios en cadenas de valor globales y patrones de comercio de los ultimos anos.
Los escenarios de liberalizacion se calibran con las ofertas arancelarias intercambiadas en 2024, expresa-
das a 8 digitos del Nomenclador y convertidas a sectores GTAP mediante ponderacion por flujos de comer-
cio. En segundo lugar, en materia de diseno de escenarios: se modelan explicitamente los contingentes
arancelarios (TRQ) con tratamiento diferenciado de aranceles intra y extra-cuota y de rentas de cuota; las
barreras no arancelarias (BNA) con equivalentes ad valorem estimados por Nicita y Koloskova (2025); y las
barreras al comercio de servicios con equivalentes ad valorem de Hoekman y Shepherd (2021). Adicional-
mente, se incorporan dos escenarios de extension de particular relevancia para la agenda de politicas para
la implementacion: el efecto de la apertura comercial sobre la productividad total de los factores (PTF), que
recoge los ganancias dinamicas asociadas a mayor competencia y transferencia tecnoldgica; y el efecto de
la profundizacion de la integracion intra-MERCOSUR derivada de la armonizacion regulatoria con la UE (IR),
que modela la reduccion de barreras bilaterales dentro del bloque como externalidad del Acuerdo. En ter-
cer lugar, en materia de cobertura distributiva y territorial, la estrategia de modelacion incorpora un modulo
de microsimulaciones que estima el impacto sobre la pobreza y la desigualdad en los cuatro paises del
MERCOSUR, y modelos de EGC multirregionales que permiten evaluar la distribucién geografica (subna-
cional) de los efectos en Argentina (24 provincias), Brasil (27 estados) y Uruguay (19 departamentos). Estas
dimensiones proveen informacion esencial para el diseno de politicas de acompafamiento focalizadas en
los territorios y grupos sociales mas expuestos a los costos de transicion.
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METODO Y DATOS

Esta seccion describe la estrategia metodolégica empleada para evaluar el impacto ex ante del
Acuerdo MERCOSUR-UE. La estrategia se apoya en tres médulos articulados: (i) un modelo de Equilibrio
General Computable (EGC) global multirregional dinamico recursivo, que constituye el nucleo del anali-
sis macroecondmico y sectorial; (i) modelos de EGC multirregionales (i.e., con detalle subnacional) para
Argentina, Brasil y Uruguay, que permiten evaluar la distribucion geografica de los efectos al interior de cada
pais; y (iii) un modelo de microsimulaciones que estima el impacto sobre la pobreza y la desigualdad en los
cuatro paises del MERCOSUR. Ademas, esta seccion describe las fuentes de datos y el disefio de los esce-
narios de simulacién.

3.1 Modelo global de equilibrio general computable

El modelo de EGC global es la herramienta central del analisis. Se trata de un modelo global dinamico recur-
sivo, disenado para capturar los efectos de la liberalizacién comercial sobre el conjunto de la economia, con
especial atencidn a las relaciones entre produccion, ingresos, hogares, gobierno y transacciones externas.
La presentacion matematica resumida del modelo se incluye en el Anexo |y, a continuacion, se describen
sus caracteristicas principales.

En esencia, el modelo de EGC global tiene algunas caracteristicas relativamente estandar (ver, por
ejemplo, Lofgren et al. 2002 y Robinson 1989) y otras que lo hacen particularmente Util para evaluar los
efectos de la liberacion comercial negociada en el contexto del acuerdo MERCOSUR-UE.! En particular,
los contingentes arancelarios (TRQ o simplemente cuotas) se modelan de forma explicita. Es decir, se simu-
lan cambios en los aranceles intra y/o extra cuota y/o en los volumenes de las cuotas, asumiendo que aque-
llas regionales se distribuyen en partes iguales entre los cuatro paises del MERCOSUR. Ademas, el modelo
incorpora barreras no arancelarias al comercio de bienes y servicios. De manera general, en cada pais, se
captura el flujo circular de la renta al modelar las interacciones entre productores y consumidores de los dis-
tintos sectores productivos en los que se divide la actividad econdmica y se consideran las exportaciones e
importaciones bilaterales entre los paises identificados en el modelo (Figura 1).

' Elmodelo tiene similitudes con otros modelos globales de EGC que se calibran con la base de datos del GTAP. Entre ellos,
cabe mencionar al modelo Globe (McDonald et al., 2007), el modelo multi-pais estandar de PEP (Partnership for Eco-
nomic Policy) (Lemelin et al., 2011), el propio modelo del GTAP (Corong et al., 2017), el modelo MIRAGE elaborado origi-
nalmente en el CEPII (Bchir et al., 2002), el modelo MIRAGRODEP (Laborde et al., 2013) y el modelo ENVISAGE (van der
Mensbrugghe, 2019).
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FIGURA1 @ FLUJO CIRCULAR DE LA RENTA EN EL MODELO DE EGC
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Fuente: elaboracion de los autores.

Las actividades productivas generan ingresos que fluyen hacia los hogares, el gobierno y la cuenta
de capital a través de los mercados de factores; dichos ingresos se destinan al consumo de bienes y servi-
cios —producidos por las actividades o importados del resto del mundo—y al ahorro; el gobierno recauda
impuestos y provee bienes y servicios publicos; y el sector externo conecta la economia nacional con el
resto del mundo a través de exportaciones, importaciones y la balanza de pagos. En cada periodo, los
productores maximizan beneficios eligiendo qué producir, como producir y adonde vender; los hogares
maximizan utilidad sujetos a su restriccion presupuestaria; y todos los agentes respetan sus restricciones
presupuestarias: los ingresos y gastos se igualan por construccion, como lo hacen en la realidad.

El modelo tiene caracter dinamico recursivo: el horizonte de simulacion se extiende desde 2023
hasta 2040 y en cada periodo las variables de stock —particularmente el capital— se actualizan en fun-
cién de lainversion y la depreciacion del periodo anterior. El crecimiento del stock de capital es enddégeno
y depende de las decisiones de inversion, que a su vez se realizan en funcion de las rentabilidades rela-
tivas determinadas enddgenamente por el modelo. La oferta de trabajo crece exdbgenamente siguiendo
proyecciones demograficas, mientras que la productividad total de los factores (PTF) se determina endo-
genamente en el escenario base para replicar las proyecciones de crecimiento del WEO del FMI (octu-
bre 2025). En los escenarios vinculados con el Acuerdo MERCOSUR-UE, la tasa de crecimiento del PIB es
siempre enddgena.

Una caracteristica central del modelo para el analisis de impacto del Acuerdo MERCOSUR-UE es Ia
incorporacion de desempleo enddgeno, modelado con una curva de salarios que determina una relacion
inversa entre la tasa de desempleo y el salario real (Blanchflower y Oswald, 1994 y 2005), lo que permite que
el modelo capture efectos sobre ambas variables como consecuencia de la liberalizacién comercial. Esto
contrasta con otras evaluaciones del Acuerdo que asumen pleno empleo.

Otra innovacion relevante es la modelacion explicita de los contingentes arancelarios (TRQ). El modelo
distingue entre el arancel intra-cuota, el arancel extra-cuota y el volumen de la cuota para cada producto
sujeto a este régimen, y genera enddégenamente las rentas de cuota asociadas. Esto permite simular con
precision los compromisos negociados en el Acuerdo para los sectores de carne bovina, otra carne, lac-
teos y azucar, que son los de mayor sensibilidad comercial en las exportaciones del MERCOSUR hacia la
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UE. El modelo también incorpora equivalentes ad valorem (AVE) de las barreras no arancelarias al comercio
de bienes y de las barreras al comercio de servicios, lo que permite simular los efectos de la armonizacion
regulatoria contemplada en el Acuerdo.

Las reglas de cierre del modelo son estandar para este tipo de analisis. En el sector externo, el saldo
de cuenta corriente se mantiene constante en términos reales y el tipo de cambio real se ajusta endoégena-
mente para equilibrar las entradas y salidas de divisas. Las finanzas publicas se equilibran mediante modifi-
caciones enddgenas de la tasa del impuesto al ingreso, de modo que cualquier reduccion de la recaudacion
arancelaria se compensa por la via fiscal, garantizando la consistencia intertemporal de los resultados.
La tasa de ahorro de los hogares es exdgena y la inversion se determina endégenamente hasta igualarse el
ahorro agregado.

El modelo se desagrega en 21 paises/regiones y 49 sectores productivos, reportados en las Tablas 1y
2. La seleccion de regiones prioriza la cobertura de los paises del MERCOSUR de forma individual, los paises
de la UE como bloque y los principales socios comerciales de la region. La desagregacion sectorial refleja

TABLA1 @ SECTORES PRODUCTIVOS IDENTIFICADOS EN EL MODELO EGC

Actividades/Productos

Arroz Refinados de petréleo
Trigo Quimicos

Otros cereales Farmacéuticos
Vegetales Plastico y caucho
Semillas oleaginosas Prod. minerales no met
Cana de azucar Metales ferrosos
Algodon Otros metales

Otros cultivos Prod. de metal
Ganaderia Prod. electronicos
Otros prod. animales Equipo eléctrico

Otros agricolas Maquinaria y equipo
Silvicultura Vehiculos autom. y sus partes
Pesca Otro equipo de transporte
Mineria energéticos Otras manufacturas
Otra mineria Electricidad, gas y agua
Carne bovina Construccion

Otra carne Comercio

Aceites y grasas Otros servicios

Lacteos Transporte

Otros alimentos Comunicaciones
Azlcar Servicios financieros
Bebidas y tabaco Seguros

Textiles Servicios empresariales
Cuero Educacion y salud

Madera y papel

Fuente: elaboracion de los autores.
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TABLA 2 @ PAISES Y REGIONES IDENTIFICADOS EN EL MODELO EGC

Paises / Regiones

Argentina Bolivia
Brasil Chile
Paraguay Colombia
Uruguay Ecuador
Union Europea (UE27) Peru
Australia y Nueva Zelanda Venezuela
China Otros ALC
Japon Reino Unido
Canada Rusia
Estados Unidos Resto del Mundo
México

Fuente: elaboracion de los autores.

la estructura productiva y exportadora de los paises del MERCOSUR, con especial atencion a los sectores
agroalimentarios y las manufacturas de origen industrial mas relevantes para el Acuerdo.

3.2 Modelos Subnacionales

Para evaluar la distribucion geografica de los efectos del Acuerdo, los resultados del modelo global de EGC
se utilizan para alimentar tres modelos de EGC con desagregacion subnacional: uno para Argentina (24 pro-
vincias), uno para Brasil (27 estados) y uno para Uruguay (19 departamentos). Estos modelos que capturan
las interrelaciones entre regiones al interior de cada pais y entre cada region y el resto del mundo son deta-
llados en el Anexo II.

En cada modelo subnacional, los agentes localizados en las regiones pueden vender y comprar en
el mercado local, en el resto del pais y en el resto del mundo. En consecuencia, se modela el comercio de
bienes y servicios entre regiones. El modelo identifica instituciones regionales (e.g., los hogares) e institu-
ciones suprarregionales que operan en todas las regiones (e.g., el gobierno central y el resto del mundo).
Se supone un mercado de capitales unificado a nivel nacional: el ahorro y la inversién se igualan a nivel
agregado del pais, no a nivel regional. Los supuestos sobre mercados factoriales y dinamica son analogos
a los del modelo global.

La articulacion entre el modelo global y los modelos multirregionales de los tres paises se realiza a tra-
vés de las variables que conectan ambos niveles de analisis: los cambios en precios y cantidades de expor-
taciones e importaciones sectoriales generados por el modelo global se utilizan como shocks exdgenos
para los modelos subnacionales. De este modo, los resultados subnacionales son consistentes con los agre-
gados nacionales del modelo global y reflejan la heterogeneidad en la estructura productiva de cada region.

3.3 Modelo de microsimulaciones
Los efectos distributivos del Acuerdo se estiman mediante un modelo de microsimulaciones que utiliza
los resultados del modelo global de EGC como insumos y se detalla en el Anexo Ill. Los resultados sobre

empleo, remuneraciones factoriales, precios y consumo privado per cdpita generados por el EGC global
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se utilizan para calcular, para cada hogar de las encuestas de hogares de Argentina, Brasil, Paraguay y
Uruguay, un ingreso per cdpita familiar simulado bajo el escenario de liberalizacion. A partir de esta estima-
cion se calculan los cambios en los indicadores de pobreza y el impacto sobre la desigualdad medida por el
coeficiente de Gini.

La fuente de informacion para las microsimulaciones es la base de datos SEDLAC (CEDLAS/Banco
Mundial), que provee encuestas de hogares armonizadas y comparables entre los paises del MERCOSUR.
Este enfoque permite capturar la heterogeneidad en la distribucion del ingreso y el empleo al interior de cada
pais, y evaluar como el impacto del Acuerdo se distribuye entre distintos grupos sociales. Por ejemplo, dado
que los sectores agroalimentarios —que se benefician del Acuerdo— son intensivos en trabajo de menor
calificacion relativa, se anticipa que el impacto distributivo sea progresivo en términos relativos.

3.4 Datos

La fuente principal de datos para calibrar el modelo global de EGC es la version 12 de la base de datos del
Global Trade Analysis Project (GTAP 12), con afio base 2023. Esta es la version mas reciente disponible e
incorpora las matrices de contabilidad social para 141 paises y 19 regiones del mundo, conectadas por flujos
de comercio bilateral de bienes y servicios para 65 sectores productivos. El uso de GTAP 12 con ano base
2023 —frente a versiones anteriores utilizadas en la literatura— permite capturar la estructura productiva y
comercial posterior a la pandemia de COVID-19, incluyendo los cambios en cadenas de valor globales, los
ajustes en la composicion del comercio bilateral MERCOSUR-UE y las condiciones de los mercados de fac-
tores en el periodo reciente.

La base de datos GTAP se complementa con cuatro fuentes adicionales. Los equivalentes ad valorem
(AVE) de las barreras no arancelarias (BNA) bilaterales se obtienen de Nicita y Koloskova (2025), quienes
utilizan el método de estimacion de Kee y Nicita (2022) aplicado a datos de UNCTAD para el periodo 2014~
2019. Los AVE de las barreras al comercio de servicios se obtienen de Hoekman y Shepherd (2021). Las ren-
tas de contingentes arancelarios (TRQ) son de elaboracion propia, calculadas a partir de los aranceles intra
y extra-cuota y los volumenes de cuota negociados en el Acuerdo. Las elasticidades de comercio y produc-
cion provienen de Hertel et al. (2007), y las elasticidades de consumo de los hogares de Muhammad et al.
(20M). Las estadisticas de desempleo y subempleo para la calibracion del mercado de trabajo se obtienen
de ILOSTAT. Las proyecciones de poblacion y crecimiento del escenario base provienen de UN (2024) y IMF
(2025), respectivamente.

El cronograma de desgravacion arancelaria se construyo a partir de las ofertas intercambiadas en
2024, expresadas a 8 digitos del Nomenclador Comun del MERCOSUR (NCM 2012) y de la Nomenclatura
Combinada de la UE (NC 2012). Las ofertas se convirtieron a 6 digitos del Sistema Armonizado (HS 2012) para
establecer correspondencia con los sectores GTAP. Para cada sector GTAP, la desgravacion se calculéo como
un promedio ponderado de las tasas de desgravacion de los productos a 6 digitos que lo componen, utili-
zando como ponderadores las exportaciones bilaterales correspondientes al mundo. La categoria de des-
gravacion asignada a cada producto a 6 digitos es la de mayor frecuencia entre los productos a 8 digitos
que lo integran.

Las fuentes de datos utilizada para los modelos subnacionales son propias de cada pais. En parti-
cular, para cada uno de los tres paises se construyeron Matrices de Contabilidad Social (MCS) nacionales
empleando, como principal fuente de informacion, cuadros de oferta y utilizacion. Luego, las MCS naciona-
les se desagregaron regionalmente empleando las siguientes fuentes de informacion: para Argentina, se uti-
lizaron estimaciones de valor agregado provincial producidas por CEPAL y MECON (2022); para Brasil, se
uso informacion sobre producto bruto geografico por sector productivo que publica el IBGE; y para Uruguay,
se contod con estimaciones sobre PIB por departamento para 2014 elaboradas por el Observatorio Territorio
Uruguay dependiente de la Oficina de Planeamiento y Presupuesto. En el caso de Paraguay, si bien se ela-
boré una MCS nacional, al momento de redactar el presente documento, no se contaba con informacion
suficiente como para desagregarla regionalmente.
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3.5 Escenarios

La estrategia de simulacion contempla un escenario base y un conjunto de escenarios de liberalizacion que
reflejan los distintos componentes del Acuerdo. Esta estrategia permite identificar la contribucion relativa
de cada componente al impacto total y evaluar la sensibilidad de los resultados a los supuestos sobre los
efectos de productividad y de integracion regional. Todos los escenarios de liberalizacion se simulan para
el periodo 2023-2040. Los cambios en todos los escenarios se interpretan como desviaciones respecto del
escenario base, es decir, como el efecto del Acuerdo sobre una economia que de otro modo habria crecido
sin cambios de politica.

El escenario base (BASE) proyecta la economia en un sendero business-as-usual para el periodo
2023-2040 sin cambios de politica, utilizando las proyecciones de crecimiento del FMI (WEO, octubre
2025) como referencia. En el escenario base, la PTF se determina endégenamente para replicar dichas tasas
de crecimiento. Cabe notar que el escenario base no constituye una prediccion de la evolucion de la econo-
mia mundial, sino un contrafactual coherente respecto del cual se miden los efectos del Acuerdo.

La Tabla 3 describe los escenarios de liberalizacion. El Escenario Central del andlisis (AC+ PTF +IR)
combina la apertura comercial bilateral segun el cronograma de desgravacion acordado entre el MERCOSUR
y la UE (AC) con los efectos de productividad (PTF) y de integracion regional intra-MERCOSUR (IR). Este
escenario es el que se utiliza como referencia en la presentacion de los resultados de la Seccion 4, por ser
el mas comprehensivo en términos de los mecanismos economicos activados por el Acuerdo. Cabe notar
que, dado que el cronograma de desgravacion inicia en 2026, todos los escenarios son idénticos para el
periodo 2023-2025.

Es importante destacar que el disefo de los escenarios sobre la reduccion de barreras no arance-
larias y al comercio de servicios tiene un componente de incertidumbre inherente. La reduccion de los

TABLA 3 @ ESCENARIOS DE SIMULACION EN EL MODELO EGC

Escenario Descripcion

BASE Escenario business-as-usual 2023-2040. Proyecciones de crecimiento basadas en WEO (octubre 2025).
Sirve de contrafactual para todos los escenarios de liberalizacion.

TAR Reduccidn gradual de aranceles bilaterales MERCOSUR-UE segun cronograma de desgravacion de 2024,
para productos no sujetos a contingentes arancelarios (TRQ) con respecto a la linea de base (Anexo IV).

TRQ Aumento del volumen de los contingentes arancelarios y reduccion del arancel intra-cuota para las
importaciones de la UE desde el MERCOSUR en carne bovina, otra carne, lacteos y azucar.

TARTRQ TAR + TRQ. Es el escenario que combina la desgravacion arancelaria plena con la expansion de cuotas.

(Acceso a mercados)

BNA Asume una reduccion del 25% de los AVEs bilaterales MERCOSUR-UE para las barreras no arancelarias a
bienes con respecto a la linea de base (Anexo IV).

SERV Asume una reduccion del 25% de los AVEs bilaterales MERCOSUR-UE para las barreras al comercio de
servicios.
AC TARTRQ + BNA + SRV. Es el escenario central de apertura comercial bilateral completa con la UE.

AC+ PTF AC + efecto positivo de la apertura comercial sobre la productividad total de los factores. Se simulan tres

(Efecto productividad)  variantes segun la elasticidad PTF-apertura (0,1; 0,5; 1,0). El escenario central asume una elasticidad unitaria
(1,0).

AC+IR AC + reduccion del 25% de las barreras no arancelarias intra-MERCOSUR. El escenario asume la existencia de

(Integracion regional) una externalidad positiva entre la armonizacion regulatoria con la UE y la profundizacion del MERCOSUR.

AC+ PTF +IR Combinacién de AC, efecto PTF (con elasticidad = 1,0) e IR. Es el escenario de referencia para la presentacion
(Escenario Central) de los resultados principales.

Fuente: elaboracion de los autores.
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equivalentes ad valorem de estas barreras son supuestos basados en estimaciones econométricas de los
impactos restrictivos de las mismas que, por naturaleza, no tienen el mismo grado de precisiéon de la reduc-
cion de las barreras arancelarias. En consecuencia, los resultados de los escenarios BNA y SRV —y por
extension del Escenario Central— deben interpretarse como indicativos de la direccion y magnitud de los
efectos, mas que como proyecciones predictivas.

Asimismo, el componente PTF del Escenario Central depende de la elasticidad entre apertura comer-
cial y productividad, para la cual existe incertidumbre empirica considerable. Se simularon tres variantes
(elasticidad = 0,1; 0,5; 1,0), siendo la elasticidad unitaria la utilizada en el escenario de referencia. La eviden-
cia empirica estima el valor de la elasticidad de la PTF con respecto a la apertura comercial en 0.3-119; el
valor mas citado para esta elasticidad es 1.2-1.45 (Alcala y Ciccone, 2004)2. En el Anexo V se reportan los
resultados en términos de impacto sobre el PIB en distintos escenarios bajo los tres valores de la elasticidad
de la PTF con respecto a la apertura comercial.

2 Los trabajos de Daude y Fernandez-Arias (2010), Ferreira y Rossi (2003), Miller y Upadhyay (2000) y Wacziarg y Welch
(2008) también contienen estimaciones que sirven de base empirica para los valores utilizados.
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RESULTADOS Y ANALISIS

Esta seccidn presenta los resultados de las simulaciones del modelo de EGC para el Escenario Central
(AC+PTF+IR). Todos los cambios se expresan en términos porcentuales respecto del escenario base al final
del periodo de analisis (2040), salvo que se indique lo contrario. Una advertencia de interpretacién es per-
tinente desde el inicio: los modelos EGC son una brujula analitica y los resultados no deben ser interpreta-
dos como predictivos. Identifican de manera consistente la direccién y la magnitud relativa de los efectos del
Acuerdo en un horizonte de largo plazo, pero no deben leerse como proyecciones puntuales. La incertidum-
bre inherente a los parametros —en particular los equivalentes ad valorem de las barreras no arancelarias
y la elasticidad PTF-apertura— implica que los resultados deben interpretarse como érdenes de magnitud
y N0 como estimaciones exactas.

4.1 Impacto macroeconomico

Los resultados del Escenario Central indican que el Acuerdo MERCOSUR-UE generaria efectos macroeco-
nomicos positivos para los cuatro paises del bloque y la UE en el horizonte 2040, con un impacto de magni-
tud moderada, consistente con el peso relativo del comercio bilateral en las economias de la region. La Tabla
5 resume las variables macroecondmicas clave para cada pais en el escenario central y la Tabla 6 detalla los
resultados en los distintos escenarios alternativos.

El PIB se incrementaria en todos los paises, con una ganancia de 2,7% en Argentina, 1,9% en Brasil,
1,9% en Uruguay y 1,1% en Paraguay. En términos de bienestar, el consumo privado aumentaria entre 1,7%
(Paraguay) y 2,9% (Argentina), reflejando tanto el incremento del ingreso disponible como la reduccion de
los precios al consumidor derivada de la mayor apertura. Los efectos sobre el empleo son positivos en todos
los casos: la tasa de desempleo se reduciria entre un 1,6 y 2,2% , con Argentina y Uruguay registrando los
mayores descensos.

El impacto sobre la pobreza es el resultado de mayor relevancia distributiva: la tasa de pobreza se
reduciria entre 3,5 p.p. (Paraguay) y 8,4 p.p. (Uruguay) en el Escenario Central. Uruguay registra el mayor
impacto relativo sobre la pobreza —a pesar de ubicarse en un rango intermedio en términos de crecimiento
del PIB— lo que refleja la estructura de su mercado laboral y la concentracion de su canasta exportadora
en sectores agroalimentarios con alta generacion de empleo de menor calificacion relativa. La reduccion de
la pobreza en Argentina (5,8 p.p.) y Brasil (4,1p.p.) es también significativa, considerando el tamafio de sus
economias y la magnitud absoluta de los individuos que podrian salir de la pobreza.

En términos de comercio exterior, los efectos son asimétricos entre exportaciones e importacio-
nes, y entre el flujo bilateral con la UE y el comercio total. Las exportaciones totales crecerian entre 1,7%
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TABLA 4 @ IMPACTO SOBRE VARIABLES MACROECONOMICAS SELECCIONADAS
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)

Variable Argentina Brasil Paraguay Uruguay
PIB 2,7% 1,9% 11% 1,9%
Consumo privado 2,9% 2,2% 1.7% 2,5%
Tasa de desempleo -2,2% -1,6% -1,6% -2,0%
Tasa de pobreza -5,8% -41% -3,5% -8,4%
Exportaciones totales 4,9% 3,8% 1,7% 31%
Importaciones totales 4.2% 31% 21% 2.2%
Exportaciones bilaterales a UE 23,8% 131% 1,5% 121%
Importaciones bilaterales de UE 42.9% 43,4% 321% 38,3%

Fuente: elaboracion de los autores.

(Paraguay) v 4,9% (Argentina), mientras que las importaciones totales lo harian entre 2,1% (Paraguay) y
4,2% (Argentina). Las exportaciones bilaterales hacia la UE muestran incrementos sustancialmente mayo-
res —entre 11,5% (Paraguay) y 23,8% (Argentina)— lo que evidencia el efecto de creacion de comercio aso-
ciado a la desgravacion arancelaria y la reduccién de barreras no arancelarias. Las importaciones bilaterales
desde la UE crecerian entre 32,1% (Paraguay) y 43,4% (Brasil), incremento explicado en gran medida por la
significativa desgravacion aplicada a la UE y la composicion de las importaciones desde ese bloque (bienes
de capital, farmacéuticos, vehiculos, etc.).

4.2 Descomposicion por escenarios

Para ilustrar los mecanismos que determinan los resultados agregados, es Util descomponer el Escena-
rio Central en sus tres componentes: la apertura comercial bilateral (AC), el efecto productividad (PTF) y el
efecto de integracién regional intra-MERCOSUR (IR). Esta descomposicion permite identificar cual es la con-
tribucion relativa de cada canal al impacto total y evaluar la robustez de las conclusiones frente a distintos
supuestos.

La Figura 2 presenta la evolucion del PIB a lo largo del periodo de simulacion para los distintos esce-
narios. La tabla 6 presenta la descomposicion para las variables macroecondmicas clave de cada pais.

Un resultado consistente en los cuatro paises es que la apertura comercial bilateral (AC) genera
efectos positivos, aunque relativamente modestos: el PIB aumentaria entre 0,1% (Paraguay) y 0,3% (Uru-
guay) en este escenario. Esto es coherente con el peso limitado del comercio bilateral MERCOSUR-UE
en el PIB de cada pais. En contraste, el componente PTF —que captura las ganancias de productivi-
dad asociadas a la mayor competencia, transferencia tecnoldgica y acceso a insumos de mayor calidad,
entre otras— es el de mayor magnitud relativa en todos los paises, contribuyendo entre 0,5y 1,7 pun-
tos porcentuales adicionales al PIB. El componente IR —que modela la profundizacion de la integracion
intra-MERCOSUR como externalidad de la armonizacion regulatoria con la UE— aporta entre 0,1y 0,4 pun-
tos porcentuales adicionales.

Este patron tiene implicancias de politica de primera importancia: el Acuerdo ofrece ganancias limita-
das si se considera exclusivamente el acceso a los mercados, pero se convierte en un instrumento de trans-
formacion productiva significativo si va acompanado de reformas que faciliten la mejora de la productividad.
En otras palabras, el Acuerdo es un ancla para el desarrollo, pero su potencial depende criticamente de las
politicas complementarias que adopten los paises del MERCOSUR durante la implementacion.
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FIGURA 2 @ VARIACION DEL PIB
(Escenarios seleccionados respecto al escenario base, porcentaje, 2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.

TABLA 5 ® IMPACTO SOBRE VARIABLES MACROECONOMICAS SELECCIONADAS

(Escenarios seleccionados respecto al escenario base, porcentaje, 2040)

Escenario PIB Consumo privado Tasa de desempleo Tasa de pobreza
Argentina

AC 0,2% 0,5% -0,1% -0,9%
(Apertura Comercial)

AC+PTF 1,7% 1,9% -1,3% -3,8%
(Efecto productividad)

AC+IR 0,3% 0,6% -0,2% -1,2%
(Efecto integracion regional)

Escenario Central (AC+PTF+IR) 2,7% 2,9% -2,2% -5,8%
Brasil

AC 0,2% 0,5% -0,1% -1,0%

AC+ PTF 1.8% 2,0% -1,5% -3,8%
(Efecto productividad)

AC+IR 0,3% 0,6% -01% -11%
(Efecto integracion regional)

Escenario Central 1,9% 2,2% -1,6% -41%
(AC+ PTF +IR)

AC 01% 0,3% -0,3% -0,7%

AC+ PTF 0,6% 0,9% -11% -1,8%
(Efecto productividad)

RESULTADOS Y ANALISIS
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TABLA 5 @ IMPACTO SOBRE VARIABLES MACROECONOMICAS SELECCIONADAS (continuacidén)
(Escenarios seleccionados respecto al escenario base, porcentaje, 2040)

Escenario PIB Consumo privado Tasa de desempleo Tasa de pobreza

AC+IR 0,1% 0,8% -0,5% -17%
(Efecto integracion regional)

Escenario Central 11% 1,7% -1,6% -3,5%
(AC+ PTF +IR)

AC 0,3% 0,8% -0,4% =2,7%

AC+ PTF 15% 1.9% -1,4% -6,4%
(Efecto productividad)

AC+IR 0,4% 1,0% =0,7% -3,6%
(Efecto integracion regional)

Escenario Central 1,9% 2,5% -2,0% -8,4%
(AC+ PTF +IR)

Fuente: elaboracion de los autores.

4.3 Impacto distributivo y sobre el bienestar agregado

Mas alla de los efectos expansivos sobre el PIB, el Acuerdo tendria un impacto distributivo significativo
en los cuatro paises del MERCOSUR. Los resultados del modelo de microsimulaciones confirman que las
ganancias del Acuerdo no solo son positivas en promedio, sino que se distribuyen de forma relativamente
progresiva, con reducciones pronunciadas en las tasas de pobreza y de desempleo, y con un impacto favo-
rable sobre los hogares de menores ingresos.

La reduccion de la tasa de desempleo en el Escenario Central oscila entre 1,6% (Brasil y Paraguay)
y 2,2% (Argentina), mientras que la tasa de pobreza se reduciria entre 3,5% (Paraguay) y 8,4% (Uruguay).
La brecha entre el impacto sobre el desempleo y sobre la pobreza refleja que el mecanismo de transmision
opera no solo a través del empleo sino también a través de los precios al consumidor: la apertura comercial
reduce el precio de los bienes importados, 10 que mejora el poder adquisitivo de todos los hogares, en par-
ticular de los de menores ingresos que destinan una mayor proporcion de su gasto a bienes de consumo
afectados por la apertura (Figuras 3y 4).

El caso de Uruguay merece atencion particular: con un incremento del PIB de 1,9% —similar al de
Brasil— registra la mayor reduccion relativa de la pobreza (8,4%). Esto refleja la estructura particular de su
economia: las exportaciones uruguayas hacia la UE estan altamente concentradas en productos agroali-
mentarios, sectores intensivos en trabajo de menor calificacion relativa que son precisamente los que mas
se expanden con el Acuerdo. El efecto sobre los salarios de los trabajadores menos calificados —que repre-
sentan una proporcién mayor de los hogares en situacion de pobreza— es por tanto mas pronunciado en
Uruguay que en los demas paises del blogue.

Mas alla de los efectos distributivos, el valor presente neto (VPN) del impacto sobre el consumo pri-
vado ofrece una medida particularmente intuitiva del bienestar agregado generado por el Acuerdo. En lugar
de capturar Unicamente el efecto al final del periodo de analisis (Figura 5), el VPN acumula las ganancias a lo
largo de todo el horizonte de implementacion —del 2026 al 2040— ponderando los beneficios a lo largo del
periodo de implementacion, en linea con la tasa de descuento de los hogares (Figura 6). Se trata, en defini-
tiva, de una medida del valor total de la ganancia de bienestar que el Acuerdo genera para la sociedad a lo
largo del periodo de transicion, expresada en dolares corrientes.

Los resultados del Escenario Central son positivos para los cuatro paises. En términos del nivel de
consumo privado per cdpita al final del periodo, los incrementos oscilan entre 1,7% (Paraguay) y 2,9%

EL ACUERDO MERCOSUR-UNION EUROPEA: UNA EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO PARA EL DISENO DE POLITICAS DE IMPLEMENTACION



FIGURA 3 @ IMPACTO SOBRE LA TASA DE DESEMPLEO
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)
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FIGURA 4 @ IMPACTO SOBRE LA TASA DE POBREZA
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)

Porcentaje

Escenario central

M ARG mBRA MPRY URY
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FIGURA 5 @ IMPACTO SOBRE EL NIVEL DE CONSUMO PRIVADO

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.
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FIGURA 6 @ VALOR PRESENTE NETO DEL IMPACTO SOBRE EL NIVEL DE CONSUMO PRIVADO
(Escenario central respecto al escenario base, millones de US$, 2026-2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.

(Argentina), con Brasil y Uruguay en 2,2% y 2,5% respectivamente (Figura 5). EI VPN acumulado de estas
ganancias —expresado en millones de dolares y presentado en la Figura 6 para distintas tasas de descuento
alternativas— ilustra la magnitud econdmica del Acuerdo desde la perspectiva del bienestar: una tasa de
descuento mas baja pondera con mayor peso los beneficios de los ultimos afos del periodo, resultando en
un VPN mas elevado; una tasa de descuento mas alta reduce el valor presente de las ganancias futuras, pro-
duciendo una estimacion mas conservadora. La diferencia entre las estimaciones refleja la incertidumbre
sobre la valoracion inter temporal de los beneficios, no sobre su direccidn ni su existencia: en ambos casos
los resultados son sustanciales para todos los paises del bloque.

4.4 Impacto sobre el comercio bilateral con la Unién Europea

Mas alla del impacto en las variables macroecondmicas, el Acuerdo generaria los efectos mas significativos
en el comercio bilateral entre el MERCOSUR y la UE, tanto en exportaciones como en importaciones, aunque
con maghnitudes asimétricas que reflejan las diferencias en el nivel de proteccidn inicial y en la estructura de
cada relacion comercial (ver el Anexo IV). La Tabla 7 presenta los cambios en los flujos bilaterales en térmi-
nos porcentuales y en millones de dolares de 2023.

Las exportaciones del MERCOSUR hacia la UE crecerian entre 11,5% (Paraguay, US$ 88 millones)
y 23,8% (Argentina, US$ 2.381 millones), con Brasil registrando el mayor incremento en términos absolu-
tos (US$ 6.648 millones, 13,1%) y Uruguay un incremento de 12,1% (US4 464 millones). Estos aumentos son
considerables en términos relativos, aunque en magnitud absoluta reflejan el punto de partida relativamente
bajo del comercio bilateral MERCOSUR-UE en algunos paises. Cabe destacar que, en el caso de Argentina y
Uruguay, los incrementos estan impulsados en gran medida por la expansion de las exportaciones de carne
bovina y lacteos bajo el régimen de contingentes arancelarios (TRQ), que reciben las mayores preferencias
en términos del acceso al mercado europeo.

Las importaciones desde la UE crecerian en mayor proporcion que las exportaciones en todos los pai-
ses, con incrementos que van desde 32,1% (Paraguay, US$ 765 millones) hasta 43,4% (Brasil, US$ 44.413
millones). Este resultado coincide con las expectativas y es consistente con los objetivos del Acuerdo, debido
a que el nivel de la proteccion inicial es mas alto en el MERCOSUR. Adicionalmente, una porcion significa-

EL ACUERDO MERCOSUR-UNION EUROPEA: UNA EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO PARA EL DISENO DE POLITICAS DE IMPLEMENTACION



19

TABLAG6 @ IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL MERCOSUR-UE

(Escenario central respecto al escenario base, porcentajes y millones de US$, 2040)

Pais Expo. a UE (%) Expo. a UE (US$ M) Impo. desde UE (%) Impo. desde UE (US$ M)
Argentina 23,8 2.381 42,9 9.996
Brasil 131 6.648 43,4 44.413
Paraguay 1,5 88 32,1 765
Uruguay 12 464 38,3 2.012

Fuente: elaboracion de los autores.

tiva del incremento de las importaciones corresponde a bienes de capital, farmacéuticos y maquinaria, cuya
incorporacion en el proceso productivo contribuye al aumento de la productividad que se refleja en el esce-
nario PTF. Las simulaciones suponen que, ante un shock, las entradas y salidas de divisas se igualan a través
de modificaciones del tipo de cambio real (TCR) que modifican exportaciones y/o importaciones. Por ejem-
plo, ceteris paribus, una ganancia de acceso a mercado que promueve las exportaciones apreciara el TCR
para promover un aumento de las importaciones que iguale entradas y salidas de divisas. En otras palabras,
los escenarios de liberalizacién comercial suponen que ningun pais se endeuda para cerrar la brecha entre
salida de divisas por importaciones e ingreso de divisas por exportaciones. En consecuencia, los resultados
muestran un impacto acotado sobre las balanzas comerciales bilaterales.

4.5 Impacto sobre el comercio intra-MERCOSUR

Un resultado de particular relevancia estratégica, y que suele estar ausente en la literatura sobre el Acuerdo,
es el impacto sobre los flujos comerciales al interior del MERCOSUR. Ademas de causar una erosion de las
preferencias regionales, el Acuerdo, al estimular la produccion exportable hacia la UE, genera presiones
sobre la oferta interna que afectan la disponibilidad de bienes para el comercio intrarregional. El modelo
captura este doble efecto a través de la reasignacion de recursos productivos y de la sustitucion entre des-
tinos de exportacion.

Los resultados indican que el Acuerdo generaria, en términos netos, un incremento moderado de los
flujos comerciales intrarregionales en la mayoria de los pares de paises, con heterogeneidad segun el des-
tino. Las exportaciones hacia Argentina crecerian entre 2,4% (Brasil) y 2,6% (Paraguay y Uruguay). Las
exportaciones hacia Brasil muestran incrementos mas moderados: Argentina (1,3%), Uruguay (0,8%) y Para-
guay (0,6%). Las exportaciones hacia Paraguay registran incrementos positivos para Argentina (2,7%) vy
moderados para Brasil (0,7%) y Uruguay (+0,5%). El caso de Uruguay como destino es el mas heterogéneo:
las exportaciones desde Argentina crecen (+1,9%), mientras que las desde Brasil (-0,1%) y Paraguay (-1,6%)
muestran leves contracciones, reflejo de la reasignacion de su oferta exportable hacia el mercado europeo.
Este ultimo efecto opera principalmente a través de restricciones de oferta —productores de Brasil y Para-
guay redirigen parte de su produccion hacia la UE— mas que por la competencia directa de importaciones
europeas en el mercado regional. La Figura 7 presenta los efectos desagregados por par de paises expor-
tador-importador.

Este resultado tiene implicancias de politica relevantes y significativas para la agenda de integracion
regional. La profundizacion del MERCOSUR —que es precisamente el canal modelado con el componente
IR del Escenario Central— puede contribuir a mitigar este efecto al facilitar el comercio, la especializacién
productiva y el desarrollo de cadenas de valor entre los paises del bloque. En efecto, en el escenario AC+IR,
los flujos intrarregionales muestran una evolucion mas favorable que en el escenario AC aislado, lo que
sugiere que la profundizacién regulatoria intra-MERCOSUR puede actuar como un complemento al Acuerdo
con la UE. Intuitivamente: un acuerdo de integracion profunda como el con la UE sirve de “piso regulatorio”
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FIGURA 7 @ IMPACTO SOBRE EL COMERCIO INTRA-MERCOSUR
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.

al MERCOSUR y provee incentivos para preservar la relevancia de la integracion regional, al tiempo que se
expanden las exportaciones hacia Europa.

Cabe senalar que los efectos sobre el comercio intrarregional son heterogéneos entre pares de paises
y entre sectores. Paraguay y Uruguay —las dos economias mas pequenas del bloque— son potencialmente
mas sensibles a los cambios en los flujos comerciales con Argentina y Brasil, dado el mayor peso relativo del
comercio intrarregional en sus economias.

4.6 Impacto subnacional

La distribucion geografica del impacto del Acuerdo al interior de cada palis es tan importante para el disefo
de politicas como los efectos nacionales agregados. Los modelos de EGC subnacionales permiten evaluar
como se distribuyen los efectos entre las 24 provincias de Argentina, los 27 estados de Brasil y los 19 depar-
tamentos de Uruguay, identificando las regiones que mas se benefician y aquellas mas expuestas a los cos-
tos de transicion y ajuste®.

3 Por falta de disponibilidad de los datos necesarios no fue posible construir un modelo equivalente para Paraguay.
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Los resultados indican que los efectos son positivos en practicamente todas las regiones subnacio-
nales de los tres paises, pero con heterogeneidad significativa. En general, las regiones con mayor espe-
cializacion en produccién agroalimentaria —que son las que mas se benefician de la apertura hacia la
UE— registran incrementos mas pronunciados del PIB y el consumo privado (Figuras 8 y 9).

En Argentina, las provincias de la region pampeana y el norte productivo (Cérdoba, Santa Fe, Entre
Rios, Tucuman) muestran los mayores incrementos relativos del PIB. En Brasil, los estados del sury el cen-
tro-oeste, especialmente Parana, Mato Grosso do Sul y Rio Grande do Sul, registran los efectos positivos
mas pronunciados. En Uruguay, los departamentos del litoral del rio Uruguay y el este del pais —asociados
a la produccion agricola y ganadera— presentan las ganancias relativas mas elevadas.

FIGURA 8 @ IMPACTO SOBRE EL PIB SUBNACIONAL EN ARGENTINA, BRASIL Y URUGUAY

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje, 2040)
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FIGURA 9 @ IMPACTO SOBRE CONSUMO PRIVADO SUBNACIONAL EN ARGENTINA,
BRASIL Y URUGUAY

(Escenario central respecto al escenario base, porcentajes, 2040)
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Por el contrario, las regiones con mayor concentracion de industrias manufactureras expuestas a la com-
petencia europea —particularmente en los sectores automotriz y de textiles y calzado— muestran efectos mas
modestos o, en algunos casos, ligeramente recesivos en términos de produccion sectorial. En Argentina, el Gran
Buenos Aires y el cordon industrial del Gran Rosario concentran la mayor parte de los sectores potencialmente
afectados. En Brasil, los estados de Sao Paulo y ABC Paulista tienen una exposicion significativa en el sector
automotriz, aunque los largos plazos de desgravacion negociados para este sector (hasta 30 afos para vehi-
culos con nuevas motorizaciones) limitan el impacto debido a que exceden el horizonte temporal considerado.

Este patron, con una temporalidad consistente con el cronograma de la apertura, refuerza la necesi-
dad de politicas de acompanamiento territorialmente focalizadas. Las politicas de transicion no deben ser
necesariamente uniformes a nivel nacional, sino que deben tener en cuenta la estructura productiva especi-
fica de cada region. Asimismo, es clave aprovechar el tiempo disponible para el ajuste segun los cronogra-
mas de desgravacion negociados.

4.7 Impacto sectorial por pais

Los efectos del Acuerdo sobre la produccién sectorial confirman y matizan el patron esperado de espe-
cializacion: los sectores agroalimentarios se expanden en todos los paises del MERCOSUR, mientras que
las manufacturas de origen industrial enfrentan mayor competencia de las importaciones europeas. Sin
embargo, la magnitud y la distribucién sectorial de estos efectos son heterogéneas entre paises, reflejando
las diferencias en sus estructuras productivas, en la composicion de sus exportaciones hacia la UE y en los
cronogramas de desgravacion especificos acordados para los sectores sensibles.

4.71 Argentina

En Argentina, los sectores con mayor expansion de la producciéon son carne bovina, semillas oleaginosas,
cereales y aceites y grasas, impulsados por la combinacion de la desgravacion arancelaria y la apertura de

FIGURA 10 ® ARGENTINA: IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION SECTORIAL
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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contingentes. El sector ganadero se beneficia adicionalmente del incremento de los contingentes de carne

bovina hacia la UE, que representa una oportunidad de exportacion significativa para Argentina como primer
exportador mundial de carne bovina de calidad. Los servicios también muestran un incremento moderado,
en linea con el efecto positivo de la apertura de servicios sobre la productividad del resto de la economia.

Algunos sectores industriales —como vehiculos automotores y sus partes, textiles, y ciertos sub-
sectores de la industria quimica— enfrentarian un proceso de ajuste gradual ante la mayor competencia

FIGURA 11 @ ARGENTINA: IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL SECTORIAL CON LA UE

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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de importaciones europeas. Sin embargo, es importante destacar que los plazos de desgravacion exten-
didos negociados para estos sectores —de hasta 30 afos para algunos vehiculos— proporcionan un hori-
zonte temporal considerable para la adaptacion productiva, lo que atenua significativamente el impacto en
el periodo analizado y permite el disefio de politicas de acompanamiento ordenadas.

4.7.2 Brasil

Brasil presenta un perfil sectorial similar al argentino en términos de direccién de los efectos, pero con dife-
rencias en la magnitud relativa que reflejan su mayor diversificacion productiva e industrial. Los sectores
mas beneficiados son carne bovina y otras carnes, otros alimentos y semillas oleaginosas. El sector de carne
bovina es el de mayor expansion en términos absolutos, dado que Brasil es el mayor exportador mundial de
este producto y las cuotas arancelarias negociadas representan un acceso preferencial al mercado europeo.

La industria manufacturera brasilefa —que tiene mayor peso relativo en el PIB que en los demas pai-
ses del MERCOSUR— registra los efectos mas graduales y diferenciados. El sector automotriz, en particu-
lar, atravesaria un proceso de ajuste ante la mayor importacion de fabricantes europeos, aunque los plazos
de desgravacion extendidos brindan un amplio margen de tiempo para la adaptacion. Un elemento compen-
sador relevante es que los sectores de bienes de capital y equipos importados desde la UE registran reduc-
cion de precios, lo que mejora la competitividad de los sectores productores que los utilizan como insumos
—incluyendo parte de la propia industria manufacturera— y contribuye a los efectos positivos de producti-
vidad capturados en el escenario PTF.

FIGURA 12 @ BRASIL: IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION SECTORIAL

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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FIGURA 13 @ BRASIL: IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL SECTORIAL CON LA UE

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.

4.7.3 Paraguay

Paraguay muestra el perfil sectorial mas concentrado de los cuatro paises, con los efectos positivos con-

centrados en ganaderia, carne bovina y otros cultivos, que reflejan la estructura exportadora del pais, alta-

mente especializada en productos agropecuarios primarios. El impacto sobre el sector manufacturero es
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comparativamente menor, dado el menor grado de industrializacion relativa de la economia. Paraguay es el

pais con la menor expansion de exportaciones hacia la UE en términos absolutos (US$ 88 millones), en parte

porque su comercio bilateral inicial con la UE es también el mas reducido del bloque.

,

FIGURA 14 @ PARAGUAY: IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION SECTORIAL

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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Fuente: elaboracion de los autores.

FIGURA 15 @ PARAGUAY: IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL SECTORIAL CON LA UE

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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FIGURA 15 @ PARAGUAY: IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL SECTORIAL CON LA UE

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
(continuacion)
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Fuente: elaboracion de los autores.

Sin embargo, un resultado particular de Paraguay es la mayor contribucion relativa del componente
IR al impacto total. El dato refleja la importancia del mercado intrarregional —especialmente en Brasil y
Argentina— en su comercio exterior y el potencial aun no aprovechado por Paraguay en el MERCOSUR.
La armonizacion regulatoria intra-MERCOSUR como consecuencia del Acuerdo con la UE representaria para
Paraguay un canal de expansion econémica tan importante como la apertura bilateral con Europa.

4.7.4 Uruguay

Uruguay presenta el perfil sectorial mas favorable en términos relativos, con una fuerte expansion de carne
bovina, lacteos y otros agroalimentos hacia la UE. El sector lacteo uruguayo es un caso de especial rele-
vancia: Uruguay es el mayor exportador per cdpita de lacteos de América Latina, y el Acuerdo abre un con-
tingente arancelario especifico para estos productos que le permite acceder al mercado europeo —el de
mayor poder adquisitivo del mundo en términos relativos—con preferencias arancelarias significativas. Las
exportaciones de lacteos hacia la UE generan ademas una renta de contingente arancelario que constituye
una ganancia adicional para los exportadores que acceden al cupo preferencial. El incremento total de las
exportaciones bilaterales de Uruguay hacia la UE asciende a US$ 464 millones, equivalente a una ganancia
del 12,1% respecto del escenario base.

Algunos sectores manufactureros de Uruguay enfrentarian un proceso de ajuste gradual ante la mayor
apertura, aunque dado el menor grado de industrializacion relativa del pais, el alcance de este ajuste es
acotado. El impacto neto sobre la produccion total es positivo, impulsado por la expansion de los sectores
agroalimentarios de exportacién y por la reasignacion de recursos hacia actividades de mayor productivi-
dad relativa.
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FIGURA 16 @ URUGUAY: IMPACTO SOBRE LA PRODUCCION SECTORIAL
(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040)
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IMPACTO SOBRE EL COMERCIO BILATERAL SECTORIAL CON LA UE

FIGURA 17 @ URUGUAY

(Escenario central respecto al escenario base, porcentaje y millones de US$, 2040
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CONCLUSIONES E ,
IMPLICANCIAS DE POLITICA

Este trabajo provee una evaluacion cuantitativa ex ante de los efectos macroeconémicos, comercia-
les, distributivos y territoriales del Acuerdo de Asociacion MERCOSUR-UE para los cuatro paises del bloque,
utilizando un modelo de EGC global dinamico recursivo calibrado con la base de datos GTAP 12 (ano base
2023). Los resultados del Escenario Central (AC+ PTF +IR) indican que el Acuerdo generaria efectos expan-
sivos moderados pero robustos para Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay en el horizonte 2040: el PIB cre-
ceria entre 1,1% y 2,7%, la tasa de desempleo se reduciria entre 1,6 y 2,2%, y la tasa de pobreza disminuiria
entre 3,5y 8,4%. Estos efectos son consistentes en términos de direccion en todos los paises y para prac-
ticamente todas las dimensiones analizadas, lo que otorga robustez a la conclusion central: el Acuerdo es
econémicamente beneficioso para el MERCOSUR.

Un resultado de particular relevancia analitica es la descomposicion del impacto por componentes
del escenario central. La apertura comercial bilateral —que captura exclusivamente los efectos de las mejo-
ras en el acceso a los mercados —genera ganancias de PIB limitadas, de entre 0,1% y 0,3% segun el pais.
El impacto mas significativo en términos relativos proviene de los efectos dinamicos: el componente que
recoge las ganancias de productividad asociadas a la apertura, y el que modela la profundizacion de la inte-
gracion intra-MERCOSUR como externalidad del Acuerdo.

A nivel general, este resultado tiene una implicancia de politica de primera importancia: los benefi-
cios del Acuerdo no son automaticos, sino que dependen de una implementacion exitosa que garantice su
efectivo aprovechamiento. El Acuerdo tiene el potencial de funcionar como un ancla de estabilidad y previ-
sibilidad para los paises del MERCOSUR: establece un marco normativo de largo plazo que reduce la incerti-
dumbre para los inversores, ordena el proceso de reformas institucionales y consolida la relacion comercial
con uno de los blogques econémicos mas importantes del mundo. Sin embargo, un Acuerdo sin reformas
complementarias generara ganancias limitadas. Mientras que un Acuerdo acompanado de politicas de pro-
ductividad, modernizacion institucional e integracion regional puede transformarse en un motor de creci-
miento inclusivo de largo plazo.

En lo especifico, de los resultados emergen algunas implicancias de politica prioritarias para la fase
de implementacion del Acuerdo:

Secuencia 6ptima de las reformas. La desgravacion arancelaria y el cumplimiento de los compromisos
del Acuerdo seran graduales, lo que ofrece una oportunidad para disefar tempranamente una secuen-
cia optima de intervenciones. Sin embargo, la gradualidad del calendario entrafa también el riesgo de
gue se instale la complacencia. Una actitud proactiva de las autoridades —apoyada por la cooperacion
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internacional— es esencial para movilizar las reformas necesarias con anticipacion suficiente a los plazos
de desgravacion.

Politicas de productividad. Dado que el componente PTF es el de mayor peso en el impacto total, las inver-
siones en los determinantes de la productividad, como, por ejemplo, capital humano, infraestructura, digi-
talizacion y transferencia tecnologica, entre otras, son complementos indispensables del Acuerdo. La aper-
tura comercial crea el entorno propicio para las ganancias de productividad, pero no las garantiza: requieren
esfuerzos deliberados de politicas complementarias orientadas a favorecer el aumento de la productividad
de las empresas y su internacionalizacion.

Reformas de politicas internas. La implementacion requerira actualizaciones legislativas a nivel nacional
y regional del MERCOSUR para adecuar el marco legal a los compromisos del Acuerdo. Esto incluye, por
ejemplo: modificar las disposiciones sobre certificacion de normas de origen, obstaculos técnicos al comer-
cio y estandares sanitarios y fitosanitarios; adoptar disposiciones que permitan la participacién en los pro-
cesos de contratacion publica en el marco de los compromisos de transparencia y buenas practicas regula-
torias; o actualizar la legislacion sobre derechos de autor, secretos comerciales y movimientos de capitales,
entre otras.

Profundizacién de la integracion intra-MERCOSUR. Los resultados indican que la armonizacién regulato-
ria con la UE podria generar externalidades positivas sobre el comercio intrarregional. La profundizacion del
MERCOSUR es, por tanto, un activo estratégico para enfrentar la mayor competencia europea y para mitigar
los efectos de desvio de comercio intrarregional. A nivel operativo, esto implica avanzar en la convergencia
regulatoria, la facilitacién aduanera y el desarrollo de cadenas de valor regionales, entre otros.

Modernizacion institucional. La implementacion del Acuerdo requerira inversion y desarrollo de capacida-
des en los organismos gubernamentales responsables de su aplicacion. Las areas prioritarias incluyen, por
ejemplo, la gestion de los nuevos contingentes arancelarios, incluyendo mecanismos de asignacion trans-
parente y eficiente de cuotas entre paises y al sector privado; los sistemas de acreditacion y certificacion de
calidad o de estandares sanitarios y fitosanitarios; la actualizacion de la normativa sobre indicaciones geo-
graficas; o el ajuste de los procesos de contratacion publica.

Aprovechamiento de las oportunidades exportadoras. Sera esencial impulsar la capacidad exportadora
de las empresas con potencial para acceder al mercado europeo —en particular las PyMEs— a fin de apro-
vechar plenamente las nuevas condiciones de acceso. Seran necesarios sistemas de informacion e inver-
siones en promocion de exportaciones, atraccion de inversiones, modernizacion aduanera y cumplimiento
de normas emergentes, entre las que destaca el Reglamento de la UE sobre Comercio Libre de Deforesta-
cion (EUDR).

Asistencia para el ajuste sectorial y territorial. La heterogeneidad de los efectos entre sectores y regiones
subnacionales subraya la necesidad de contar con instrumentos de apoyo diferenciados segun la estruc-
tura productiva local. Los plazos de desgravacion extendidos para los sectores mas sensibles —de hasta
30 anos en algunos casos— ofrecen un horizonte temporal estratégico para disefar e implementar progra-
mas de reconversion productiva, capacitacion laboral y desarrollo de nuevas capacidades exportadoras en
las regiones, sectores productivos y grupos sociales mas expuestos al ajuste. Estos instrumentos no solo
garantizaran una transicion mas eficiente, sino que también fortaleceran la aceptabilidad social del Acuerdo.

Movilizaciéon de la cooperacion internacional. Dada la profundidad de la transformacién regulatoria y pro-
ductiva que se espera que impulse el Acuerdo y la magnitud de los requerimientos para acompanarla, sera
oportuno movilizar y coordinar la cooperacion internacional. Las instituciones regionales —entre ellas el
BID— tienen un rol relevante en el disefio y financiamiento de proyectos orientados a la implementacion del
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Acuerdo, la asistencia técnica en reformas normativas y el apoyo a los paises en el aprovechamiento de las
nuevas oportunidades comerciales.

A pesar de las innovaciones metodoldgicas y de la relevancia de los resultados mencionados para
la agenda de politicas, este trabajo tiene limitaciones que conviene explicitar y que definen una agenda de
investigacion relevante. En primer lugar, la incertidumbre en los parametros clave —en particular los equi-
valentes ad valorem de las barreras no arancelarias y la elasticidad de la productividad a la apertura comer-
cial— implica que los resultados deben interpretarse como érdenes de magnitud y no como proyecciones
precisas. Las variantes del escenario PTF con distintas elasticidades (0,1; 0,5; 1,0), ilustran la sensibilidad
de los resultados a este supuesto. En segundo lugar, el modelo no captura explicitamente los efectos sobre
la inversion extranjera directa (IED). La experiencia histérica de los paises que firmaron acuerdos con la UE
—como México, Chile, Colombia, Ecuador, Peru y los Centroamericanos en ALC— sugiere que el impacto
sobre la IED puede ser de magnitud comparable o superior al impacto comercial directo, lo que implicaria
gue las estimaciones de este trabajo son conservadoras respecto del potencial de largo plazo del Acuerdo.
En tercer lugar, el analisis de las dimensiones ambiental y de sostenibilidad queda fuera del alcance de este
trabajo. La interaccion entre el Acuerdo y el Reglamento de la UE sobre Deforestacion (EUDR), los compro-
misos climaticos del EMPA y los efectos sobre el uso del suelo y las emisiones de gases de efecto inverna-
dero representan una agenda de investigacion abierta para la toma de decisiones de politica en los paises
del MERCOSUR.

De todas maneras, el Acuerdo de Asociacion MERCOSUR-UE representa la mayor ampliacion de
acceso a mercados internacionales del blogque desde su fundacion hace mas de tres décadas. Los resulta-
dos de este trabajo confirman que sus efectos econdmicos esperados son positivos para los cuatro paises
del MERCOSUR, con ganancias que se distribuyen de forma relativamente progresiva y que se manifiestan
tanto en el crecimiento del PIB como en el aumento del empleo y en la reduccion de la pobreza. Al mismo
tiempo, los resultados senalan que la magnitud de esas ganancias no esta predeterminada por el texto del
Acuerdo, sino que depende de las decisiones de politica que tomen los gobiernos durante la implementa-
cion, de las inversiones en capacidad institucional para gestionar la transicion, y de la voluntad de profundi-
zar la integracion regional como estrategia complementaria.

Este trabajo aspira a contribuir a estos objetivos, proveyendo una base analitica rigurosa y actualizada
para orientar las decisiones de politica en un momento histérico: el inicio de la implementacion del acuerdo
comercial mas ambicioso que hayan firmado los paises del MERCOSUR, con el potencial de redefinir su
insercion en la economia mundial durante las préximas décadas.

CONCLUSIONES E IMPLICANCIAS DE POLITICA
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ANEXO |- MODELO DE EQUILIBRIO
GENERAL COMPUTABLE GLOBAL

En este anexo se describe el modelo de EGC global dinamico recursivo que permite evaluar los efectos
de corto y largo plazo de la liberalizacion comercial contemplando la posibilidad de sustituir fuentes alternativas
de energia (i.e., combustibles fosiles vs. renovables), funciones de produccién especificas para la agricultura
y la ganaderia, la existencia de desempleo enddgeno, preferencias anidadas tipo LES-CES, cuotas arancela-
rias de importacion, diversas reglas de cierre macroeconémico, entre otras caracteristicas. Ademas, el modelo
puede utilizarse tanto en su versién dinamica como en su version estatica. La calibracion del modelo se realiza
utilizando la base de datos del GTAP; en particular, se emplea esa base de datos presentada en forma de matri-
ces de contabilidad social conectadas mediante flujos de comercio (exportaciones e importaciones).

Modelo

El modelo es dinamico recursivo; es decir, supone que los agentes econdomicos no optimizan de manera
intertemporal. Alternativamente, las decisiones de los agentes econdémicos dependen de las variables pre-
sentes, pero no de las variables futuras. En la practica, un modelo dinamico recursivo resuelve una sucesion
de modelos estaticos conectados por ecuaciones que actualizan los stocks del periodo presente en base a
las variables de flujo del periodo anterior. Asi, las fuentes de dinamica son cuatro: acumulacion de capital,
crecimiento de la fuerza laboral, crecimiento en de la oferta de recursos naturales, e incrementos en la pro-
ductividad factorial. El stock de capital se modifica entre periodos de acuerdo con la inversion. Por su parte,
los stocks de los demas factores siguen trayectorias exdgenas.

La Figura I.1 resume la estructura del modelo por el lado de la produccion y la desagregacion de las
exportaciones por pais de destino. La Figura I.2 resume la estructura del modelo por el lado del consumo. En la
parte inferior de cada caja se muestra la variable correspondiente en la presentacion matematica del modelo.

Tal como se muestra mas adelante, el modelo sélo "bilateraliza” los flujos comerciales. En cambio, las
transferencias desde y hacia el resto del mundo se hacen respecto de una region denominada "world”; por-
gue no se cuenta con informacion bilateral (i.e., pais de origen y destino) sobre remesas, pagos a los fac-
tores y transferencias corrientes. De hecho, cuando el modelo se calibra con la base de datos del GTAP, las
unicas transacciones que realiza cada pais/region con el resto del mundo son las exportaciones e importa-
ciones de bienes y servicios. Es decir, la region “world” no se utiliza*.

4 Ellector debe tener esto en cuenta al analizar las ecuaciones del modelo.
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FIGURA I.1 @ ESTRUCTURA DEL MODELO POR EL LADO DE LA PRODUCCION
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FIGURA 1.2 @ ESTRUCTURA DEL MODELO POR EL LADO DEL CONSUMO
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Por su parte, el mercado laboral se modela mediante una curva de salarios (ver Figura 1.3), que pos-
tula una relacion negativa entre salario real y tasa de desempleo.

El modelo permite, opcionalmente, introducir cuotas arancelarias bilaterales. Es decir, pueden simu-
larse escenarios en los que se introducen/modifican restricciones cuantitativas al comercio bilateral. La renta
que genera la(s) cuota(s) arancelarias se determina endégenamente y se puede asignar a los distintos sec-
tores institucionales considerados en el modelo.

Subindices

En la presentacién matematica del modelo se utilizan los subindices o conjuntos que se presentan a con-
tinuacién. La notacion i(j) significa que los elementos del subindice i deben estar contenidos dentro del
subindice j.

TABLA I.1 ® SUBINDICES

Nombre Descripcion

teT Tiempo
................ ,—ERpalses/reglones(legruposdepalses)
................ aeAach'dades
................ CECprOductos(blenesyservmos)
"""""" CECTICO)  senvicos empleados para mérgenes transporte nternacional
................ fEFfactores
............... ,EINSmSmUCloneS
.......... ,e,NSD(C/NS)msmuc'onesdomes“cas
 IEINSDNG(CINSD)  instituciones doméstcas dferentes del gobierno.
......... hEH(CINSDNG)hOgareS

Ademas, se emplea la siguiente notacion: mayusculas para variables enddgenas, minUsculas para
variables exogenas, letras griegas para parametros de comportamiento, y las cantidades y precios empie-
zan con Qy P, respectivamente.

En las variables y parametros con paises de origen y destino, el primer (segundo) subindice siempre
indica origen (destino). Por ejemplo, QMR, ., son las importaciones de producto ¢ del pais r desde el pais r'
en el periodo t. En la presentacion del modelo, los flujos se miden al final de cada periodo mientras que los
stocks se miden al inicio de cada periodo.

Tal como se ha mencionado, el modelo incorpora una region adicional denominada “world” que per-
mite considerar transacciones de cada pais/region con el resto del mundo que no son bilaterales (i.e., solo
puede identificarse el pais de origen o destino; no ambos). En la presentacion matematica del modelo, dicha
region aparece referenciada como “wld".

Variables

En lo que sigue se omite mencionar que cada variable se define para cada una de los r paises o regiones en
cada uno de los t periodos modelados.

ANEXO | - MODELO DE EQUILIBRIO GENERAL COMPUTABLE GLOBAL
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TABLA 1.2 ® VARIABLES ENDOGENAS

Nombre Descripcion

CPI, indice de precios al consumidor
DPI, indice de precios domésticos al productor
EG, gasto del gobierno
EHh, , gasto en consumo del hogar h
EXR, tipo de cambio nominal
GDPMP PIB nominal precios de comprador
MPS, , propension marginal a ahorrar de la institucion doméstica diferente del gobierno i
MPSSCAL , factor de escala para las propensiones marginales a ahorrar
PA, . precio de la actividad a
PD. . precio del producto domeéstico ¢
PEc,m precio de las exportaciones de producto ¢
PERQW precio domestico de las exportaciones de producto ¢ desde r hacia r'
PINTA, . precio del agregado de insumos intermedios de la actividad a
PK,'r costo de reposicion del capital
PM_, precio de las importaciones de producto ¢
PMARG, precio domeéstico servicio margen c en r
PMR, . precio domestico de las importaciones de producto ¢ hacia r desde r' de bien ¢
PQ. oo precio de demanda del producto ¢ compuesto por importaciones y productos domésticos para el consumidor
ac
PQSc,, precio de oferta del producto ¢ compuesto por importaciones y productos domeésticos
PVA, . precio del valor agregado de la actividad a
PWE,, . precio mundial exportaciones (en moneda resto mundo) producto ¢ de r hacia r'
PWM, .. precio mundial importaciones (en moneda resto mundo) producto ¢ de r desde r'
PWMARG., precio mundial servicio margen ¢ (en moneda resto mundo)

PWMFOB_, . precio mundial fob importaciones (en moneda resto mundo) producto ¢ de r desde r'
PXMr precio del productor producto ¢ compuesto por exportaciones productos domésticos
QA produccion de la actividad a
QDW cantidad de producto ¢ producida y vendida domésticamente
QE. . exportaciones de producto ¢

QER,,.. exportaciones de producto ¢ desde r hacia r' de bien ¢
QF demanda factor de f de la actividad a
QFS, . oferta de factor f
QG,, consumo de producto ¢ del gobierno
QGSCAL , factor de escala para el consumo del gobierno
QH,, .. consumo de producto ¢ del hogar h
QINT,, ., consumo intermedio de producto ¢ de la actividad a
QINTA, . agregado de insumos intermedios de la actividad a

EL ACUERDO MERCOSUR-UNION EUROPEA: UNA EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO PARA EL DISENO DE POLITICAS DE IMPLEMENTACION
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TABLA 1.2 ® VARIABLES ENDOGENAS (continuacicn)

Nombre Descripcion

demanda para inversion de producto ¢

QINVSCAL,, factor de escala para la inversion
QM importaciones de producto ¢
QMARGc, exportaciones de servicio margen ¢ de r
QMR_ ... importaciones de producto ¢ desde r" hacia r
QQc,m oferta doméstica de producto ¢ compuesto por importaciones y productos domésticos
QVA, . valor agregado de la actividad a
QX produccion de producto ¢
REXR,, tipo de cambio real
RGDPFCM PIB real a costo factores (a precios constantes del afio base)
RGDPMPH PIB real a precios de comprador (a precios constantes del afio base)
RGFCF, formacion bruta de capital fijo real
SAVF, ahorro del resto mundo (en moneda resto mundo)
SAVG,, ahorro del gobierno
SAVINS, . ahorro institucion domestica diferente del gobierno i
SAVWLD,, ahorro region "world"
TA, . tasa del impuesto produccion actividad a
TASCAL,, factor escala TA
TE, .. tasa del impuesto exportaciones producto ¢
TESCAL,, factor escala TE
TFACT,,, tasa del impuesto utilizacion factor f actividad a
TFACTSCAL,, factor escala TFACT
TFPSCAL,, factor escala para TFP global
TFPASCAL, ., factor escala para TFP de la actividad a
™., tasa del arancel producto ¢
TMSCAL factor escala TM
Q. tasa del impuesto a las ventas producto ¢
TQSCAL factor escala TQ
TRIl,,..« transferencia desde institucion i hacia la institucion of factor ac
TVA, . tasa impuesto valor agregado actividad a
TVASCAL,, factor escala TVA
TY, . tasa del impuesto al ingreso de la institucion i
TYSCAL,, factor escala TY
UERAT, tasa desempleo factor f
WALRAS,, variable para comprobar cumplimiento Ley de Walras a nivel de pais/regién (cero en equilibrio)
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TABLA 1.2 ® VARIABLES ENDOGENAS (continuacién)

Nombre Descripcion

WALRASZ2, variable para comprobar cumplimiento Ley de Walras a nivel global (cero en equilibrio)
WF, remuneracion del factor f

WFAVG, | remuneracion promedio factor f

WFDIST,, . factor de distorsion para la remuneracion del factor f en la actividad a
YF, .. ingreso del factor f
YG, ingreso del gobierno
YH,,, ingreso de la institucion doméstica diferente del gobierno i

YTRQRENTCI,,’,'[ ingreso que genera la cuota arancelaria que el pais rimpone a las importaciones de producto ¢ desde el pais r
Parametros

TABLA I.3 ® PARAMETROS EXOGENOS (letras latinas)

Nombre Descripcion

capcomp,, demanda de producto ¢ por unidad de bien capital
cwts, ponderacion producto ¢ en CPI
depreap,, tasa de depreciacion del capital
dwts, ponderacion producto ¢ en DPI
ica,,, consumo intermedio de producto ¢ por unidad del agregado de insumos intermedios de la actividad a
icmarg, ..., insumo de servicio margen ¢ por unidad producto importado c'
inta,, insumos intermedios por unidad actividad a
iva,, valor agregado por unidad actividad a
mpsb, ., componente exdgeno propension marginal ahorrar institucion domestica diferente del gobierno i
pop,. . poblacion
qastk,,, variacion de inventarios
qgb, ,, componente exdgeno consumo gobierno producto ¢
qinvb, ., componente exdgeno consumo para inversion producto ¢
shif, ., participacion de la institucion i en el ingreso del factor f
shii,,.. participacion transferencias desde institucion i' hacia institucion i en el ingreso de la institucion i’
shytrgrent, ., . participacion institucion i en rentas cuota arancelaria que el pais rimpone a las importaciones de producto ¢
desde el paisr
taba’m componente exdgeno tasa impuesto produccion actividad a
tebcyw,'r componente exdgeno tasa impuesto exportaciones de producto ¢ desde r hacia r'
tfactb,, . componente exdgeno tasa impuesto utilizacion factor f actividad a
tfpexog,, componente exégeno TFP de la actividad a
tmb, .., componente exdgeno tasa arancel importaciones de producto ¢ desde r' hacia r
tqu componente exogeno tasa impuesto ventas producto ¢
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TABLA 1.3 @ PARAMETROS EXOGENOS (letras latinas) (continuacion)

trnsfr,. ... transferencia desde institucion hacia
tvab, . componente exdgeno tasa impuesto valor agregado actividad a
tyb, . componente exdgeno tasa del impuesto al ingreso de la institucion i

TABLA 1.4 @ PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO (letras griegas)

Nombre Descripcion

i ordenada al origen funcion de ahorro institucion domestica diferente del gobierno i

k. movilidad del capital entre actividades

O parametro de distribucion factor f en funcién de produccion de valor agregado actividad a
Qo parametro escala en funcion de produccion de valor agregado actividad a

Ogr elasticidad sustitucion en funcién de produccion de valor agregado actividad a

[ exponente en funcién de produccion de valor agregado actividad a
B,cr produccion producto ¢ por unidad actividad a
Bene parametro distribucion producto ¢ en consumo hogar h
Yenr consumo subsistencia producto ¢ para hogar h

o participacion importaciones en funciéon Armington producto ¢

o participacion producto doméstico en funcion Armington producto ¢

o parametro escala en funcion Armington producto ¢

o elasticidad de sustitucion entre productos domeésticos e importaciones en funcion Armington producto ¢
Per exponente en funcién Armington producto ¢

o, participacion exportaciones en CET producto ¢

8% participacion producto doméstico en CET producto ¢
ogre participacion servicio margen en CET producto ¢

9% parametro escala en CET producto ¢

Gz elasticidad de transformacion entre productos domésticos y exportaciones en CET producto ¢
[ exponente en CET producto ¢
o participacion importaciones desde r' en nivel 2 funcién Armington producto ¢

9y pardmetro escala en nivel 2 funcion Armington producto ¢

ol elasticidad de sustitucion en nivel 2 funcion Armington producto ¢

per exponente en nivel 2 funcion Armington producto ¢

0%l participacion exportaciones hacia r' en nivel 2 funcion CET producto ¢

9 parametro escala en nivel 2 funcion CET producto ¢

of elasticidad de transformacion en nivel 2 funcion CET producto ¢

[V exponente en nivel 2 funcion CET producto ¢

i elasticidad del salario real respecto de la tasa de desempleo para el factor f
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Ecuaciones

Las ecuaciones del modelo dinamico pueden agruparse en dos. Por un lado, las ecuaciones intra-periodo
que siguen de cerca la formulacion de lo que seria un modelo estatico. Por otro lado, las ecuaciones
inter-periodo que conectan los diferentes periodos para los cuales el modelo se resuelve. En pocas pala-
bras, se trata de ecuaciones que actualizan los stocks de los distintos factores identificados en el modelo.

Produccion

En primer lugar, se describe la version mas simple de la funcion de producciéon que pueden emplear las dife-
rentes industrias. Como veremos, la tecnologia de produccién se organiza en dos niveles. En el primero, se
combinan valor agregado e insumos intermedios. En el segundo, se determina la composicion de cada uno
de ellos. Por ejemplo, se determina la composicion capital/trabajo del valor agregado.

Nivel 1

En primer lugar, se combinan valor agregado e insumos intermedios en proporciones fijas. Es decir, se utiliza
una funcién de produccién Leontief para combinar valor agregado e insumos intermedios. Asi, la ecuacion
(FP1) indica que el valor agregado es una proporcion fija del nivel de produccion de la actividad. A su vez, el
agregado de insumos intermedios que emplea cada actividad también es una proporcion fija de su nivel de
produccion (ecuacioén (FP2)).

(FP1) QVAW = ivaaMQAW aEA
rer
teT

(FP2) QINTAW = intaa/, C)AMr a€gA
rer
teT

Nivel 2

Las ecuaciones (FP3) y (FP4) son las condiciones de primer orden del problema de optimizacién que resuelve
la firma para determinar cuanto demanda de cada uno de los factores de produccion. La tecnologia de pro-
duccién de valor agregado es de tipo CES (Elasticidad de Sustitucion Constante). La remuneracion al fac-
tor f que paga la actividad a se calcula como WF, - WFDIST, - (1 +tfact, ), donde WFDIST,,  esun factor
de distorsion que permite modelar casos en los que la remuneracion factorial difiere entre actividades. Asi,
esta forma de computar la remuneracién del factor f en cada actividad permite utilizar reglas de cierre alter-
nativas (i.e., formas de equilibrar oferta y demanda) en los mercados factoriales (ver mas abajo). El impuesto
al valor agregado con tasa TVA, , se carga sobre las actividades productivas. Como veremos, la variable
TFPCAL,, se utiliza para la “calibracion dinamica” del modelo; inicialmente es igual a la unidad. Por su parte,
el parametro tfpexoga/r,t se utiliza para simular escenarios en los que se modifica la productividad factorial
en alguna actividad particular. El componente de la TFP que depende de la apertura comercial (TFPTRD

se define mas abajo.

ot

(FP3) QVA,, = TFPSCAL,,- TFPASCAL,, - TFPTRD, - tfpexog, " @i gEA
- rer
8 QF-Por Por teT

Z far farnt

fer
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va
Oa,r

(FP4) PVA,,.- (1-TVA,,) o 10, fer
o=\, - WrDIST - (1+ tfact,,,,) ™ aEA

fnt fant f.a,r,t - rer

+(TFPCAL,,- TRDTFP, - tfp,,- 94)°"" QVA_, teT

Los insumos intermedios también son una proporcion fija del producto. Notese, sin embargo, que enla
ecuacion (FP5) los insumos intermedios aparecen como una proporcion fija del agregado de insumos inter-
medios que, a su vez, es una proporcion fija del producto (ecuacion (FP2)). Es decir, los coeficientes ica,,,
no son los coeficientes técnicos de Leontief, ya que se expresan como proporcion del total de insumos inter-
medios y ho como proporcion de la produccion total.

(FP5) QINT

c.arnt

=ica_,, - QINTA,

+ cec

aEA
rer
teT

Finalmente, en la ecuacion (FP6) la produccion de las actividades se transforma en produccion de bie-
nes y servicios. Para ello, se utiliza una tecnologia de coeficientes fijos que permite pasar desde las activi-
dades hacia los productos. Asi, en la ecuacion (FP6) se calcula la produccion de cada producto a partir del
parametro 0, ., que mide la produccion de producto ¢ por unidad producida de actividad a.

cecC
rer
teT

(FP6) X, = 2.0, OA

ant

PRECIOS. De la ecuacion (PR1) se obtiene, implicitamente, el precio del valor agregado; las demas variables
que aparecen en dicha ecuacion se determinan en otras ecuaciones del modelo. El precio del agregado de
insumos intermedios se obtiene como un promedio ponderado del precio de cada uno de los productos que
se demandan como insumos intermedios (ecuacion (PR2)). El coeficiente ica,,  indica la cantidad del pro-
ducto ¢ que se emplea en la actividad a por unidad de QINTA, .. El precio de la actividad a es un promedio
ponderado de los precios de los bienes y servicios que produce (ecuacion (PR3)). Es decir, la condicién de
equilibrio en el mercado de productos determina el precio PX_, que, a su vez, determina el precio de las acti-
vidades que lo producen.

(PR1) PA,, .- (1-TA

a,nt

-QAWlt: PVA ~QVAW + PINTA QINTAWr a€eA
rer

teT

a,r,r) arnt ant’

(PR2) PINTA, .= >\ PQ, -ica,, €A
°ee rer
teT

(PR3) PAa,r,t = Z ea,c,r ' PXc,r,r aEA
cec rer
teT

Ingresos y ahorro

En este blogue se agrupan las ecuaciones que se refieren al ingreso y al ahorro de las instituciones del
modelo.
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FACTORES. La ecuacion (YF1) computa el ingreso total del factor f. El primer término a la derecha del igual
corresponde al total de los pagos al factor f que realizan las actividades. Los factores productivos obtienen,
ademas, ingresos como transferencias desde el resto del mundo (i.e., en la region ficticia “world"). Cabe
aclarar, sin embargo, que la ultima version de la base de datos del GTAP (versidn 12) no contiene informa-
cién para los ingresos factoriales originados en el resto del mundo.

(YF1) GZEAWF “WFDIST,,, . - QF,, + TRI,,,, . aEA
rer
teT

HOGARES. El ingreso del hogar h surge de sumar tres componentes (ecuacién (H1)): (i) el ingreso factorial,
(i) las transferencias que recibe desde las demas instituciones identificadas en el modelo, vy (iii) las rentas
que recibe por el derecho a importar productos que enfrentan cuotas arancelarias de importacion. La pro-
pensién marginal a ahorrar de los hogares se calcula en la ecuacion (H2). En el primer periodo, MPSADJ, .es
siempre igual a la unidad; en los demas periodos, puede ser diferente de la unidad dependiendo del meca-
nismo (o regla de cierre) que se elija para igualar ahorro e inversion. El ahorro de los hogares se calcula
en la ecuacion (H3); la funcion empleada permite que las tasas de ahorro media y marginal sean distintas.
La ecuacion (H4) calcula el gasto en consumo del hogar h como el ingreso neto de las transferencias que
realiza a otras instituciones, el ahorro e impuestos directos.

(H1) YH, =f62F shif, - YF,,, + > TRIL,, heH

i € INSDNG
+ 3 Y shytrgrent_ - YTRQRENT,, rer
CEC I'ER teT
(H2) MPS, ., = mpsb, ..-MPSSCAL , heH
rer
teT

(H3) SAVINS, = a2~ CPI_ + MPS, - (1-TY

h,rt

) YH, . heH
rer

teT

(H4) EH,, = YH, - (1-TY,

hrt h,r,r)

- SAVINS, .~ > TRIl, heH
R EN
rer

teT

GOBIERNO. Las ecuaciones (G1)-(G7) computan las tasas impositivas como el producto entre un compo-
nente exdgeno y un factor de escala; esta formulacion brinda gran flexibilidad para la simulacion de esce-
narios contrafacticos. Inicialmente, el componente exogeno se calcula empleando la MCS como el cociente
entre recaudacion y base imponible. En el primer periodo, todos los factores de escala son iguales a la
unidad. En los demas, su valor puede modificarse cuando se elige una regla de cierre macro en la que el
gobierno equilibra sus cuentas empleando algun impuesto.

(G1) TAWr = toba’m . TASCALM a€EA
rer
teT

(G2) TFACT

fa,nt

= tfoctbﬁa/m . TFACTSCALM feF
agEA
rer
teT
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(G3) TVA(W = tvabg” . TVASCALM a€EA
rer
teT

(G4) TQC/M =tgb__. - TQSCALM cCEC
rer

teT

¢t

(G5) TMU,J’I = tmbw,/m . TI\/ISCALM cEC
r'eRr
rer
teT

(G6) TE . =teb

ernrt

. TESCALM cecC
rer
r'er
teT

crrt

(G7) TY, =tyb, - TYSCAL, i€INS
rer
teT

La ecuacion (G8) muestra que el gobierno tiene tres fuentes de ingreso: (i) la recaudacion tributaria,
(i) las transferencias que recibe desde las demas instituciones del modelo, y (iii) las rentas que recibe por
la existencia de cuotas de importacion. El gobierno utiliza su ingreso para la provision de bienes y servicios
y hacer transferencias a los hogares y al resto del mundo (ecuacion (G9)). El ahorro corriente del gobierno
se computa en la ecuacion (G10).

(G8) YGm = 2 TYh,r,t ’ YHh,r,f +2 TQc,r,r ’ (PDc,r,t ’ QDc,r,t + PMc,r,t ' QM C,f,t) re R
heEH ceC teT
+Z 2 TM ' EXRH ' PWMC/’M ' QMRcr'rr
CEC I'ER ' o o
+Z 2 TEcrr‘t ' EXRrr ' PWECM’I ' QERcrr'r
CEC I'ER '
+Z TAart ' PAart ' QAarr +2 VAorr ' PVAarr. QVAart
a€EA v v " a€EA " v v
+;F ZA TFACT,,,.- WF, .- WFDIST,, - GF,, .
€F a€
+‘2 TR”gov,r’,r,I
IE€INS
+ ) shytrgrent, .. - YTRQRENT, .
CEC I'ER o o
(Gg) EGr,t :2 PQC,r,t ’ QGC,r,I +2 TR”LQOVM rer
ceC i€INS
teT
(G10) SAVG,, = YG,,~EG,, rer
teT

RESTO DEL MUNDO. La ecuacion (RW1) es la cuenta corriente de la balanza de pagos, expresada en moneda
del pais/region que se toma como referencia (i.e., el pais/region con tipo de cambio nominal igual a la uni-
dad). El lado izquierdo (derecho) muestra las entradas (salidas) de divisas. Los ingresos de divisas provie-
nen de las exportaciones de productos en general, que pueden incluir las rentas por las cuotas arancelarias
que impone el socio, y servicios de transporte internacional en particular, transferencias desde el resto del
mundo y el ahorro externo. Las salidas de divisas incluyen las rentas de las cuotas arancelarias que impone
el pais/region r pero que se apropia el pais/region r'. En esta ecuacion se determina el tipo de cambio real de
cada pais/region (ver mas abajo).
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(RW1) PWE . -QER rer
CEC I'ER crrt crrt tET
. Yo e gShytrarent_ ... YTRQREN Toom
EXR.,
TRII
+ 20 ) PWMARG,, QMARG, + Zoc T Rllc
CECTIER ' ' EXR/,r
+ SAVF,,
+Z Z PWMcr‘rr ' QMRC/’M
CEC I"ER
. Yocedic Rshytrqrentcyr,m am " YTRQREN Tm .
EXR,
EXR.. feF EXR.,

AHORRO REGION ADICIONAL. Opcionalmente, el modelo permite identificar una region adicional a las iden-
tificadas en el subindice r a fin de modelar transacciones (tipicamente, transferencias) que no pueden "bila-
teralizarse” debido a la falta de informacion; dicha institucion se denota “wld"” en la presentacion matematica
del modelo. En la ecuacion (WLD1) se calcula el ahorro de esa regién, como la diferencia entre sus ingre-
s0s y gastos; esta expresado en la moneda del pais/region que se elige como referencia. Cabe recalcar que
la base de datos del GTAP no contiene informacion para transacciones entre paises/regiones no relaciona-
das con el comercio internacional. Es decir, cuando el modelo se calibra con dicha base de datos, todos los
componentes de la ecuacion (WLD1) son cero, lo mismo que las transferencias que aparecen en la ecua-
cion (RW1).

(WLD1) RL
SAVWLD, = &

Shifw/d,f,r ' YFf,r,t _ 2ac,f TR”ac,w/d,r,r tel

R, EXR,,

wid,i,r,t

EXR

rt

TRANSFERENCIAS. Los hogares transfieren proporciones fijas de sus ingresos a las demas instituciones del
modelo (ecuacion (TR1)); nétese que los hogares transfieren a otras instituciones una proporcion 3 shii,, . de
su ingreso. Las transferencias del gobierno a las instituciones domeésticas se ajustan por el indice de pre-
cios al consumidor (ecuacién (TR2)), a fin de mantenerlas constantes en términos reales. Las transferencias
del gobierno hacia el resto del mundo y desde resto del mundo hacia las instituciones domésticas se ajustan
por el tipo de cambio nominal —ver ecuaciones (TR3) y (TR4), respectivamente; asi, su monto expresado en

moneda de la regidn de referencia permanece constante.

(TR1) TRIL, = shii

ihrt ihrt ’ iel
heH
rer

teT

YH,, - (1-TY,

h,r,t)

h,gov,rt ’ cplr,r heH
rer
teT

(TR2) TRII, = tsfr

hgov,rt ~

(TR3) TRII = trnsfr EXR rer

wid,gov,r,t h,gov,rt ’ rnt
teT

(TR4) TRII = trnsfr EXR rer

ac,wid,rt ac,wid,r,t rt
teT

Comercio internacional

PRECIOS. Las ecuaciones (PW1) y (PW2) definen los precios domeésticos de las exportaciones e importa-
ciones, respectivamente. Las variables TE y TM, .. representan las tasas arancelarias y de los impues-
tos sobre las exportaciones, respectivamente. Ademas, cuando existen cuotas arancelarias de importacion

crrit
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se genera una renta unitaria ad-valorem igual a URNTMQUOTA_ . .. En la ecuacion (PW3) se define el precio
FOB de las importaciones del pais r desde el pais r'. El precio que reciben los exportadores del pais r' es igual
al precio FOB que enfrentan los importadores del pais r. El precio CIF que enfrentan los importadores del
pais r por las importaciones desde el pais r' se obtiene a partir de sumar a PWMFOB,_ . los costos de trans-
porte (ver ecuacion (PW4)). Como se explica mas abajo, la base de datos del GTAP contiene informacion que
permite computar la demandada de servicios de transporte internacional asociadas a cada flujo de impor-
taciones bilaterales. Sin embargo, no permite identificar cuales son los paises que proveen esos servicios
de transporte. En consecuencia, el modelo supone que los servicios de transporte internacional que ofre-
cen los distintos paises son homogéneos. En la ecuacion (PW5) se calcula el precio domeéstico del producto
que corresponde a los servicios de transporte internacional. El precio mundial de los servicios de transporte
internacional (i.e., servicios contenidos en el subindice CT), es Unico.

YTRQRENT EXR

et nt

c,rr',dum ’ EXR QER

r't

(PW1) PER PWE_ ..-EXR, (1-TE

cnrit = crrit = Shytrqrent ceC
crrit rer
r'er

teT

c,r,r‘,t)

(PW2) PMR,. =PWM, . EXR (1+TM_ . +URNTMQUOTA

ernt crnt

cecC
r'er
rer
teT

z:,r’,r,t)

(PW3) PWMFOB = PWE cec

crnt c,rrt
1
rer

rer
teT

(PW4) F’WI\/Imr = PWI\/IFOBC,,” + Z icmargc,w,, : PWI\/IARGC,I ceC
ot clecT ' FeR

rer

teT

(PWS5) PMARG, ., = EXR_,-PWMARG., cecT
: ' ' rer
teT

IMPORTACIONES. Por el lado del consumo, siguiendo el supuesto de Armington (1969), se supone que los
bienes y servicios se diferencian segun el pais de origen. Asi, es posible modelar el comercio en dos direc-
ciones o comercio intraindustrial. En primer lugar, se determina cuanto se compra domésticamente y cuanto
se importa desde el resto del mundo. En segundo lugar, se determina el origen de las importaciones. Para
modelar la sustitucion imperfecta, tanto entre variedades domésticas e importadas como entre importacio-
nes desde distinto origen, se utilizan funciones CES. Asi, la ecuacion (IM1) es la funcion CES que combina
compras domésticas con importaciones.® La ecuacion (IM2) es la condicion de tangencia que determina
cuanto de producto doméstico y cuanto de producto importado se consume.® La ecuacion (IM3) computa el
precio del producto compuesto QQ_, como un promedio ponderado de los precios de las variedades domes-
tica e importada del mismo producto. El impuesto a las ventas recae sobre el producto compuesto; notese
que la base imponible excluye el impuesto. Para los bienes y servicios que sélo se demandan doméstica-
mente o sélo se importan, la ecuacion (IM1) se reemplaza por la (IM1) al mismo tiempo que la ecuacion
(IM2) no forma parte del modelo.

5 La elasticidad de sustitucion entre compras domésticas e importaciones es 09=1/(p%,+1).

5 Laderivacion de las condiciones de primer orden del problema de optimizacion restringida que se resuelve por el lado de

las importaciones puede consultarse en el Apéndice del documento que describe la version estatica del modelo.
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—-n9d —-nd\" 00
(IM1) QQC,er (ng ' 63 ’ QMCMPW_'_ 631 ’ QDC,/,E)U per cec
rer
teT

(IM1) QQ,, .= QM,, + QD cec

crnt
rer
teT

1
(IM2) oM, (PD o \T+p¢s cec

cnt
QD . |PM_. & rer
cnt cr teT

crnt
QM cEC
rer
teT

(IM3) PQ,,-QQ,, = (PD,, - QD +PM )-(1+7Q

ant ant cnt cnt cnt c,r,t)

IMPORTACIONES POR ORIGEN. La ecuacién (IM4) es la demanda de importaciones del pais r desde el pais
r'; se corresponde con el segundo nivel de la funcién Armington (ver Figura 2), donde se determina cuanto
de cada producto se importa desde cada socio comercial. El precio del total de importaciones se define en
la ecuacion (IM5); es un promedio ponderado del precio de las importaciones desde cada uno de los socios
comerciales.

cec
r'er
rer
teT

(IM4) PM,,

PMR

crr

Oc,r
QMRc,f’,f,tz ( : ) - (02 )a?},’ ' QMc,r,r ' ((PZ;)‘;Q{J

crnt

(IM5) PM,,.-QM,, = D PMR_ . - QMR cec

et crint

reRr rer
teT

CUOTAS ARANCELARIAS DE IMPORTACION. La ecuacién (IM6) establece que el arancel extra cuota no
puede superar la suma del arancel intra cuota y de la renta unitaria de la cuota. La ecuacién (IM7) impone
un limite inferior al volumen de importaciones extra cuota. La ecuacion (IM8) describe dos equilibrios posi-
bles: (i) las importaciones extra cuota son cero y el arancel extra cuota supera a la suma del arancel intra
cuota y la renta unitaria de la cuota, o (ii) las importaciones extra cuota son positivas y la renta unitaria de la
cuota se calcula como la diferencia entre los aranceles extra e intra cuota. La ecuacién (IM9) establece un
limite superior al volumen de importaciones intra cuota de producto c del pais r desde el pais r'. En la ecua-
cion (IM10) se establece el limite inferior para la renta unitaria que genera cada una de las cuotas de impor-
tacion que se consideran. La ecuacion (IM11) establece una relacion de complementariedad entre el total
importado y la renta unitaria de la cuota para cada flujo de importacion; puede darse una de dos situacio-
nes: (i) las importaciones son menores a la cuota y la renta unitaria de la cuota es cero, o (ii) las importacio-
nes son iguales a la cuota y la renta unitaria de la cuota es positiva.

(IM6) tm* >TM_, .+ URNTMQUOTA cec
r'er
rer
teT

(IM7) QMR >0

(IM8) (tm?t - TM_ ...+ URNTMQUOTA_ ) - QMR® = 0

(IM9) QMR? < gmrquota_ .,
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(IM10) URNTMQUOTA_ >0 cec
r'er
rer
teT

(IM11) (QMR?, < qgmrquota,,, ) - URNTMQUOTA

crnt =
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ornt

(IM12) QMR. .= QMR+ QMR cec
r'er
rer
teT

(IM13) YTRQRENT

crnt

= URNTMQUOTA .- EXR - PWM_ - gmrquota cec
r'er
rer

teT

crnt crnt

EXPORTACIONES. Por el lado de la produccion, se utiliza una formulacion simétrica a la presentada mas
arriba para el lado del consumo. Asi, la produccion doméstica puede destinarse tanto al mercado domés-
tico como a la exportacion. Para modelar esta posibilidad se utiliza una funcion de tipo CET (Elasticidad de
Transformacion Constante) (ecuacion (EX1)). En el caso de los productos que pueden utilizarse como ser-
vicios de transporte internacional, se agrega un destino adicional capturado en la variable QMARG_, que
vale cero en el resto de los casos. La ecuacion (EX2) surge de las Condiciones de Primer Orden (CPO) de la
maximizacion de beneficios del productor—el productor maximiza beneficios eligiendo cuanto de la produc-
cion destina a cada mercado.” La ecuacion (EX3) es la condicion de beneficios nulos para el productor; de
ella se obtiene el precio PX. Para los productos que solo se venden domésticamente o solo se exportan, la
ecuacion (EX1) se reemplaza por la (EX1') al mismo tiempo que la ecuacion (EX2) no forma parte del modelo.

us
(EX1) OX,,.= o, - 02, - QEPer + 5 - QDPer P cec
rer
teT

(EX1) QX,,,=QE, +QD, cec
rer
teT

1

(EX2) QE, , _(PEW 5g;)pg,,_1 cec

QD

v rer
PDc,r,t 6§,r teT

ont

QE, cEC
rer
teT

(EX3) PX_, QX =PD_,-QD, +PE

cnt t cnt t cnt

EXPORTACIONES POR DESTINO. Las ecuaciones de este bloque son simétricas a las (IM4)-(IM5). La ecua-
cion (EX4) es la oferta de exportaciones del pais r hacia el pais r'; se corresponde con el segundo nivel de la
funcién CET (ver Figura 1.b), donde se determina cuanto de cada bien se exporta hacia cada socio comer-
cial. El precio del agregado de exportaciones se define en la ecuacion (EX5).

(EX4) PRI, e cec
QER,,,. = ( oF ”r ,r) - (0FR ) otr . QE,, - () (1+0) rer

o rer

teT

7 Laderivacion de las condiciones de primer orden del problema de optimizacion restringida que se resuelve por el lado de
las exportaciones puede consultarse en el Apéndice del documento que describe la version estatica del modelo.
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(EX5) QE =X PER. -QFR . cec
reR rer
teT

Consumo final

HOGARES. Los hogares deciden cuanto consumir de cada bien segun una funcion de utilidad de tipo Stone-
Geary; de ella se deriva un sistema de gasto lineal (LES) como muestra la ecuacion (CF1). La particularidad
de lafuncion LES es que permite calibrar el modelo asumiendo elasticidades-ingreso que difieren entre pro-
ductos. Notese que los hogares son la Unica institucion doméstica no gubernamental que consume bienes
y servicios.

INVERSION. La ecuacién (CF2) calcula el consumo de producto ¢ con destino inversién; se supone que
la composicion por bien de la inversion se mantiene constante en los valores iniciales. Es decir, ante un
aumento de la inversion total, la demanda para inversion de todos los productos se incrementa en igual pro-
porcion.® En el primer periodo, la variable QINVSCAL ,es igual a la unidad. En los demas periodos, depen-
diendo de la regla de cierre del modelo, podra variar o no. El parametro ginvb_  puede utilizarse para simu-
lar cambios exdgenos en la inversion.

GOBIERNO. La ecuacion (CF3) calcula el consumo del gobierno de producto c; se supone que la composi-
cioén por producto del consumo del gobierno se mantiene constante en los valores iniciales; es el consumo
publico de producto ¢ en el escenario de referencia. En el primer periodo, QGSCAL ,es igual a la unidad; en
los demas, su valor puede modificarse dependiendo de la regla de la forma en que el analista decida equili-
brar las cuentas publicas. La ecuacién (CF3) es simétrica a la utilizada mas arriba para modelar tanto las pro-
pensiones marginales a ahorrar como la demanda para inversion.

BC, g
PQ:r,t . lEHh,f,f ) (CZ PQC"” RETS poph,m

(CF1) QHc,h,r,r = Yc,h,r,r ’ poph,r,t +

] cecC
heH

rer

teT

(CF2) QINV, . = qinvb, , + QINVSCAL,, cec
rer
teT

(CF3) QG,, = qgb, - QGSCAL , cec
rer
teT

Desempleo

La ecuacién (U1) se emplea para modelar el mercado del factor f con una curva de salarios o “wage curve”
(ver Blanchflower y Oswald (1994)). Se postula una relacion negativa entre salario real y tasa de desem-
pleo el valor del parametro 1}/ es negativo. Es mas, en Blanchflower y Oswald (2005) se reporta un valor de
la elasticidad-desempleo del salario cercano a —0,1 para una gran cantidad de paises. La curva de salarios
es compatible con la existencia de salarios de eficiencia, sindicatos con poder de negociacion, entre otras
explicaciones para la existencia de desempleo.

8 Lo dicho se aplica siempre que la inversion sea considerada como una variable endogena; ver mas adelante la discusion
sobre reglas de cierre.
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(L WF,, WFREAL, [UERAT, |"// feF
CPl~ CPI, UERAT?, rer
’ ’ " teT

Condiciones de equilibrio

MERCADOS DE FACTORES. La ecuacion (EQ1) es la condicién de equilibrio en el mercado del factor f. La oferta
de cada factor productivo (QFSm) puede ser exdgena o endogena dependiendo de la regla de cierre.

(EQ1) QFS, - (1- UERAT, | = Z QF,,., feF

rer
teT

MERCADOS DE PRODUCTOS. La ecuacion (EQ2) es la condicién de equilibrio en el mercado de producto
compuesto QQ_ ; cabe recordar que dicho producto se refiere a la oferta global, que combina importacio-
nes con produccion domeéstica. En cada periodo, la oferta de dicho producto se destina a consumo de los
hogares, consumo intermedio, inversion, consumo del gobierno y variacion de existencias. La variacién de
existencias sigue una evolucion exogena.

(EQ2) ZQHChff +EQINTcarI + QlNVcrr + QGcrr + qutcrr = rort cec
heH o a€EA o " " " v rer
teT

COMERCIO BILATERAL; IMPORTACIONES = EXPORTACIONES. La ecuacion (EQ3) establece la igual-
dad entre exportaciones e importaciones correspondientes. Es la version en cantidades de la ecuacion
(PW3) presentada mas arriba.

(EQ3) QER = QMR ceC
rer
r'eRr

teT

crrt crrt

AHORRO-INVERSION. La ecuacién (EQ4) se refiere a la igualdad entre ahorro e inversion. Tres son las ins-
tituciones que pueden contribuir al ahorro total: hogares, gobierno, y resto del mundo. En esta ecuacioén se
determina (a) la inversion agregada —a través de la variable QINVSCAL, — o (b) las tasas de ahorro de los
hogares —a través de la variable MPSSCAL, . Por Ley de Walras, puede eliminarse una de las condiciones
de equilibrio del modelo en cada pais/region. Alternativamente, se agrega la variable WALRAS , que debe
ser cero en equilibrio.

(EQ4) ZCPQW- (QINV, ,+ qdstk_, ) + WALRAS,, = hZHSAVINS +SAVG, + EXR - SAVF,, rer
e € teT

MARGENES DE TRANSPORTE INTERNACIONAL. En la base de datos del GTAP, se recogen los margenes de
transporte internacional. El lado izquierdo (derecho) de la ecuacion (EQ5) corresponde a la oferta (demanda)
de servicios de transporte internacional.

(EQ5) D QMARG,, = Xicmarg, .- QMR cect
rer c'rr teT

GLOBAL. La ecuacion (EQ6) es la condicion de consistencia global. Asi, establece que la suma de los sal-

dos de cuenta corriente nacionales (i.e., ~SROW) debe ser igual al ahorro de la regién "WLD". En el caso de
la base de datos del GTAP, la ecuacion (EQ5) se simplifica a ¥, SROW, = 0. Luego, esta ecuacion se vuelve
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redundante por el cumplimiento de la Ley de Walras a nivel global. Por lo tanto, (a) se elige como numerario
global el tipo de cambio nominal de algun pais identificado en el modelo (i.e., el pais/regién de referencia), y
(b) se agrega la variable WALRAS? a la ecuacién (EQ6); dicha variable debe ser cero en equilibrio.

(EQS6) D SAVF,  + WALRAS2, = SAVWLD, teT

rer

Miscelaneos

La ecuacion (MIS1) define el indice de precios al consumidor como un promedio ponderado de los precios
de los productos compuestos Armington. La ecuacion (MIS2) define un indice de precios para los productos
producidos domésticamente; es el promedio ponderado de los precios de los bienes y servicios producidos
por el pais doméstico que se venden en el mercado doméstico. Por Ultimo, la ecuaciéon (MIS3) define el tipo
de cambio real, como el cociente entre el tipo de cambio nominal respecto del pais/region de referencia y el
indice de precios domésticos al productor.

(MIST) QPQ,, - cwts, = CPl, rer
cec teT
(M|S2) 2 PDclr,t ’ thSc,r,r = DPIf,I rer
ceC teT

(MIS3) REXR , EXR,
_ rer
" DPI, teT

Cuentas nacionales

La ecuacién (CN1) calcula el producto bruto interno real a costo de factores; la variable PVAY® es el pre-
cio del valor agregado en el primer periodo de simulacién—el afo base. La ecuacién (CN2) computa el PIB
real a precios de mercado; se utiliza en el siguiente blogue de ecuaciones. La ecuacién (CN3) calcula el PIB
corriente a precios de mercado—el calculo se realiza por el lado de los usos.

(CN1) RGDPFC, = )\ PVA® - QVA, rer
! teT

(CN2) RGDPMP, = ) PQ®-QH,, .- QH,,  + 2 PQY - Q reR
- teT

+ 2 PQY - qdst,, + 2 PQY - QG
+ ) EXR® - PWE™ - QER

crnr' crrit

+ D0 EXR® - PWMY, + QMR

crnt

(CN3) GDPMPM = Z PQc,r,r ' QHc,h,r,t + Z PQc,r,r ' QINVc,r,t reRr
¢ ‘ teT
+ Z PQc,r,r ' qutkc,r,r +2 PQC,/ ’ QGc,r,t
+ 2 EXRf,t ' PWEc,r,f’,r ' QERC,r,r‘,t
+2 EXRF,T.P Cl'ff Q Rcff,f

Productividad total de los factores

La ecuacién (TFP1) define el grado de apertura comercial, en términos reales, como el cociente entre la
suma de exportaciones e importaciones y el PIB. Luego, la relacion entre TFP sectorial y apertura comercial
se establece en la ecuacion (TFP2). La elasticidad tfpelastrd,  se define para cada actividad en cada pais
modelado.
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00 00 00 00
(TFP‘]) TRDGDPM - ZC,r‘ PWEc,r,r’ EXRr QERc,r,r',r + 20,/’ PWMC,(‘,r, EXR/ QMRc,r’,r,t

RGDPMP._ rer
' teT

(TFP2) repTRD. = 1RGP, e
o1t = | TRDGDPY i

Dinamica e inversion por destino

En la presentacion de este grupo de ecuaciones se utiliza el subindice FCAP para hacer referencia al fac-
tor capital que se identifica en el modelo. En un modelo dinamico, al finalizar cada periodo, debe decidirse
como se asigna la inversion entre los diferentes sectores productivos. Es decir, debe determinarse como se
modifica el stock de capital que cada actividad tiene disponible para utilizar durante el periodo siguiente.
En nuestro caso, se supone que las actividades con una remuneracion al capital superior al promedio reci-
ben una proporcién de la inversion (i.e., del nuevo capital) mas elevada que su participacion en el stock total
de capital del periodo anterior.

El precio de una unidad de bien de capital se calcula en la ecuacién (D1); el parametro mide la canti-
dad de producto ¢ que se requiere para producir una unidad de nuevo capital. La ecuacion (D2) establece la
igualdad entre la formacion bruta de capital fijo y la inversiéon por destino. La remuneracién promedio de los
factores productivos se calcula en la ecuacion (D3); en el caso del capital, es el cociente entre la remunera-
cion total al capital y el stock de capital total. El nuevo capital (i.e., la inversion por destino) que recibe cada
sector al finalizar el periodo t se calcula en la ecuacién (D4), de acuerdo a lo sefialado en el parrafo anterior.
El parametro k , que varia entre cero y uno, mide el grado de movilidad del capital entre sectores productivos.
Cuando el parametro es igual a cero, la inversion se asigna entre sectores de acuerdo con la participacion
inicial de cada sector en el stock de capital total. Cuando el parametro k_es positivo, la inversion se asigna
entre sectores de acuerdo a las diferencias en las tasas de retorno al capital. Luego, ese nuevo capital incre-
menta el stock de capital sectorial disponible al inicio del periodo siguiente (ver ecuacion (D5)). Por su parte,
los stocks de los demas factores productivos se actualizan de forma exdgena de acuerdo a la tasa de creci-
miento para cada periodo seleccionada por el analista.

(D1) PKH = Z capcomp, - PQW rer
¢ teT

“QINV, rer

(D2) RGFCF,, - PK = 3 PQ
¢ teT

ont

(D3) WFAVG, = 2o QFyopy Why WFDISTo, feF

Ea’ QF]ﬂa‘,r,r rer
teT

a€eA
rer
teT

(D4) QINVDESTA, = RGFCF, -

t

QF ot 14k WF,,, - WFD/STm,lr_1
2o QF ot ! WFAVG;,,

(D5) QF

fart

= QF

farnt=

(1-deprcap) + QINVDESTA fEFCAP
aEA
rer

teT

a,rt=1

Adicionalmente, la dinamica del modelo requiere la imposicion de tasas de crecimiento para la pobla-
cion, el consumo minimo, y las transferencias capturadas en el parametro trsnfr.

Regla de cierre

El modelo presentado en los apartados anteriores cuenta con mas variables que ecuaciones. Asi, depen-
diendo de las variables que se eligen para hacer exdgenas se obtiene un comportamiento macroecondémico
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diferente. En particular, debe seleccionarse la forma en que se equilibran: los mercados de factores, el
gobierno, el sector externo de la economia, y el ahorro-inversion. En lo que sigue se discuten algunas
alternativas.

Mercados factoriales

Para el mercado de cada factor f puede utilizarse alguna de las siguientes tres reglas de cierre:

i. La oferta del factor esta fija al tiempo que su remuneracién (promedio) varia para equilibrar oferta
y demanda. Es decir, se supone un nivel de empleo constante combinado con movilidad intersec-

torial perfecta. Esta regla de cierre permite suponer que cada actividad paga un diferencial salarial
WFDIST, ., que se mantiene constante. La remuneracion del factor f en la actividad se calcula, enton-

far,
ces, como WF, - WFDIST, . con WF,  flexible. En principio, se supone que no existen diferenciales
salariales; es decir, WFDISTmm = 1. La movilidad factorial perfecta puede combinarse con la existen-

cia de una curva de salarios.

ii. El factor f puede modelarse como especifico de cada sector o inmovil. Es decir, se supone que los
mercados factoriales estan segmentados al mismo tiempo que cada actividad debe utilizar la cantidad
de factor f que, en cada periodo, se impone de manera exdgena (i.e., Qme). La remuneracion al factor
en la actividad se calcula igual que en el caso anterior, pero con WF,  constantey WFDIST, flexible.

iii. El modelo permite suponer que el factor f esta desempleado al mismo tiempo que se mantiene cons-
tante su remuneracion real. Es decir, las firmas pueden utilizar cualquier cantidad de factor f al salario
real WF, /CPI  que se supone constante.

En la versién dinamica del modelo se supone automaticamente que el capital, una vez instalado, no
puede moverse entre sectores. Es decir, intraperiodo, el capital es especifico. Por su parte, el nuevo capital

(i.e., la inversion) se asigna entre sectores de acuerdo a la comparacion de rentabilidades relativas.
Gobierno

Para el gobierno se ofrecen tres alternativas: (i) el gasto publico en bienes y las tasas impositivas son
exdégenos al tiempo que el ahorro del gobierno se ajusta de manera enddgena, (ii) el ahorro publico y las
tasas impositivas son exdgenos al tiempo que el gasto publico en bienes ajusta de manera enddgena, y
(iii) el gasto publico en bienes y el ahorro publico son exdgenos al tiempo que alguna tasa impositiva es
enddgena.

Sector externo

Para el sector externo de cada pais se ofrece una Unica alternativa; el ahorro del resto del mundo se man-
tiene constante al tiempo que el tipo de cambio real ajusta para equilibrar la cuenta corriente de la balanza
de pagos. En la implementacion, se fija igual a la unidad el tipo de cambio nominal del pais/region de refe-
rencia al tiempo que el ahorro externo de la misma region se obtiene por diferencia a partir de la siguiente
ecuacion (EQ6).

Ahorro-inversion

En este caso, se contemplan las siguientes dos alternativas: (i) la inversion real es exdgena al tiempo que
las propensiones marginales a ahorrar de las instituciones domésticas diferentes del gobierno se ajustan
de manera endogena (i.e., investment-driven), y (ii) la inversién real es enddgena al tiempo que las pro-
pensiones marginales a ahorrar de las instituciones domésticas diferentes del gobierno son exdgenas (i.e.,
savings-driven).
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Calibracion dinamica

El modelo puede emplearse en su modo estatico o dinamico. La “calibracion dinamica” del modelo puede
realizarse de dos formas alternativas. Por un lado, puede suponerse gque la economia se encuentra en una
senda de crecimiento balanceado, similar a un estado estacionario. En este caso, el modelo se calibra de
forma tal que todas las cantidades crecen a la misma tasa al tiempo que los precios relativos no se modifican.
Para ello, solo debe seleccionarse la tasa de crecimiento de estado estacionario; luego, las tasas de creci-
miento que se aplican a cada componente del modelo se ajustan automaticamente. Alternativamente, puede
imponerse una evolucion dada para el PIB al tiempo que la productividad total de los factores se estima
como un residuo. Luego, en las simulaciones se invierte la “regla de cierre” haciendo que la TFP sea exo-
genay el PIB enddgeno. La segunda alternativa permite disefar un escenario de base o "business as usual”
donde se impone la evolucion de ciertas variables como consumo publico, ahorro del resto del mundo, entre
las mas importantes.

En ambos casos, es necesario estimar los stocks de capital iniciales. En este modelo, el capital debe
medirse como stock, no como flujo como en modelos anteriores. Asi, la ecuacion (D5) cobra sentido. En dicha
ecuacion, el flujo de inversion se utiliza para incrementar los stocks de capital sectoriales. En la calibracion
asumiendo estado estacionario, el stock de capital total inicial se estima como

00
s - D QINVES
feepr (ssgrw + deprcap,)

donde ssgrw es la tasa de crecimiento de estado estacionario. Es decir, se asume que el stock de capital per
capita se mantiene sin cambios. Luego, los stocks de capital sectoriales se calculan a partir de la participa-
cién de cada actividad en la remuneracion total al capital. Analiticamente,
QF%© - SAMW‘CGP:C‘ QFS
Jeapr Ea’ SAMr,fcap,a‘ Jeapr

En el caso alternativo, no se asume que la economia se encuentra un estado estacionario. Asi, los
stocks de capital iniciales pueden calcularse a partir de informacion sobre la tasa de retorno al capital, que
se define como el cociente ingreso y stock de capital. Es decir,

SAM

0 - rfcap,a
feenr " netprfrat, = deprcap,

Datos

La fuente principal de informacion para calibrar un modelo de EGC viene dada por una Matriz de Contabi-
lidad Social (MCS). Sintéticamente, una MCS es una matriz cuadrada que muestra todas las transacciones
que se realizaron en una economia durante un afio determinado. Por ejemplo, una MCS muestra el monto
que cada una de las actividades productivas destiné a la compra de insumos intermedios como asi también
al pago de factores productivos como trabajo y capital.

La principal fuente de informacién utilizada para calibrar el modelo de EGC es la versién 12 (Ultima dis-
ponible) de la base de datos de GTAP que contiene informacién para 2023. La base de datos del GTAP con-
tiene una coleccién de matrices de contabilidad social para 163 paises (145) y regiones (18) del mundo y
65 sectores productivos. Las MCS nacionales estan conectadas por flujos de comercio de bienes y servi-
cios. Ademas, la base de datos del GTAP incluye las tasas arancelarias bilaterales e impuestos a las exporta-
ciones que aplica cada pais. En la practica, sin embargo, se utiliza una "agregacion” de dicha base de datos.
En este caso, se seleccionaron los 49 sectores y 21 paises/regiones que se muestran en la Tabla 1 del texto
principal. Los sectores seleccionados son aquellos mas relevantes para las relaciones comerciales de los
paises del MERCOSUR con la UE.
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La informacion utilizada para la calibracion del modelo se obtuvo de la base de datos del GTAP. En par-
ticular, lainformacion en crudo se expresoé como una matriz de contabilidad social global utilizando el método
desarrollado por McDonald y Thierfelder (2004). Luego, la informacién fue reexpresada de forma tal que sea
consistente con la estructura del modelo desarrollado mas arriba. En particular, la MCS de cada uno de los
paises identificados tiene la estructura que se describe en la Figura 3.

La base de datos del GTAP soélo conecta las matrices de contabilidad nacionales mediante flujos
comerciales. Es decir, no contiene informacion sobre transferencias entre paises/regiones. Sin embargo, el
modelo permite incorporar una region adicional a fin de capturar las transacciones de cada uno de los pai-
ses del modelo que no pueden bilateralizarse. Asi, la base de datos del GTAP podria complementarse con
informacion obtenida de las balanzas de pago nacionales.

Ademas, la informacion de GTAP se complementd con informacién sobre equivalentes ad-valorem
para medidas no arancelarias bilaterales para el comercio de bienes y barreras al comercio de servicios.
Las fuentes de informacion son Nicita y Koloskova (2025) y Hoekman y Shepherd (2021), respectivamente.
Las barreras no arancelarias bilaterales se capturan a partir de las estimaciones de sus equivalentes ad-valo-
rem de UNCTAD (2022) que, a su vez, utilizan el método de estimacion desarrollado por Kee y Nicita (2022).
En particular, dichos autores proveen estimaciones para las NTM que imponen los paises del MERCOSUR y
de la UE a cada uno de sus socios comerciales para el periodo 2014-2019.

En el Anexo IV se muestra la informacion correspondiente. Naturalmente, los cambios arancelarios
afectan a las economias que se modelan a través del comercio internacional. Por lo tanto, con el proposito
de interpretar los resultados, es importante conocer de antemano la estructura del comercio internacional de
los paises del MERCOSUR y la UE tal como se la captura en la base de datos del GTAP.

EL ACUERDO MERCOSUR-UNION EUROPEA: UNA EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO PARA EL DISENO DE POLITICAS DE IMPLEMENTACION



ANEXO Il - MODELOS DE
EQUILIBRIO GENERAL COMPUTABLE
SUBNACIONALES

Este anexo presenta el modelo de EGC multirregional dinamico recursivo que, complementando el
modelo de EGC global, se utilizd para estimar los efectos subnacionales del acuerdo MERCOSUR-UE en
Argentina, Brasil y Uruguay. Naturalmente, la calibracién de un modelo como el aqui descripto requiere
de una matriz de contabilidad social multirregional. El procedimiento seguido para construir las Matrices de
Contabilidad Social (MCS) multirregionales se describe con detalle en Cicowiez (2023), pero aplicado a siete
paises de Centroamérica.

En términos generales, el modelo desarrollado se encuadra en la tradicion neoclasica-estructuralista
gue representan, entre otros, Robinson et al. (1999) y Lofgren et al. (2002). Es decir, el modelo incorpora
elementos relevantes para el modelado de paises en desarrollo. Ademas, el modelo se vincula con otros
que han sido desarrollados para analizar fendémenos subnacionales con un enfoque “de arriba hacia abajo”.
Es decir, que consideran cada una de las regiones del pais de forma individual y las relaciones entre ellas.
Por ejemplo, comparte caracteristicas con los modelos TERM (TERM (The Enormous Regional Model) origi-
nalmente desarrollado por Horridge (2011) para Australia y WiNDC de Rutherford y Schreiber (2019), entre
otros. En GieseckeJohn y Madden (2013) y Ghaith et al. (2021) pueden consultarse revisiones de la literatura
sobre modelo subnacionales de EGC.

El resto del anexo se organiza en dos secciones. En primer lugar, se describe una presentacién dis-
cursiva del modelo. A continuacion, se muestran todas las variables, parametros y ecuaciones que confor-
man el modelo de EGC multirregional desarrollado.

Presentacion general

Esta seccion realiza una breve presentacion del modelo de EGC. La descripcion del modelo incluye algunas
caracteristicas que, en funcién de la informacién que contienen las MCS elaborada para Argentina, Brasil
y Uruguay, no se implementaron (ver mas abajo). En términos generales, este modelo extiende el modelo
descripto en Cicowiez y Lofgren (2017) para convertirlo en multirregional. Es decir, aqui se modela mas
de una region (e.g., provincias, departamentos, etc.) de un pais de forma simultanea. Asi, para cada una
de las regiones se identifican (potencialmente, segun la informacion disponible) productores y consumido-
res, gobierno local, inversores, exportaciones e importaciones, etc. Ademas, se modela (a) el flujo de bie-
nes y servicios entre regiones, (b) la migracion de personas entre regiones, (c) el traslado de trabajadores
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entre regiones, (d) las transferencias de ingreso (factorial) entre regiones, y (e) la existencia de transaccio-
nes suprarregionales tales como exportaciones e importaciones de cada regién hacia/desde el resto del
mundo y la actividad del gobierno central en cada una de las regiones individuales.

En términos de comercio, cada region puede vender/comprar en la propia region, en el resto del pais,
y/o en el resto del mundo (i.e., exportaciones e importaciones). El modelo identifica instituciones regionales
(e.g., los hogares y gobiernos locales de cada regién) e instituciones suprarregionales que operan en todas
las regiones (e.g., el gobierno central y el resto del mundo). Ademas, se supone que existe un mercado de
capitales unificado. Es decir, ahorro e inversion se igualan a nivel nacional, no regional. En otras palabras,
el modelo permite computar la diferencia entre ahorro e inversion en cada region. Sin embargo, no permite
determinar el origen de los fondos que financian la inversion en cada una de las regiones del pais modelado.
En los mercados mundiales, se supone que todas las regiones del pais modelado son pequefas, por lo que
toman como dados los precios de sus exportaciones e importaciones. En cambio, hay mercados nacionales
en los que se determinan los precios de las exportaciones e importaciones entre regiones del pais modelado.

Para modelar el comercio en dos direcciones (i.e., el mismo bien o servicio se exporta e importa de
manera simultéanea), se supone que los productos se diferencian segun su region y pais de origen. Asi, para
un consumidor de una region particular, los productos locales son un sustituto imperfecto de los productos
del resto del pais. As su vez, ambos son diferentes del mismo producto, pero importado desde el resto del
mundo. En la implementacion del modelo, suponemos que la elasticidad de sustitucion (que mide el grado
de similitud) entre productos locales y del resto del pais puede ser diferente (i.e., mas elevada) de la elas-
ticidad de sustitucion entre cualquiera de ellos y las importaciones desde el resto del mundo. La Figura I1.1
muestra como se modela el lado del consumo para cada producto identificado en el modelo.

Por su parte, se realizo un supuesto simétrico para el lado de la produccion. Es decir, se supone que la
elasticidad de transformacion entre ventas al mercado local y al resto del pais puede ser diferente (i.e., mas
elevada) de la elasticidad de transformacion entre cualquiera de ellos y las exportaciones al resto del mundo.
La Figura 1.2 muestra como se modela el lado de la produccion para cada producto identificado en el modelo.

El modelo permite que existan movimientos de la oferta laboral entre las regiones del pais modelado.
Para ello, se utiliza una funcion CET que permite asignar la oferta de trabajo regional entre distintas regio-
nes. Asi, aumentos en los salarios de una region respecto de los salarios del resto del pais hacen aumen-
tar la oferta laboral en el primer mercado y reducirla en el segundo. Naturalmente, la calibracion del modelo

FIGURAII.1 @ ESTRUCTURA DEL MODELO POR EL LADO DEL CONSUMO Y DEL COMERCIO
INTERREGIONAL E INTERNACIONAL

CES

CES

Fuente: elaboracion de los autores.

Nota: donde ¢ y r=r"indexan productos (bienes y servicios) y regiones, respectivamente, QQ es oferta total en region, QDMR es oferta
local combinada con oferta importada desde el resto del pais, QM es importaciones desde el resto del mundo, QD es oferta local, y QMR es
importaciones desde el resto del pais.
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FIGURAII.2 @ ESTRUCTURA DEL MODELO POR EL LADO DEL CONSUMO Y DEL COMERCIO
INTERREGIONAL E INTERNACIONAL

CET

Fuente: elaboracion de los autores.
Nota: donde QX es produccion total en region r, QDER es ventas locales combinadas con exportaciones hacia el resto del pais, QE es
exportaciones hacia el resto del mundo, QD es ventas locales, y QER es exportaciones hacia el resto del pais.

requiere de una estimacion del numero de trabajadores de cada regidn que trabajan en una region diferente
a la que habitan. Los distintos segmentos del mercado laboral nacional permiten la existencia de desempleo
modelado mediante una curva de salarios. La migracion de trabajadores entre regiones se supone funcion
del salario esperado en cada una de ellas (i.e., el producto entre salario y la tasa de empleo).

En términos del factor capital, pueden considerarse varias alternativas: capital especifico de cada
region y sector, capital movil entre sectores, pero no entre regiones y capital movil entre regiones y secto-
res. Las alternativas mencionadas pueden aplicarse a todo el capital o a porciones predefinidas del mismo.

El modelo presta especial atencion al modelado de los diferentes niveles de gobierno. En particular, se
identifican ingresos y gastos de los gobiernos locales y central. Los primeros actlan en cada una de las regio-
nes (i.e., recaudando impuestos y gastando). Asi, los gobiernos subnacionales y central gravan la misma base
imponible. Por ejemplo, en Argentina, el impuesto directo subnacional a la propiedad de bienes inmuebles y
el impuesto central sobre las utilidades de las empresas gravan —aunque de manera distinta— el ingreso de
las familias. En cambio, otros impuestos sélo son recaudados por el gobierno central; por ejemplo, aranceles
sobre las importaciones. Por su parte, el gobierno central actua en todas las regiones recaudando impues-
tos y gastando. Los gastos que pueden realizar ambos niveles de gobierno se diferencian entre corrientes
(e.g. consumo publico y transferencias a los hogares) y de capital o inversion. Finalmente, tanto los gobiernos
locales como el central pueden transferir dinero hacia/desde el otro nivel de gobierno y el resto del mundo.
Ademas, ambos niveles de gobierno pueden realizar transferencias a los hogares.

El modelo desarrollado incluye algunas caracteristicas que, dependiendo de los datos disponibles,
estaran activas o inactivas. Por ejemplo, en este caso particular, no se cuenta con informacion sobre las
operaciones de los gobiernos subnacionales en los tres paises considerados. En consecuencia, los modelos
calibrados con las MCS de Argentina, Brasil y Uruguay solo identifican al gobierno general (o consolidado)
operando en todas las regiones del pais, pero modelado como una institucién suprarregional.

Presentacion Matematica
En esta seccion se realiza una presentacion detallada del modelo de equilibrio general computable multi-
rregional, sin hacer referencia a un pais particular. Mas precisamente, en lo que sigue se hace referencia a

“el pais modelado”. En principio, todos los componentes del modelo pueden emplearse en una aplicacion
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particular. Sin embargo, que sean utilizados o no dependera de la informacion que se emplea para calibrar
el modelo.

Notacion
La Tabla Il.1resume la notacién utilizada en esta presentacion matematica del modelo. Luego, las otras tablas
de esta seccion (B.2-B.5) definen subindices, variables, y parametros en letras griegas y latinas. En las

tablas que contienen las variables enddgenas (B.3 y B.4), los elementos estédn ordenados de manera alfabé-
tica y se expresan en inglés.

TABLA Il.1 @ NOTACION

Item Notacion Ejemplo

Subindices (o conjuntos) Letras minusculas Latinas como subindices de variables y pardmetros ver filas a continuacion

Variables enddgenas Letras mayusculas Latinas (sin barra superior)* QG

Variables exdgenas** Letras mayusculas Latinas con barra superior* QFS,

Parametros** Letras minusculas latinas* o letras minusculas griegas (con o sin supra ica,, ; pd,
indices)

Notas: * Los nombres de las variables y parametros que se refieren a precios, cantidades y remuneraciones factoriales empiezan con P, Q
y WF, respectivamente.

** La distincion entre variables exdgenas y parametros es que los Ultimos siempre tienen valores exogenos mientras que las primeras
pueden ser endégenas dependiendo de los supuestos que se realicen.

TABLA 1.2 @ SUBINDICES

Nombre Descripcion

teT tiempo o periodos
rer todas las regiones, incluyendo todas las regiones del pais modelado, gobierno central y resto del mundo
reR(CR) regiones; por ejemplo, las 7 provincias o los 84 cantones en el caso de Costa Rica
aEA actividades/industrias
cecC productos/bienes y servicios
fer factores productivos; por ejemplo, trabajo y capital
fEFCAP(CF) factores capital
fEFCAPC(CFCAP) factores capital suprarregionales

fEFCAPG(CFCAP) factores capital gobiernos locales
fEFCAPGC(C FCAP) factores capital gobierno central
i€INS instituciones
1€ INSDNG(C INS) hogares y empresas
......... heH(C[NSDNG)hOgareS

En las variables con dos subindices r, el primero siempre denota origen y el segundo siempre denota
destino. Por ejemplo, la variable QER_ . se refiere a las exportaciones de producto ¢ de la region r hacia la
region r' en el periodo t. Es pertinente mencionar que el modelo que se desarrolla es un modelo multirregio-
nal, que puede ser calibrado con una MCS birregional o con un numero mayor de regiones.
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TABLA 1.3 ® VARIABLES REGIONALES

Nombre Descripcion

CALTFPm TFP index in calibration run
CPIR, consumer price index
EG, total current government expenditure
EH, household consumption expenditure
GDPMPR,, regional nominal GDP at market prices
MPS, , marginal propensity to save for dom non-gov inst insdng

MPSSCAL, MPSSCAL,  savings rate scaling factor

............ AT ol s S
PDD , demand price for comm ¢ produced and sold domestically
PDER_, price for composite QD-QER
PDMR_, price for composite QD-QMR
PDS_, supply price for comm ¢ produced and sold domestically
............ IO oo A
PER,,.. export price for ¢ to RoC region rp
............ TN ol oot Y
PM.,, import price for ¢ from RoW
PMR,,... import price for ¢ from RoC region rp
PNR,, .. price for ¢ from r to rp in national market (without export and import margins)
PQD, . composite commodity price for ¢ demanded by ac
PQS, composite commaodity supply price for ¢
PVA,,. value-added price for activity a
............ T stk S
QA level of activity a
QDMr quantity sold domestically of domestic output ¢
OO IO i - s S
QDMR_, QD-QMR aggregate of comm ¢
QE,, quantity of exports to RoW for commodity ¢
....... EMlpnseric..... STISSKNS O oM COMMOAYY CBY BMMETZC - eeesseesseesseesseesses et
QER,,.. quantity of exports to region of RoC for commodity ¢
........... WDpr......... Y GEmaNde o faClor O 2 & e
QFI\/IW’” quantity demanded by activity in region of factor from region
OO L5 OO s S
QFSD,,, quantity supplied domestically of
QFSE,,., quantity of exports to of f
QG quantity of government demand for commodity ¢
QGSCAL,, government demand scaling factor
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TABLA 1.3 ® VARIABLES REGIONALES (continuacion)

Nombre Descripcion

quantity consumed of commodity ¢ by household h

chit
QINT,, . quantity of commodity ¢ as intermediate input to activity a
QINV_ . quantity of investment demand for commodity ¢
QINVDEST, . real gross fixed capital formation non-gov and gov
QINVDESTA, , | non-gov investment by destination
QKG, , government capital stock
QM. quantity of imports from RoW of commodity ¢
QMR_ ... quantity of imports from region of RoC of commodity ¢
QQ, quantity of goods supplied domestically (composite supply)
QT quantity of trade and transport demand for commodity ¢
X, quantity of domestic output of commaodity ¢
RGDPFCR,, real GDP at factor cost (at constant base-year prices)
RSAVGH real government savings
RSURPG,, real government surplus
SAVG,, government savings
SAVINS, . savings of domest non-gov inst insdng
SURPG,, government surplus
TRIL e transfers to (domestic or foreign) inst ins in region r1from domestic non-gov inst insdng in region r
TRSCAL,. ., scaling factor for transfers
Y, rate of direct tax on dom non-gov inst insdng
TYSCAL,, scaling factor for rate of direct tax on dom non-gov inst insdng
UERAT, unemployment rate for factor f
WALRAS, dmmy variable (zero at equilibrium)
WFD, , demand price of factor f from region r in region r
WFDIST,, . wage distortion factor for factor f in activity a
WFM,.... demand price of factor f from region rp in region r
WFS, , supply price of factor f
WFSD, supply price of factor f from region rin region r
WFSE,, ., supply price of factor f from region r in region
YF . income of factor f
YG, government income
Yl income of domest non-gov inst insdng
YIFT, income of institution r1-ins from factor f from region r
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TABLA 1.4 @ VARIABLES SUPRARREGIONALES

Nombre Descripcion

CPI, national consumer price index
DpI, national index for domestic producer prices (PDS-based)
EGC, total current central government expenditure
EXR exchange rate (dom. currency per unit of for. currency)
GDPMP, nominal GDP at market prices
IADJ, investment scaling factor (for fixed capital formation)
IADJG,, gov investment scaling factor (for fixed capital formation)
IADJGC, central gov investment scaling factor (for fixed capital formation)
NDFGC, net domestic financing (difference between net domestic borrowing and interest payments) (LCU)
NFFGC,, gov net foreign financing (difference between net foreign borrowing and interest payments) (FCU)
NFFINS, net foreign financing dom non-gov inst (FCU)
PMARG, price of margin services
QGC, quantity of central government demand for commodity ¢ in region r
QGCSCAL, central government demand scaling factor
QMARG, gnty of margin services
REXR, real exchange rate
RNDFGC, real gov net domestic financing
RSAVGC, real central government savings
RSURPGC, real central government surplus
SAVF, foreign savings (foreign currency)
SAVGC, central government savings
SURPGC, central government surplus
TCY,,, rate of central gov direct tax on dom non-gov inst insdng
TCYSCAL, scaling factor for rate of central gov direct tax on dom non-gov inst insdng
WFAVG,, average remuneration of factor f
YGC, central government income

TABLA 1.5 @ PARAMETROS EXOGENOS REGIONALES (letras latinas)

Nombre Descripcion

mpsb, ., exog marginal propensity to save for dom non-gov inst insdng
qgb, ,, exog gnty of government demand for commodity ¢
qgco1_, 0-1 parameter for flexing government consumption
qgeb. ., exog of central government demand for commodity ¢
qgcc01, 0-1 parameter for flexing central government consumption
shiiy, . share of inst i € INS from region r1in post-tax post-sav income of inst i € INSDNG from region r
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TABLA II.5 @ PARAMETROS EXOGENOS REGIONALES (letras latinas) (continuacion)

Nombre Descripcion

trnsfrba, ... trnasfers bt inst acp to inst ac in region r
atrnsfrb g trnasfers bt inst acp to inst ac in region r
ta,,, rate of tax on producer gross output value
tq. ., rate of sales tax
tyb, . exog rate of direct tax on dom non-gov inst i € INSDNG
aty,. exog rate of direct tax on dom non-gov inst i € INSDNG
tfm rate of direct tax on factors (soc sec tax)
shiiy, .. share for inst r1-ins in the income of factor f from region r
ica,, . intermediate input ¢ per unit of aggregate intermediate
capcomp,., gnty of commodity ¢ per unit of investment in f € FCAP
capcompc, gnty of commodity ¢ per unit of supra investment in f € FCAPC
margd, , gnty of margin tacd per unit of comm ¢ produced and sold domest
marge, ., gnty of margin tace per unit of comm c exported
margm, . gnty of margin tacm per unit of comm ¢ imported
marger, ,, gnty of margin tace per unit of comm c exported to rp
margmr, . gnty of margin tacm per unit of comm ¢ imported from rp
icmarg._, trade and transport input of ¢ per unit of margin
<y —— emissions per unit demanded of polluter ac by emitter ac'

TABLA 1.6 ® PARAMETROS EXOGENOS SUPRARREGIONALES (letras latinas)

Nombre Descripcion

world export price in FCU

cnt
pwm, . world import price in FCU
tea, ., rate of central gov tax on producer gross output value
teq,,, rate of central gov sales tax
teyb, exog rate of central gov direct tax on dom non-gov inst i € INSDNG
dtey,,. exog rate of central gov direct tax on dom non-gov inst i € INSDNG
te, export tax rate for commodity ¢
tm,,. import tariff rate for commodity ¢
tef,, rate of direct tax on factors (soc sec tax)
cwtsr,, weight of commodity c in the CPI of region r
cwis,, weight of commodity ¢ in the national CPI
dwts,, weight of commodity ¢ in the national DPI
trnsfreb, .., trnasfers bt supra-regional inst acp to supra-regional inst ac
dtrnsfre o, trnasfers bt supra-regional inst acp to supra-regional inst ac
qdstk,, changes in inventories
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TABLA 1.6 ® PARAMETROS EXOGENOS SUPRARREGIONALES (letras latinas) (continuacién)

Nombre Descripcion

ginvdes

tb

firit

real gross fixed capital formation non-gov and gov

dqinvdestf

firl,t

exogenous index of productivity of factor f in activity a

TABLA 1.7 @ PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO (letras griegas)

Nombre

Descripcion

marginal share of hhd consumption on commodity
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TABLA 1.7 ® PARAMETROS DE COMPORTAMIENTO (letras griegas) (continuacion)

Nombre Descripcion

CET add share parameter for supply of factor f from region r to region r

capital mobility parameter

Ecuaciones

En esta seccidn se muestran las ecuaciones del modelo agrupadas en 11 grupos. Al finalizar, se mencionan
caracteristicas y extensiones presentes en el modelo que, para simplificar la presentacion, no se incluyen
en este apartado.

Produccidn e ingreso factorial

FUNCION DE PRODUCCION. La ecuacion (P1) es la funcion de produccion tipo CES (Elasticidad de Sustitucion
Constante) de la actividad a operando en la regién r. Las ecuaciones (P2) y (P3) representan las demandas
de factores locales y del resto del pais, respectivamente; se obtienen de las condiciones de primer orden del
problema de minimizacion de costos que resuelve el productor. Asi, se observa que factores locales y del
resto del pais son sustitutos imperfectos. La ecuacion (P4) computa el consumo intermedio; los coeficientes
ica_, ., corresponden a los coeficientes técnicos de Leontief. Es decir, se supone que los insumos interme-
dios se demandan en proporcion constante al nivel de produccion. Finalmente, la ecuacién (P5) transforma
la produccion de las actividades en produccion de bienes y servicios. Asi, el coeficiente 6, se refiere a la
produccion de producto por unidad producida de la actividad a. Como consecuencia, el modelo permite que
la misma actividad produzca mas de un producto al mismo tiempo que cada producto puede ser producido

por mas de una actividad.

PRECIOS PRODUCCION. La ecuacion (P6) es similar a la anterior, pero se aplica a precios en lugar de can-
tidades. Es decir, el precio de las actividades es funcion de los precios de los bienes y servicios que pro-
ducen. La ecuacién (P7) computa el precio del valor agregado generado en cada actividad productiva,
gue se define como la diferencia entre precio y costo de los insumos intermedios por unidad producida.
Las actividades pueden enfrentar impuestos a la produccion de los gobiernos locales (tasa ta_ ) y central
(tasa tca

a,r,t)

a,r,t)'

INGRESO FACTORIAL. La ecuacion (P8) computa el ingreso factorial; para ello, se suman tres componen-
tes: ingreso proveniente del sector productivo local, ingreso proveniente del sector productivo del resto del
pais (i.e., las demas regiones del pais modelado), y transferencias provenientes desde el resto del mundo.
Es decir, se modela explicitamente la utilizacion de factor de laregionren laregion r' —ver variable QFM,

La,r,nt’

" A, = ftpexog,,, 45, a€EA
P rer
. 2 @{g'r ' (fprdabf,a,r,r. QFDﬁa,r,t) ! teT
fer 7 :
va pX‘,’r
* Z 2 6%,#,/ ’ (fprdabﬁw : QFMf,u,r‘,r,r) -Payr
fEFreRr
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teT
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Tocec h rer
teT
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ca,rnt
cecC re R
teT
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a€EA

reRa€A rer

ant )

teT
Precios del comercio internacional y nacional

Los pecios internos de importaciones y exportaciones desde/hacia el resto del mundo se definen en las
ecuaciones (PR1) y (PR2), respectivamente. Como puede verse, todas las regiones del pais modelado enfren-
tan los mismos precios internacionales. Asimismo, el tipo de cambio es Unico para todo el pais. En este sen-
tido, el resto del mundo es considerado una institucion “suprarregional”. Sin embargo, el modelo identifica
las importaciones y exportaciones de cada region del pais. Los aranceles a la importacion son recaudados
por el gobierno central. Asi, si bien tm_  tiene subindice r, es esperable que su valor sea el mismo para todas
las regiones del pais modelado identificadas en la matriz de contabilidad social que se emplea para calibrar
el modelo. Ademas, tanto sobre exportaciones como sobre importaciones se aplican los margenes de dis-
tribucién (i.e., comercio y transporte) correspondientes (ver mas abajo).

La ecuacién (PR3) define el precio de demanda de los productos locales (i.e., producidos y consumi-
dos en la misma region) como funcion del precio de oferta de los productos locales y de los margenes de
distribucion. Las ecuaciones (PR4) y (PR5) tienen una estructura similar y definen los precios de las compras
y ventas (o importaciones y exportaciones) entre las regiones del pais modelado. El precio PNR es el precio
basico (i.e., "en la puerta del establecimiento productivo"”) de los productos comerciados entre regiones del
pais modelado. Los margenes de distribucion que se aplican a las compras y ventas entre regiones transfor-
man PNR en PMR y PER, respectivamente.

PR1 PM, . = EXR-pwm_ - (1+tm, )+ PMARG - margm, cec
rer
teT
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PR2 PE. . = EXR - pwe, - (1+te, )+ PMARG, - marge cec
rer

teT
PR3 PDDW = PDSW + PI\/IARGI : margdw cec
rer
teT

oo = PNR_ .+ PMARG, - margmr_, ceC
r'er
rer
teT

- PMARG, - marger_ . cec
r'er
rer
teT

ant

PR4 PMR

PR5 PER PNR

et~ anrt

Comercio interregional e internacional

DEMANDA. Las ecuaciones (IM1) y (IM2) computan las demandas de la regién r de productos nacionales e
importados, respectivamente. A su vez, los primeros estan compuestos por productos locales y por impor-
taciones desde el resto del pais modelado (ver mas abajo). Como se menciona anteriormente, y siguiendo
el supuesto de Armington (1969), se supone que los bienes y servicios se diferencian segun su region y
pais de origen. Es decir, para cada producto y en cada region, existe, potencialmente, un gran numero de
variedades que depende del numero de regiones que identifica la base de datos que se emplea para cali-
brar el modelo: la producida y vendida localmente, las importadas desde otras regiones del pais, la impor-
tada desde el resto del mundo, las producidas localmente y vendidas al resto del pais, y la producida local-
mente y exportada al resto del mundo. La ecuacién (IM3) computa el precio de oferta de la canasta de
consumo que combina, mediante una funciéon CES (Elasticidad de Sustitucion Constante), los productos
provenientes de los dos origenes mencionados. La ecuacion (IM4) computa el precio de demanda de la
misma canasta de consumo incorporando impuestos a las ventas de los gobiernos local (tasa tqclm) y central
(tasatcq, ).

En una segunda etapa, se determina la composicion del consumo regional de origen nacional. En par-
ticular, se computan las demandas de productos locales (ecuacion (IM5)) y del resto del pais (ecuacion
(IM6)). Finalmente, la ecuacién (IM7) —similar a la ecuacion (IM3)— computa el precio de la canasta de con-
sumo que combina, también mediante una funcion CES, los productos locales con los productos provenien-
tes de las demas regiones del pais.

q
Ocr o0 601
: (62’5”’) TQQ (cpg,) ar ceC
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teT
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rer rer
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OFERTA. Las ecuaciones (EX1) y (EX2) computan las ofertas de la regién de productos nacionales y expor-
tados, respectivamente. A su vez, los primeros estan compuestos por productos locales y por exportacio-
nes hacia el resto del pais modelado (ver mas abajo). Como se menciond, suponemos que las ventas de bie-
nes y servicios se diferencian segun su region y pais de destino. La ecuacién (EX3) computa el precio de la
canasta de produccién que combina, mediante una funcién CET (Elasticidad de Transformacién Constante),
las ventas destinadas a los dos destinos mencionados.

En una segunda etapa, se determina la composicion de las ventas al mercado nacional. En particu-
lar, se computan las ventas en el mercado local (ecuacion (EX4)) y las exportaciones hacia el resto del pais
(ecuacion (EX5)). Finalmente, la ecuacién (EX6) —similar a la ecuacion (EX3)— computa el precio de la
canasta de produccién que combina, mediante una funcion CET, las ventas en el mercado local y las expor-
taciones hacia el resto del pais.

PDER_ | X o)
EX1 QDERC,/,I = PX all . (6g$r)70c,r . QXCM . ((p);r) ac,r, cec
ot rer
teT
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EX2 E = crt . (58 *(’g,r OX - (o ’(“Gc,r) cec
e IR AR ce
teT
EX3 PXc,r,r ’ QXc,r,t = PDERc,r,r ' QDERc,r,r + 'DEc,r,r ’ QEC” cec
rer
teT
pDs |
der 14 5 der
EX4 @, , - ( ) 8% oper,_ - gty 1) cec
PDER, , e
teT
der
PERcrr’t oo der —(M der)
EXS GER,,,, = - () oE - aER - O cec
PDER, , e
r'er
teT
EX6 PDERCM. QDERcrr: PDSCM. ODcrt+ EPERN”' QERcrr’t cec
: : : N " rer
teT

MARGENES DE DISTRIBUCION. Los margenes de distribucion hacen referencia al costo de comercializacion
y transporte que debe enfrentarse para mover bienes (y no servicios) desde el oferente hacia el demandante.
En el caso de productos exportados, el traslado es desde el productor hacia el puerto de salida. En el caso
de productos importados, el traslado es desde el puerto de entrada hacia el consumidor. El modelo supone
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que los margenes de distribucion se requieren en una proporcion constante del volumen transado que,
dependiendo del origen/destino viene dada por los coeficientes margd, , margm_, marge_, o marger,, ..
La ecuacion MRG1 calcula los margenes de distribucion asociados con productos locales (QD, ), importa-
ciones (QM_, ), exportaciones (QE_, ), compras interregionales (QMR_ . )y ventas interregionales (QER

La ecuacion MRG2 calcula el costo o precio de los margenes de distribucién como un promedio ponderado
del precio de los servicios de comercializacién y transporte. La ecuacion (MRG3) calcula la demanda de ser-
vicios de comercializacion y transporte vinculada con los margenes de distribucion.

c,r c,r'

crt c,r,rt c,r,r’,t)'

MRG1 QMARG, =¥ ' margd, - QD,, + margm_ - QM,  +marge, - QE,, teT

ceECTER
+ 3 margmr,, - QUR

rrer

.+ marger_ .+ QER

cr crnr crnt

MRG2 PMARG, = ' > icmarg, - PQD, teT
cCECTrer ’ "
MRG3 QT =icmarg, .- QMARG, cecT
rer
teT

Instituciones

INGRESO FACTORIAL. La ecuacién (F1) computa el ingreso factorial que recibe cada una de las institucio-
nes consideradas en nuestro modelo. En particular, pueden recibir ingreso factorial los hogares y empresas
de cualquiera de las regiones modeladas, los gobiernos locales, el gobierno central, y el resto del mundo.
Asi, hogares de la region r pueden recibir ingreso laboral que se genera en la region r'. En otras palabras, el
modelo permite el movimiento de trabajadores entre regiones. En este sentido, el subindice r1contiene tanto
a las instituciones regionales (i.e., hogares y gobiernos de las regiones del pais modelado) como a las supra-
rregionales (i.e., gobierno central y resto del mundo). Ademas, se permite que hogares o empresas de una
determinada region reciban ingreso de capital generado en otras regiones.

F1 YIFT,WI = shi]‘,,’i’f’m- YFm (1 + tff’m— tcfm) r'eRr
i €INS
feF
rer
teT

HOGARES Y EMPRESAS. La ecuacion (H1) computa el ingreso de los hogares y empresas sumando los
siguientes cuatro componentes: (1) el ingreso factorial, (2) el ingreso por transferencias desde el gobierno
local, (3) el ingreso por transferencias desde el gobierno central, y (4) el ingreso por transferencias desde
el resto del mundo (i.e., remesas). Ademas, los hogares y empresas de una region pueden recibir transfe-
rencias desde sus contrapartes de otra regién. La ecuacion (H2) computa la propension marginal a ahorrar
de los hogares y empresas. La ecuacion (H3) define el ahorro de los hogares y empresas como la suma de
un componente auténomo y una proporcion —constante o no dependiendo de la regla de cierre macro—
del ingreso disponible. La ecuacién (H4) define las transferencias que se originan en hogares y empresas
y estan destinadas a otras instituciones que pueden estar ubicadas en cualquier region del modelo (e.g., el
resto del mundo).

La ecuacion (H5) computa el gasto en consumo de los hogares. La ecuacién (H6) representa la
demanda de bienes y servicios de los hogares; la misma se deriva de maximizar una funcién de utilidad tipo
Stone-Geary, de la que se desprende un sistema de gasto lineal. La calibracion de dicha forma funcional
permite considerar elasticidades-gasto diferentes para cada uno de los productos del modelo. Finalmente,
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la ecuacién (H7) es la cuenta capital del sector privado. En ella, se observa como el ahorro privado neto de
los préstamos al gobierno y mas el endeudamiento externo privado se utiliza para financiar la inversion pri-
vada. El ahorro e inversion privados se modelan a nivel suprarregional. Es decir, existe una unica cuenta de
capital privada que comparten todas las regiones del pais modelado.
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rerfer reRr
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GOBIERNO LOCAL. La ecuacion (G1) computa el ingreso del gobierno local sumando ingresos tributarios y
transferencias desde el gobierno central y desde el resto del mundo. Como se observa, las transferencias
de ingreso entre niveles de gobierno se consideran de manera explicita. La ecuacion (G2) computa el con-
sumo del gobierno local. La ecuacion (G3) computa el gasto del gobierno local, como la suma del consumo
publico y las transferencias hacia hogares, el gobierno central, y el resto del mundo. La ecuacion (G4) com-
puta el ahorro del gobierno local como la diferencia entre sus ingresos y gastos corrientes. La ecuacion
(G5) computa el superavit del gobierno local como la diferencias entre ahorro e inversion, o como la diferen-
Cia entre ingresos y gastos totales.

Gl YGrt= Z tylrt. Yl/rt+ Z tffrt. YFfrI+ ZIGarI.PAurr.QAart + 2 tqcrl.PQSart.Qchr rer
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G3 EG,= 2 PQD,, " QG,, + z tnsfr, g, CPIR  + trnsfr,, . +EXR +tmsfr . -CPIR ~ reR
cec i€INSDNG teT

G4 SAVG, = YG, - £G, reR
teT

G5 SURPG,, = SAVG, - z 2 PQD, - capcomp, - QINVDEST, rer
CEC fEFCAPG teT

GOBIERNO CENTRAL. Las ecuaciones (GC1)-(GC5) son simétricas a las ecuaciones (G1)-(G5) pero referi-
das al gobierno central. Como vemos, el gobierno central puede demandar bienes y servicios producidos
en todas las regiones consideradas en el modelo. Ademas, vemos que los impuestos al comercio internacio-
nal s6lo son recaudados por el gobierno central. La ecuacion (GCB6) es la cuenta capital del gobierno cen-
tral. Sin embargo, en ella aparecen los superavits de los gobiernos locales. Es decir, los gobiernos locales
no pueden endeudarse directamente, pero si pueden hacer de forma indirecta a través del gobierno central.
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RESTO DEL MUNDO. La ecuacion (RW1) es la cuenta corriente de la balanza de pagos del pais modelado;
es decir, definida a nivel nacional. En otras palabras, suponemos que cada region del pais modelado no
puede tener un comportamiento independiente respecto del resto del mundo. El lado izquierdo (derecho) de
la ecuacion registra las entradas (salidas) de divisas. La ecuacion (RW2) es la cuenta capital de la balanza
de pagos del pais modelado. En ella, el ahorro del resto del mundo (i.e., el negativo del saldo de la cuenta
corriente) se iguala a la suma del endeudamiento externo neto de los sectores publico y privado.
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Demanda Inversion

El modelo identifica los siguientes tipos de inversion: privada, de los gobiernos locales, y del gobierno cen-
tral. En esta presentacion, se supone que la inversion privada se determina enddégenamente para igualarse
con el ahorro disponible. Por su parte, las inversiones publicas se suponen todas exdgenas. Es decir, se las
considera variables de politica. Asi, el modelo permite simular cambios en la inversion publica, tanto de los
gobiernos locales como del gobierno central. Las ecuaciones (I1)-(13) son similares y representan la forma-
cién bruta de capital fijo privada, de los gobiernos locales y del gobierno central, respectivamente. La ecua-
cion (14) computa la demanda con destino inversion de cada producto en cada una de las regiones consi-
deradas en el modelo.
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f,supra,t

+ ) capcompc,
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Condiciones de Equilibrio

La ecuacion (EQ1) es la condicion de equilibrio para el mercado del producto en la region ; las fuentes de
demanda se describien mas arriba. La oferta de producto, como también se menciona anteriormente, puede
provenir de los productores locales, de los productores del resto del pais, o del resto del mundo. Las ecua-
ciones (EQ2) y (EQ3) corresponden a las condiciones de equilibrio en cantidades y precios para los merca-
dos locales de factores. Es decir, se aplican a los factores locales que se ofrecen y demandan en el mercado
local. Las ecuaciones (EQ4) y (EQ5) son similares a las dos anteriores, pero se refieren a los factores de la
region r que son ofertados/demandados en la region r'. Nuevamente, tenemos una condicién para cantida-
des y otra para precios. La ecuacion (EQB) es la curva de salario que determina cuales son las cantidades y
precios que equilibran los mercados factoriales (laborales) donde se supone que existe desempleo. La ecua-
cion (EQ7) establece la igualdad entre exportaciones e importaciones de la region r hacia/desde la regién r'.
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Movimiento interregional de factores

Las ecuaciones (FS1) y (FS2) representan las ofertas de factor f de la regidn r en la propia region ry en las
demads regiones r', respectivamente. Las ecuaciones de oferta (FS1) y (FS2) se obtienen de maximizar una
funcién CET que preserva la aditividad (ver ecuacion (FS3)). Es decir, a diferencia de lo que ocurriria con
una funcién CET estandar, la suma de las ofertas hacia cada region r' da como resultado la oferta total del
factor —en una funcion CET estandar esta condicion se cumple para las ofertas expresadas en unidades de
eficiencia (i.e., en valor).
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Dinamica e inversion por destino

Las ecuaciones (D1)-(D7) describen la acumulacion de capital como funcién de la inversion y la tasa de
depreciacion. Las ecuaciones (D1) y (D2) definen el precio una unidad de capital regional y suprarregio-
nal, respectivamente. La inversion privada se asigna entre sectores productivos segun su rentabilidad rela-
tiva. La ecuacion (D3) computa la rentabilidad promedio del capital privado, a través de todas los sectores
productivos y regiones. Mas precisamente, los sectores productivos que registran una rentabilidad supe-
rior (inferior) al promedio recibirdn una proporcién mayor (menor) del nuevo stock de capital (ecuacion D4).
Las ecuaciones (D5)-(D7) describen los procesos de acumulacion de capital.

D1 PK, . = ;c capcomp, .- PQD,_, feFCAP
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Emisiones

Las ecuaciones de este grupo computan el volumen de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl).
En particular, se consideran que las emisiones de GEl estan vinculadas al consumo intermedio (ecuacion
(EMI1)) vy final (ecuaciones (EMI2)-(EMI4) de productos contaminantes como, por ejemplo, combustibles
fosiles. Sin embargo, el modelo también permite modelar emisiones de GEl vinculadas al uso de factores de
produccion particulares y al nivel de produccion de sectores seleccionados. En esta aplicacion, este modulo
no ha sido activado.
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Miscelaneos

Las ecuaciones (MIS1) y (MIS2) definen los indices de precios al consumidor local y nacional, respectiva-
mente. La ecuacion (MIS3) define el indice de precios al productor de los productos nacionales. Finalmente,
la ecuacion (MIS4) define el tipo de cambio real, como el cociente entre los precios de productos transa-
bles y no transables.
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Indicadores de cuentas nacionales

Las ecuaciones (NA1)-(NA3) definen los siguientes indicadores macroeconomicos: producto bruto geogra-
fico a precios de comprador (NA1), producto interno bruto a precios de comprador (NA2), y producto interno
bruto a costo de factores.
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ANEXO Ill-MODELO DE
MICROSIMULACION

Elmodelodemicrosimulacionutilizado paraestimarlos efectos distributivosdelacuerdo MERCOSUR-UE
es relativamente simple. Sintéticamente, resultados seleccionados del modelo de EGC global se utilizan para
alimentar un modelo calibrado con datos de encuestas de hogares que computa cambios en los ingresos
individuales primero y de los hogares después. Finalmente, los ingresos simulados de los hogares se utili-
zan para calcular indicadores de pobreza y desigualdad. Asi, se utiliza un enfoque “de arriba hacia abajo”
en el que los efectos distributivos del acuerdo MERCOSUR-UE no retroalimentan las estimaciones de EGC.

Las variables que vinculan ambos modelos son las siguientes: ingresos laborales por nivel de califi-
cacion, otros ingresos de los hogares, las tasas de desempleo por nivel de calificacion, estructura sectorial
del empleo, y precios relativos. Naturalmente, estas variables son enddgenas en el modelo de EGC global
y exogenas en el modelo de microsimulacion. Mas precisamente, los cambios respecto del afo base en las
variables seleccionadas que genera el modelo de EGC global se utilizan para alimentar el modelo de micro-
simulacion. Asi, no se impone que exista consistencia entre las bases de datos utilizadas para calibrar ambos
modelos. En particular, no se modifican los ingresos que recogen las encuestas de hogares para hacerlos
consistentes con los ingresos que registra la matriz de contabilidad social global utilizada para calibrar el
modelo de EGC global.

El modelo de microsimulacion se limita a modificar la condicién de (des)empleo y los ingresos labo-
rales individuales en funcién de los resultados del modelo de EGC global. Por ejemplo, si el modelo de EGC
global indica que el acuerdo MERCOSUR-UE genera un incremento de 5% en el ingreso laboral de los tra-
bajadores menos calificados, el modelo de microsimulacion incrementara en 5% el ingreso laboral de todos
los trabajadores menos calificados. De forma similar, si el modelo de EGC global indica una caida de la tasa
de desempleo, el modelo de microsimulacion seleccionara individuos desempleados para ocuparlos y, en
funcién de sus caracteristicas observables (e.g., nivel educativo, edad, sexo), asignarles un ingreso labo-
ral simulado.

El modelo de microsimulacién incorpora el crecimiento poblacional mediante un procedimiento de
“envejecimiento estatico” en el que se modifican los ponderadores poblacionales de las encuestas de hoga-
res en funcion de las proyecciones de poblacién por sexo y grupos etarios de UN (2024). Sin embargo, cabe
mencionar que este crecimiento poblacional es el mismo en todos los escenarios considerados.
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Fuente: elaboracion de los autores en base a GTAP v12.
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FIGURA IV.2 @ ARANCELES IMPUESTOS POR LA UE AL MERCOSUR
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Fuente: elaboracion de los autores en base a GTAP v12.
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Fuente: elaboracion de los autores en base a GTAP v12.
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FIGURA IV.4 @ BNA ENFRENTADAS POR LA UE EN EL MERCOSUR

(equivalente ad valorem, porcentaje, 2023)
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Fuente: elaboracion de los autores en base a GTAP v12.

ANEXO IV - ESTRUCTURA Y NIVEL DE LA PROTECCION EN LA LiNEA DE BASE






ANEXO V - ESCENARIOS
ALTERNATIVOS SEGUN
VALORES DE LA ELASTICIDAD
A LA PRODUCTIVIDAD TOTAL
DE LOS FACTORES

FIGURA V.1 @ VARIACION DEL PIB

(Escenarios seleccionados respecto al escenario base, porcentajes, 2040)
3,0

2,5

2,0

—
ol

Porcentaje

=
10

~ <
o

ﬂ-_
S <)

o
(@]

™ o
o~ NP

<

@ e =}

g“\‘ o (SN
—— 3 S L N o
SS.© oo °_ ps o
o Sooo g S ocoo Socoo P
'
AC

TAR TRQ TAR-TRQ BNA SERV AC+TFP AC+IR AC+TFP  AC+TFP  AC+TFP
(0.) (0.5) (1.0) (1.0) +IR
Escenarios

B ARG MBRA HPRY URY

Fuente: elaboracion de los autores.

89




I BID

Mejorando vidas





