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Figura 1

                                            

País 4 
Consumo Final 

𝑉𝑋4
4  

País 3 
Prod. Manufacturado 

𝑉𝑋3
3 = 𝑉𝑋1

1 + 𝑉𝐴𝑋2
2 + 𝑉𝐴𝑋3

3  

País 2 
MP. Procesada 

𝑉𝑋2
2 = 𝑉𝑋1

1 + 𝑉𝐴𝑋2
2  

País 1 
Materia Prima 

𝑉𝑋1
1 = 𝑉𝐴𝑋1

1  
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𝑉𝑋3
3 = 𝑉𝑋1

1 + 𝑉𝐴𝑋2
2 + 𝑉𝐴𝑋3

3

𝑉𝐴𝑋3
3
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𝑉𝑋1
1 + 𝑉𝐴𝑋2

2

𝑉𝑆𝑘 = 𝜇. 𝐴𝑐
𝑓𝑘

. (𝐼 − 𝐴𝑐
𝑘𝑘)−1. 𝐸𝑘; 𝐴𝑐

𝑓𝑘
= [𝑎𝑐𝑖𝑗

𝑓𝑘
]; 𝐴𝑐

𝑘𝑘 = [𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘𝑘 ]; 𝑖, 𝑗 = 1, 𝑆; 𝑓, 𝑘 = 1, 𝐾

𝜇

𝐼

𝐴𝑐
𝑓𝑘

𝐴𝑐
𝑘𝑘

𝐸𝑘
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 𝑉𝐴𝐸𝑘 = ∑ 𝑉𝑘. 𝑉𝑄𝑘𝑓𝐾−1
𝑓=1 ; 𝑓 ≠ 𝑘; 𝑘 = 1, 𝐾

 𝑉𝐴𝐸𝑘

 𝑉𝑘

 𝑉𝑄𝑘𝑓

 𝑉𝐴𝐸𝑘

𝑉𝑆1

𝑉𝑆1𝑘 = 𝑉𝑘. ∑ 𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓𝐾
𝑓≠𝑘
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𝑉𝑘

𝐿𝑘𝑓
−1

(𝐼 − 𝐴𝑐)−1 𝐴𝑐
𝑘𝑓

𝐸𝑇
𝑓

𝑉𝑆1𝑘
∗

 𝑉𝑆1𝑘
∗ = 𝐴𝑐

𝑘𝑓
. (𝐼 − 𝐴𝑐

∗)−1. 𝐸∗

𝐴𝑐
𝑘𝑓

𝐴𝑐
∗

 𝐸∗

                                            
 𝐿𝑘𝑓

−1 𝑦 𝐸𝑇
𝑓

(𝐼 − 𝐴𝑐)−1

𝐿𝑘𝑓
−1;  𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾

𝑉𝑆1𝑘

𝑉𝑆1𝑘 = ∑ 𝑉𝑘 . 𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓𝑘

𝐾
𝑓≠𝑘
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𝑉𝑄, 𝑉𝐸, 𝑉𝐶, 𝑦𝑉𝐴

𝐴𝑐 𝐴𝑣

                                            

 
País 

Transacciones Inter-Industriales e Inter-Países DINT Demanda Final VQi VQ 

P1 P2 P3     

Sector S1 S2 S3 S1 S2 S3 S1 S2 S3  P1 P2 P3   

 
P1 

S1  
Insumos 

Domésticos 
(P1) 

 
Insumos 

Importados de P2 
(provenientes de 

P1) 

 
Insumos 

Importados de P3 
(provenientes de 

P1) 

𝑉𝐼𝑁𝑇1
1 𝑉𝐶1

1 𝑉𝐸1
12 𝑉𝐸1

13 𝑉𝑄1
1  

𝑉𝑄1 
 

S2 𝑉𝐼𝑁𝑇2
1 𝑉𝐶2

1 𝑉𝐸2
12 𝑉𝐸2

13 𝑉𝑄2
1 

S3 𝑉𝐼𝑁𝑇3
1 𝑉𝐶3

1 𝑉𝐸3
12 𝑉𝐸3

13 𝑉𝑄3
1 

 
P2 

S1  
Insumos 

Importados de P1 
(provenientes de 

P2) 

 
Insumos 

Domésticos 
(P2) 

 
Insumos 

Importados de P3 
(provenientes de 

P2) 

𝑉𝐼𝑁𝑇1
2 𝑉𝐸1

21 𝑉𝐶1
2 𝑉𝐸1

23 𝑉𝑄1
2  

𝑉𝑄2 
 

S2 𝑉𝐼𝑁𝑇2
2 𝑉𝐸2

21 𝑉𝐶2
2 𝑉𝐸2

23 𝑉𝑄2
2 

S3 𝑉𝐼𝑁𝑇3
2 𝑉𝐸3

21 𝑉𝐶3
2 𝑉𝐸3

23 𝑉𝑄3
2 

 
P3 

S1  
Insumos 

Importados de P1 
(provenientes de 

P3) 

 
Insumos 

Importados de P2 
(provenientes de 

P3) 

 
Insumos 

Domésticos 
(P3) 

𝑉𝐼𝑁𝑇1
3 𝑉𝐸1

31 𝑉𝐸1
32 𝑉𝐶1

3 𝑉𝑄1
3  

𝑉𝑄3 
 

S2 𝑉𝐼𝑁𝑇2
3 𝑉𝐸2

31 𝑉𝐸2
32 𝑉𝐶2

3 𝑉𝑄2
3 

S3 𝑉𝐼𝑁𝑇3
3 𝑉𝐸3

31 𝑉𝐸3
32 𝑉𝐶3

3 𝑉𝑄3
3 

VA 𝑉𝐴1
1 𝑉𝐴2

1  𝑉𝐴3
1  𝑉𝐴1

2 𝑉𝐴2
2 𝑉𝐴3

2 𝑉𝐴1
3 𝑉𝐴2

3 𝑉𝐴3
3   

VQi 𝑉𝑄1
1 𝑉𝑄2

1 𝑉𝑄3
1 𝑉𝑄1

2 𝑉𝑄2
2 𝑉𝑄3

2 𝑉𝑄1
3 𝑉𝑄2

3 𝑉𝑄3
3   

VQ 𝑉𝑄1 𝑉𝑄2 𝑉𝑄3   

Fuente: UNCTAD (2013a). Elaboración propia. VINT= Valor de producción 
de bienes intermedios media, VC= valor de consumo privado, VQ= valor 
de producción, VE= Valor de exportación, DINT= Demanda intermedia, 
VA= Valor agregado. Superíndices denotan países y subíndices sectores. 
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      𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘𝑘 = 𝑉𝑄𝑖𝑗

𝑘𝑘 𝑉𝑄𝑗
𝑘⁄ 𝑎𝑐𝑖𝑗

𝑓𝑘
= 𝑉𝑄𝑖𝑗

𝑓𝑘
𝑉𝑄𝑗

𝑘⁄ 𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘 𝑎𝑐𝑖𝑗

𝑘𝑘 𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑓𝑘

𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘𝑓

= 𝑉𝑄𝑖𝑗
𝑘𝑓

𝑉𝑄𝑗
𝑓

⁄ 𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾; 𝑖, 𝑗 = 1, 𝑆

𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘𝑘 = 𝑉𝑄𝑖𝑗

𝑘𝑘 𝑉𝑄𝑖
𝑘⁄ 𝑎𝑣𝑖𝑗

𝑘𝑓
= 𝑉𝑄𝑖𝑗

𝑘𝑓
𝑉𝑄𝑖

𝑘⁄ 𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘 𝑎𝑣𝑖𝑗

𝑘𝑘 𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘𝑓

𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾; 𝑓𝑘; 𝑖, 𝑗 = 1, 𝑆

𝐴𝑐 = [𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘𝑘 ;  𝑎𝑐𝑖𝑗

𝑘𝑓

𝐴𝑣 = [𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘𝑘 ;  𝑎𝑣𝑖𝑗

𝑘𝑓

𝐵𝑐 = 𝐿 = (𝐼 − 𝐴𝑐)−1;

𝐵𝑣 = 𝐺 = (𝐼 − 𝐴𝑣)−1;

𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘

𝑎𝑐𝑖𝑗
𝑘𝑘 𝑎𝑐𝑖𝑗

𝑓𝑘

𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘

𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘𝑘

𝑎𝑣𝑖𝑗
𝑘𝑓

𝐴𝑐 𝐴𝑣
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𝑉𝑄

𝑉𝐶 𝑉𝐴

𝑉𝑄 = 𝐴𝑐 . 𝑉𝑄 + 𝑉𝐶; 𝑉𝑄 = (𝐼 − 𝐴𝑐)−1. 𝑉𝐶 = 𝐵𝑐. 𝑉𝐶 = 𝐿−1. 𝑉𝐶

𝑉𝑄 = 𝐴𝑣 . 𝑉𝑄 + 𝑉𝐴; 𝑉𝑄 = (𝐼 − 𝐴𝑣)−1. 𝑉𝐴 = 𝐵𝑣. 𝑉𝐴 = 𝐺−1. 𝑉𝐴;

𝐵𝑐 𝑦 𝐵𝑣 𝑉𝐶 𝑦 𝑉𝐴

𝐴𝑐 𝐴𝑣

𝐴𝑐
𝑘𝑘 𝐴𝑐

𝑘𝑓

𝐴𝑐 = [𝐴𝑐
𝑘𝑓

]; 𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾; 𝑘 ≠ 𝑓

                                            
𝑤′. 𝑣 𝑤′

𝑣
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𝐴𝑐
𝑓𝑘

𝐴𝑐
𝑓𝑓

𝐴𝑣
𝑘𝑘 𝐴𝑣

𝑘𝑓

𝐴𝑣 = = [𝐴𝑣
𝑘𝑓

]; 𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾; 𝑘 ≠ 𝑓

𝐴𝑣
𝑓𝑘

𝐴𝑣
𝑓𝑓

𝐴𝑐
𝑘𝑘  𝑦 𝐴𝑣

𝑘𝑘

𝐴𝑐
𝑓𝑓

𝑦 𝐴𝑣
𝑓𝑓

𝐴𝑐
𝑘𝑓

𝑦 𝐴𝑣
𝑘𝑓

𝐴𝑐
𝑓𝑘

𝑦 𝐴𝑣
𝑓𝑘

(𝐿𝑘𝑘 )−1 +  (𝐿𝑘𝑘)−1. 𝐿𝑘𝑓 . 𝐿𝑓  𝐿𝑓𝑘 . (𝐿𝑘𝑘)−1 (𝐿𝑘𝑘)−1. 𝐿𝑘𝑓 . 𝐿𝑓

𝐿−1

𝐿𝑓 . 𝐿𝑓𝑘. (𝐿𝑘𝑘)−1 𝐿𝑓

𝐿𝑓 =  (𝐿𝑓𝑓 − 𝐿𝑓𝑘. 𝐿𝑘𝑘−1
. 𝐿𝑘𝑓)−1.
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(𝐺𝑘𝑘)−1 +  (𝐺𝑘𝑘)−1. 𝐺𝑘𝑓 . 𝐺𝑓  𝐺𝑓𝑘 . (𝐺𝑘𝑘)−1 (𝐺𝑘𝑘)−1. 𝐺𝑘𝑓 . 𝐺𝑓

𝐺−1

𝐺𝑓 . 𝐺𝑓𝑘. (𝐺𝑘𝑘)−1 𝐺𝑓

𝐺𝑓 =  (𝐺𝑓𝑓 − 𝐺𝑓𝑘. 𝐺𝑘𝑘−1
. 𝐺𝑘𝑓)−1.

𝐿𝑘𝑓𝑦 𝐺𝑘𝑓(𝑝𝑎𝑟𝑎𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾; 𝑘 ≠ 𝑓)

𝐴𝑐
𝑘𝑓

𝑦 𝐴𝑣
𝑘𝑓

𝐼 − 𝐴𝑐 𝐼 − 𝐴𝑣

𝐿𝑘𝑓 , 𝐿𝑓𝑘 , 𝐺𝑘𝑓𝑦 𝐺𝑓𝑘

𝑉𝐶𝑘 𝑦 𝑉𝐶𝑓

𝑉𝑄𝑘

𝑉𝑄𝑘 [(𝐿𝑘𝑘)−1 + (𝐿𝑘𝑘)−1. 𝐿𝑘𝑓 . 𝐿𝑓𝐿𝑓𝑘 . (𝐿𝑘𝑘)−1]. 𝑉𝐶𝑘 − (𝐿𝑘𝑘)−1. 𝐿𝑘𝑓 . 𝐿𝑓 . 𝑉𝐶𝑓

𝑉𝐴𝑘 𝑦 𝑉𝐴𝑓 𝑉𝑄1

𝑉𝑄𝑘 = [(𝐺𝑘𝑘)−1 + (𝐺𝑘𝑘)−1. 𝐺𝑘𝑓 . 𝐺𝑓𝐺𝑓𝑘. (𝐺𝑘𝑘)−1]. 𝑉𝐴𝑘 − (𝐺𝑘𝑘)−1. 𝐺𝑘𝑓 . 𝐺𝑓 . 𝑉𝐴𝑓
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 𝑉𝐵𝐸 = 𝑉. (𝐼 − 𝐴𝑐)−1. 𝐸 𝑉𝐵𝐸 = 𝑉. 𝐿−1. 𝐸 𝑉𝑘. 𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓 𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾;

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘 𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓

−1𝐸𝑓

𝑉𝐵𝐸 =

𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑘 𝑉𝑓𝐿𝑓𝑓

−1𝐸𝑓

𝐸 = [𝐸𝑘]

𝐸𝑘
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𝐸𝑓

𝑉 𝑉𝑘]

𝑉𝑘

𝑣𝑖
𝑘 = 𝑉𝐴𝑖

𝑘 𝑉𝑋𝑖
𝑘⁄ 𝑉𝑘 = [𝑣𝑖

𝑘] 𝐿𝑘𝑓
−1

𝐿𝑘𝑓 𝐿−1

𝐴𝑐

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘

𝑉𝑘𝑦 𝐸𝑘

𝐸𝑘

𝐸𝑇
𝑘

                                            
𝐸𝑘

𝐸𝑘𝑓

𝐿𝑘𝑓
−1

𝐿𝑘𝑘
−1
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𝑉𝑘. 𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓

𝑉𝐴𝐷𝐸𝑓
𝑘

 𝑉𝑘𝑦 𝐸𝑓

 𝐸𝑓

 𝐸𝑇
𝑓

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘 𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓

−1𝐸𝑓

                                            

𝑉𝑘 . 𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓
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𝑉𝑘, 𝐸𝑓𝑦𝐸𝑘

𝑉𝑓 . 𝐿𝑓𝑘
−1. 𝐸𝑘

𝑉𝑓𝑦𝐸𝑘

𝑉𝑓 . 𝐿𝑓𝑘
−1. 𝐸𝑘

𝑉𝑓 𝐸𝑘
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𝐸𝑘

𝐸𝑇
𝑘

∑ ∑ 𝑉𝐴𝐷𝐸𝑓
𝑘𝐾

𝑓=1
𝐾
𝑘=1 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑘 ≠ 𝑓; ∑ 𝑉𝐴𝐷𝐸𝑘

𝐾
𝑘=1
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 𝑉𝑆 = 𝑀𝐵𝐸 = 𝑀. (𝐼 − 𝐴𝑐)−1. 𝐸 𝑀. 𝐿−1. 𝐸 𝑀𝑘. 𝐿𝑘𝑓
−1 𝐸𝑓 𝑘, 𝑓 = 1, 𝐾;

𝑀 = [𝑀𝑘]

𝑀𝑘 = [𝑚𝑖
𝑘

𝑚𝑖
𝑘 = 𝑉𝑀𝑖

𝑘 𝑉𝑄𝑖
𝑘⁄

𝑀𝑘. 𝐿𝑘𝑓
−1 𝐸𝑓

 𝑀𝑘

𝐸𝑓

𝐸𝑓 𝐸𝑇
𝑘

 𝑉𝐵𝐸

𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑘

 𝑉𝑆𝑖
𝑓𝑘
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𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1𝐸𝑓

𝑉𝑆𝑖
𝑘𝑓

𝑉𝑆𝑖
𝑓𝑘

𝑉𝑆𝑖
𝑘𝑓

𝑃𝑖
𝑘 =

𝑉𝑆𝑖
𝑓𝑘

𝑉𝐸𝑖
𝑘 +

𝑉𝑆𝑖
𝑘𝑓

𝑉𝐸𝑖
𝑘 ;

𝑃𝑘 =
𝑉𝑆𝑓𝑘

𝑉𝐸𝑘 +
𝑉𝑆𝑘𝑓

𝑉𝐸𝑘 ;

𝑉𝑆𝑓𝑘 𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑘 𝑉𝑆𝑘𝑓

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1𝐸𝑓

𝐸𝑇
𝑘 𝐸𝑘,
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𝑁 = (𝐼 − 𝐴𝑐)−1. 𝑢

𝑢

𝐴𝑐 𝐿−1 = (𝐼 − 𝐴𝑐)−1

𝑁𝑖
𝑘𝑘

𝑁𝑖
𝑓𝑘

𝑁𝑖
𝑘 = 𝑁𝑖

𝑘𝑘 + 𝑁𝑖
𝑓𝑘
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𝐷 = (𝐼 − 𝐴𝑣)−1. 𝑢

𝐴𝑣 = 0

𝐴𝑐 𝐴𝑣
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Figura 4
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Figura 5
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Figura 6
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Figura 7 | Valor Agregado Foráneo Contenido en el Valor de Exportaciones de Consumo 
Final del Perú, 1994-2011 (%)
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Figura 8 | Valor Foráneo (Importado) Contenido en el Valor de las Exportaciones de Bienes 
y Servicios Totales del Perú, 1994-2011 (%)
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Figura 9 | Participación de Perú en las CGV, 1994-2011
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Figura 10 | Etapas de Producción del Perú en las CGV, 1994-2011
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Figura 11 | Distancia de Producción del Perú en las CGV, 1994-2011
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Figura 12 | Valor Agregado Doméstico Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Bienes Intensivos en RN para Países de América Latina, 1994-2011 (%)
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Figura 13 | Valor Agregado Doméstico Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Bienes Manufacturados para Países de América Latina, 1994-2011 (%)
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Figura 14 | Valor Agregado Doméstico Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Servicios para Países de América latina, 1994-2011 (%)
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Figura 15 | Valor Agregado Foráneo Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Bienes Intensivos en RN para Países de América Latina, 1994-2011 (%)
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Figura 16 | Valor Agregado Foráneo Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Bienes Manufacturados para Países de América Latina, 1994-2011 (%)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011

PERU CHILE MEXICO CAN MERCOSUR AMERICA
CENTRAL

Manufacturas



68 
 

Figura 17 | Valor Agregado Foráneo Contenido en el Valor Total de las Exportaciones de 
Servicios para Países de América Latina, 1994-2011 (%)
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Figura 18 | Participación de Chile en las CGV, 1994-2011
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Figura 19 | Participación de México en las CGV, 1994-2011
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Figura 20 | Participación de Países Miembros de la Comunidad Andina en las CGV, 1994-
2011
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Figura 21 | Participación de los Países Miembros de MERCOSUR en las CGV, 1994-2011 
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Figura 22 | Participación de los Países de América Central y Caribe en las CGV, 1994-2011 
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Figura 23 | Participación de los Países de América Central y Caribe en las CGV, 1994-2011 
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Figura 24 | Etapas de Producción de México en las Cadenas Globales de Valor, 1994-2011 
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Figura 25 | Etapas de Producción de los Países Miembros de la Comunidad Andina en las 
CGV, 1994-2011
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Figura 26 | Etapas de Producción de los Países Miembros de MERCOSUR en las CGV, 
1994-2011 
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Figura 27 | Etapas de Producción de los Países de América Central y Caribe en las CGV, 
1994-2011
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Figura 28 | Distancia de Producción de Chile en las CGV, 1994-2011 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011 1994 2007 2011

RN MRN MNRN SERC RS

Foráneas

Domésticas



80 
 

Figura 29 | Distancia de Producción de México en las CGV, 1994-2011 
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Figura 30 | Distancia de Producción de los Países Miembros de la Comunidad Andina en las 
CGV, 1994-2011 
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Figura 31 | Distancia de Producción de los Países Miembros de MERCOSUR en las CGV, 
1994-2011 
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Figura 32 | Distancia de Producción de los Países de América Central y Caribe en las CGV, 
1994-2011 
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Cuadro A | Valor Agregado Doméstico contenido en el valor de las exportaciones de bienes 
y servicios totales y finales de países foráneos, 1994-2011 (%)
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Cuadro B | Valor Agregado Doméstico contenido en el valor de las exportaciones de bienes 
y servicios totales y finales de países foráneos, 1994-2011 (%) 
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Cuadro C | Valor Agregado Doméstico contenido en el valor de las exportaciones de bienes 
y servicios de Perú finales y totales, 1994-2011 (%) 
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Cuadro D | Valor Agregado Doméstico contenido en el valor de las exportaciones de bienes 
y servicios de consumo final del Perú y países foráneos y Valor Agregado Foráneo 
contenido en el valor de exportaciones de consumo final del Perú, 1994-2011 (%) 
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Cuadro E | Valor Foráneo (importado) contenido en el valor de las exportaciones de bienes 
y servicios totales y finales del Perú 1994-2011 (%) 
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Cuadro F | Participación del Perú y países de América Latina en las Cadenas Globales de 
Valor, 1994-2011 
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Cuadro G | Etapas de producción del Perú y países de América Latina en las Cadenas 
Globales de Valor, 1994-2011
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Cuadro H | Distancia de producción del Perú y países de América Latina en las Cadenas 
Globales de Valor, 1994-2011
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Cuadro I | Indicadores de Cadenas Globales de Valor del Perú y países de América Latina 
del valor de exportaciones de productos intensivos en recursos naturales y manufacturas, 
1994-2011
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Cuadro J | Indicadores de Cadenas Globales de Valor del Perú y países de América Latina 
del valor de exportaciones de servicios y total, 1994-2011

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘



118 
 

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘



119 
 

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑇

𝑓
)/𝐸𝑇

𝑓

(𝑉𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘

𝑉𝑘𝐿𝑘𝑓
−1. 𝐸𝑓)/𝐸𝑓

(𝑉𝑓𝐿𝑓𝑘
−1𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

(𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1. 𝐸𝑇

𝑘)/𝐸𝑇
𝑘

𝑀𝑘𝐿𝑘𝑘
−1𝐸𝑘)/𝐸𝑘




