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Introduccion

El siguiente manual ha sido elaborado con la idea de facilitar el proceso de aprendizaje en el
utilizo del modelo Hydro-BID y de la Base de Datos Hidrogréfica Analitica de América Latinay el
Caribe (LAC-AHD, por sus siglas en ingles). Las instrucciones que se encuentran a continuacion
se soportan en el material que se distribuye en el paquete de instalacion de Hydro-BID y que se
basa en el caso de estudio simplificado de la cuenca del Rio Una en el estado de Pernambuco,
Brasil.

Siguiendo las instrucciones podras entender como configurar una simulacién en Hydro-BID,
como realizar la interpolacién de datos climaticos, como calibrar el modelo y como poder
visualizar los resultados obtenidos.

La informacion técnica relativa al modelo y a la base de datos LAC-AHD la puedes obtener
descargando las notas técnicas en nuestra pagina web www.hydrobidlac.org.

Links a las notas técnicas:

e Hydro-BID Funcionalidad del Sistema y Uso

e Base de Datos de Hidrologia Analitica para América Latina y el Caribe (LAC AHD)

e Hydro-BID: Nuevas Funcionalidades (Mddulos de Simulacion de Embalses, Transporte
de Sedimentos y de Aguas Subterraneas)



file:///C:/Users/PCOLI/AppData/Roaming/Microsoft/Word/www.hydrobidlac.org
http://sp.hydrobidlac.org/assets/site_32/files/hydro-bid%20funcionalidad%20del%20sistema%20y%20uso.pdf
http://sp.hydrobidlac.org/assets/site_32/files/base%20de%20datos%20hidrogr%C3%A1ficos%20para%20alc.pdf
http://sp.hydrobidlac.org/assets/site_32/files/nt3%20hydro-bid%20nuevas%20funcionalidades.pdf
http://sp.hydrobidlac.org/assets/site_32/files/nt3%20hydro-bid%20nuevas%20funcionalidades.pdf

1. ;Como Instalar el Software de Soporte de Hydro-BID?

En este capitulo encontrard un tutorial de cémo instalar QGIS, SQLite y Java software.

¢, Cémo Instalar QGIS?

1. Ingresa a: https://www.ggis.org/en/site/forusers/download.html#

2. Haz clic en el sistema operativo que usas en tu ordenador

Download QGIS for your platform

5 Palmas' 3d wars wieases on 15122016

Download for Windows. <
Downdoad for Mac OS X <
Downioad for Linux <
Dawnload fer BSD <
Download for Android <

3. Bajo “Latest release”, selecciona “QGIS Standalone installer version 2.18” de 32 bit o 64
bit de acuerdo con tu sistema operativo.

Download for Windows v

[
i / OG!S Standsicns Installer Versicn 2.18 {32 bty
SR

mds
/
Fy ] QGIS Standsicos Insater versce 2,10 {64 b
-
-

Lotg term reledse (e for conporate users):

{
i / GG Stangsicrs InMaler Versien 2,18 {32 i)

A 0/' 0G5 Standaione installer Yersicn 2.14 {64 bit)


https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

4. Haz clic en “Run” o “Ejecutar” en el mensaje que aparece

N0 00 AN 001U R € QS S GOt L 1AZ 1 Serbag- il O ve (166 1| 1on mprbit e

The publsher of QGI5-05Gecd W-2.162-1-Setup-B5_H4.oe couddn't be verified. Are you sure you want to un the program? z
Lexr mers Run View downboads

5. En la ventana de “Setup” o “Configuracién” de QGIS, haz clic en “Next” o “Siguiente”

-

,,% QGIS ‘Las Palmas' (2.18.2) Setup = | —

Welcome to the QGIS 'Las Palmas’
(2.18.2) Setup Wizard

This wizard will guide you through the installation of QGIS
'Las Palmas’ (2.18.2),

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue,

e

6. Clic “l Agree” o “Acepto” para aceptar el acuerdo de licencia

P
2 QGIS "Las Palmas' (2.18.2) Setup =0CT

License Agreement
Flease review the license terms before instaling QGIS ‘Las Palmas' (2. 18.2).

&

Press Page Down to see the rest of the agreement.

License overview:

1. QGIS

2. Mr5ID Raster Flugin for GDAL
3. SZIP compression library

4. Oradle Instant Client

5. ECW Raster Plugin for GDAL

el

1. License of 'QGIS' -

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install QGIS Las Palmas' {2.18.2).

Mullsaft Install System v2.50

[ < Back ]I 1 Agree I[ Cancel




7. Clic “Browse” o “Examinar” si quieres cambiar la carpeta de destino donde se instalara el
programa QGIS. Luego haz clic en “Next” o “Siguiente”

7
,'f_ QGIS 'Las Palmas' (2.18.2) Setup

Choose Install Location g
Choose the folder in which to install QGIS 'Las Palmas' (2. 18.2). S

Setup will install QGIS 'Las Palmas’ (2.18.2) in the following folder. To install in a different
folder, dick Browse and select anather folder. Click Next to continue.

Destination Folder

C:\Program Files\QGIS 2. 13|

Space required: 1.5G8
Space available: 190,568

Mullsoft Install System 2,50

< Back ][ Next > ][ Cancel

8. En la ventana “Choose Components” o “Seleccién de Componentes”, haz clic en “Install”
o “Instalar”

-
,'f_ QGIS "Las Palmas' (2.18.2) Setup

Choose Components g
Choose which features of QGIS 'Las Palmas' (2. 18.2) you want to install. S

Check the compenents you want to install and unchedk the companents you don't want to
install. Click Instzll to start the installation.

Select components to install: Description
Position your mouse
[Inorth Carolina Data Set wver a component b
[[] South Dakota (Spearfish) see its description,
[[] Alaska Data Set
Space required: 1.5G8
4 1 | 3

Mullsaft Install System w250

[ < Back ][ Install J[ Cancel




9. Automéaticamente se iniciard la instalacion de QGIS

-
.,'f. QGIS ‘Las Palmas’ (2.18.2) Setup = s e S|

Installing g
Please wait while QGIS 'Las Palmas' (2. 18.2) is being installed. L

Extract: PpmImagePlugin.py
——

Extract: PcfFontFile.pyc -
Extract: PexImagePlugin.py

Extract: PcxImagePlugin.pyc

Extract: PdfImageFlugin. py

Extract: PdflmagePlugin. pyc

Extract: PixarImageFlugin.py

Extract: PixarImagePlugin.pyc

Extract: PngImagePlugin.py

Extract: PngImagePlugin.pyc [
Extract: PpmImagePlugin.py

Mullsaft Install System 2,50

< Back Mext > Cancel

e 4

10. Para culminar la instalacién, haz clic en “Finish” o “Terminar”

7 B
£ QGIS 'Las Palmas' (2.18.2) Setup [E‘_I'-"*_"'J

Completing the QGIS 'Las Palmas’
(2.18.2) Setup Wizard

QGIS 'Las Palmas' (2. 18.2) has been installed on your
computer,

Click Finish to dlose this wizard.

Finish Cancel

11. Como Instalar el Complemento (Plugin) OpenLayer:
a. Inicie QGIS yendo al Menu de Inicio y escribiendo “QGIS” en la barra de busqueda. Haz clic
en el icono “QGIS Desktop 2.18.2"”

QGIS
Desktop

b. Dentro de QGIS, selecciona “Plugins” o “Complementos” y luego haz clic en “Manage and
Install Plugins” o “Administrar e Instalar Complementos”

1 La version de QGIS puede variar, esto no afectara el funcionamiento de la AHDTool



[ ==y
L &-E- Y- WEEZ=- -
-
R @
“heEYR-420
oA Q meimonre vl @ ety o ] wmen oe 2 Muaws QOmxan @

c. En la barra de busqueda, escribe “Open layer” y haz clic en “Install Plugin” o “Instalar
Complemento”

.f Magei | i (87 m

L LT a—
OpenlLayers Plugin

Google Maps, Bing Maps, OpeaStrestMap layers and more

* 13 raprg votols). 1100722 domnicass

Tags: a0, parlannara,bing, STamen, Map Quest, e
Noe ofo: eepone  tug tacks:  Soos sepizliey

AUThe . Bourcapaia

Avsabie verson 14,1 (0 Q6L OMON Fhge Reosetory)




¢, Cémo Instalar SQLite Data Browser?

1. Ingresa a: http://sqlitebrowser.org/

2. Clic en el sistema operativo que usas en tu ordenador

DB Browser
For s@Lite

The Official home of the DB Browser for

SQL e

News

2016-12-17 - The v3.9.1 binary for OSX has been rebuilt using Qt 5.7.1, to fix an important colour

display problem on macOS Sierra.

2016-12-15 - An initial DBHub.io server is online, running our latest development code. Testing and

feedback is encouraged.

Note - The data on this server will probably be wiped/reset every few days.

2016-10-20 - PortableApp version of DB4S 3.9.1 now available. Thanks John! :)

Screenshot
‘alale] |1 5QLite Database Browser - /Users{jc/tmp/example.db
o New Database 2 Open Database 3 Write Changes

Table: | | total_members | [

list ‘month members

| Database Structure [RIGTRICICH  Edit Pragmas | Execute SQL -

| NewRecord | | Delete Record |

Fite [Fine |

1 gluster-board’ZOB-DQ-OS 99999

2 gluster-users | 2013-09-05 99999

<| 1-20f12 >

3. Haz clic en “Run” o “Ejecutar” en el mensaje que aparece

770 | F—

D bt
D Windows exe

Dowrload Ga bit

Windows exe

D ';:);%able/\pvp

Downkoad
source .zip

Do youwant te run ec save DB.Browser.for SQLite-1.9.1-winfd exe (150 ME) from github- cloud s3.amazonaws.com’

W This type of file could harm your computer.

H

Cancol



http://sqlitebrowser.org/

4. En la ventana de “Setup” o “Configuracion”, haz clic en “Next” o “Siguiente”

8 OB Browser for SQLite Setup e | st

Welcome to DB Browser for SQLite
Setup

Satup wil gude you thraugh the installation of DB Broveser

for SCLite,

1t s recommended that you close al other appicators
before starting Setup, This wil make it possible to update
redevant system Fles without having to reboot your
computer,

Choc Next o conbrue

I_”Nexl;- u I Cancel

5. Clic “l Agree” o “Acepto” para aceptar el acuerdo de licencia

~
‘ DE Browser for SQLite Setup | = ﬁ
License Agreoment
Please review the hoense terms before neteling DB Browser for
SQLite,

Presg Page Do to see the rect of the agreament.

DE Browser for SQUte iz bi-iomsed under the Mozila Public Losnss -
Yerson 2, as wel 25 the GNU Ganeral Publiz Liearss Yersion 3 or later. =

You can modify of redstribute it under the condtions of these

GNJ GENERAL PUBLIC LICENSE
Yersion 3, 23 June 2007

[f you accept the terme of the agreement, dd<I Agree to continue, You must accept the
sgre=meant o notall D8 rovwee for SQLIbe.

N
2"

[ Agree | Cancel 1
e




6. Clic “Browse” o “Examinar” si quieres cambiar la carpeta de destino donde se instalara el
programa DB Browser for SQLite. Luego haz clic en “Next” o “Siguiente”

B 08 Browser for SQLite Setup )

Choase Install Location
Chooge the folder nwhich to nstal DS Broaser for SQUIts,

Satup val nstall DB Browser for S0Lits n the folowing folder. To nstal n 2 different faldar,
cick Browse and select anather folder, Click Next to contrue,

Destination Fokder

Sroveze, .,

Space requirad: 11.6M8
Sp3ce svaladle; 135,268

kot Irstal Suste 43,0

T e

7. En la ventana “Choose Smart Menu Folder” o “Elegir Carpeta del Menu Inicio”, haz clic en
“Install” o “Instalar”

"A D8 Browser for SQLite Setup [E
|

(hoos= Start Menu Folder

Choose & Start Meru folder for the DB Browes for SOLite
sharbouts.

Select the Start Menu folder in which you would Hee to oeate the program's shortouts. You
can also enter a name to aeate 3 new folder,

‘
7-2p

Accessones S
Admnistrative Took

CutePOF e
Doby

Games

avs

niper Netwarks

LAMNDESK Management

Lenovo

Lenova Thinkvantage Took X
| Do not craate shortauts

Padlsofb Irata) System 50

»

11



8. Una vez completada la instalacion, haz clic en “Finish” o “Terminar”

-
£ DB Browser for SQLite Setup

I o) ‘

Completing DB Browser for SQLite
Setup

D8 Erowser for SQUte has basn Installed on your computer,

Qick Finigh Lo Cose Satup

VI Run DS Broaser for SQLite

12



¢, Como Instalar Java Runtime Environment?

1. Ingresa a: http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

2. Haz clic sobre el recuadro “Java Download”. Estaras instalando Java Platform (JDK) 8ul1l/
8ull2

Overvisw || Downloads | Documentstion || Community || Technologies || Training

Java SE Downloads

=2 Java “ NetBeans

Java Platform (JOK) 3u121 NetSeans with JOK 2

3. Hazclic en “Accept License Agreement” para aceptar el acuerdo de licencia

Java SE Development Kit 8u121

You must accept the Oracle Binary Code License Agreement for Java SE to download this
software.

O Accept License Agreement @® Decline License Agreement

4. Bajo la columna “Download”, selecciona el sistema operativo que usas en tu ordenador. Si
tienes Windows e instalaste la version de 32 bit de QGIS, deberas instalar la version para
“Windows x86”.

Product / File Description File Size Download
Linux ARM 32 Hard Float ABI 77.86 MB  #jdk-8u121-linux-arm32-vip-hfit.tar.gz
Linux ARM §4 Hard Float ABI 74.83MB  #dk-8u121-linux-armB4-vip-hfit.tar.gz
Linux %88 18241 MB  8:idk-8u121-linux-:538.rpm
Linux x86 177.13MB  8jdk-8u121-linux-588.tar.gz
Linux x84 15806 MB  #jdk-8u121-linux-x64.7rom
Linux x64 17476 MB  8idk-8u121-linux-x64.tar.gz
Mac OS X 22321 MB  #dk-8u121-macosx-x34.dmg
Solans SPARC 64-bit 12064 MB  #idk-8u121-solans-sparcvd tar Z
Sclaris SFARC B64-bit 99.07 MB  #jdk-8u121-solans-sparcvd tar gz
Solaris x64 14042 MB  #8)dk-8u121-solans-xG4 tar.Z
Solaris %54 980 MB #jdk-8u121-solans-xB4.targz
Windows x86 189.36 MB  8dk-8u121-windows-:535 exe
Windows x84 19551 MB  #jdk-8u121-windows-xG4.exe

5. Haz clic en “Run” o “Ejecutar” en el mensaje que aparece

Do you want to run or save jdk-8ul11-windows-x64.exe (194 MB) from download.oraclecom?

& This type of file could harm your computer Run I Save | v Cancel

13


http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html

4. En la ventana de “Setup”, haz clic en “Next”

Wekcome to the Irstalation Wizard for Java SEDevebpment Kt & Update 111

This waard wil guide you thraugh the installation process for the Java SE Develapment
Kit 8 Undate 114

The Java Megion Control profing and diagnostics took sLits € row avalabe acpartof
the 10x.

S —— N
T

[ 1 Java SE Development Kt § Update 111 (64-bit - Setup -

5. Enla ventana de “Custom Setup”, haz clic en “Next”

| 1 Java SE Development Kit 8 Update 111 (64-bit) - Custom Setup

} Select optional features to instal from the kst bebow, You can change vour choice of features after
retalation by using the AddRemove Programs utiity in the Control Pans!

Feature Descnphion

Java SE Development Kt 8

Update 111 {64-0it), nduding

the JavamX §OK, a private RE,

and the lava Misson Control

tools sute:, This wil require

160ME on your hard dnve,

l;'vsul to:
Cregram Ales\davedk1.8.0_111Y

14



6. Clic “Change” si quieres cambiar la carpeta de destino donde se instalara el programa Java.

Luego haz clic en “Next”

Java Setup - Destination Folder

Destination Folder

Click "Change” to install Java to 3 different folder,

Install to:
C\Program Files\Javarel 80 111

et NES

<Back

7. Click “Close” para completar el proceso de instalacion

ard more to help you get started with the JDK.

[ st |

[ 44 Java SE Development Kit 8 Update 111 (64-bit) - Complete

Chck Next Steps to acoess tutonals, APL documentation, developer gukdes, rekease notes

i

Java SE Developrent Kt 8 Update 111 (6401t Successfuly Installed

15



2. Organizacion del material

Este manual paso a paso se apoya en material que se encuentra dividido en 2 carpetas, la
carpeta GIS_Una y la carpeta Hydro-BID.

La carpeta GIS_Una contiene 2 sub-carpetas AHDTool y Rio Una

AHDTools
Rio Una

En la sub-carpeta AHDTool se encuentra la herramienta de navegacion de la base de datos
hidrografica de Latinoamérica y el Caribe (AHD-LAC). El procedimiento para instalar esta
herramienta se explicara en el capitulo siguiente.

En la sub-carpeta Rio Una se encuentran los shape files (archivos de cuencas) relativos a la
AHD-LAC para el caso de la cuenca del rio Una (Estado de Pernambuco, Brasil). Dentro de la
carpeta se encuentran los siguientes archivos:

- Rio Una Example.qgs (proyecto de la cuenca en QGIS)
- Rio Una_Catchments (delineacién de las cuencas)
- Rio Una_Streamline  (delineacion de los cauces)

- AHDFlow.dbf (conectividades entre cuencas y entre cauces)

- climate stations (vectorial con la ubicacion de las estaciones climaticas)

- Flow stations (vectorial con la ubicacién de las estaciones hidrométricas)
- Reservoirs (vectorial con la ubicacion de los embalses)

La carpeta Hydro-BID, por su parte, contiene sub-carpetas con archivos de datos y el ejecutable.

Climate
db
Flow
Out
| edit.ini
—| Hyd err.log
lz=2) HydroBID-2.0.jar
! launchlWRM.bat
— settings.txt
Al Una Basin Map.PNG

16



Las sub-carpetas internas tienen la siguiente estructura:

1. Carpeta “Climate” o “Clima”: esta carpeta contiene los datos climaticos y localizacién de
estaciones climaticas y centroides de las cuencas, y presenta la siguiente estructura

precip

temp

catchment_centroids_una.csv

station_coords.csv

- precip es la carpeta que contiene los datos histéricos de precipitacion

- temp es la carpeta que contiene los datos historicos de temperatura

- catchment_centroids_una.csv es el archivo con las coordenadas de los centroides de

las cuencas

- stations_coords.csv es el archivo con las coordenadas de las estaciones climaticas

Nota: los archivos en las carpetas precip y temp deben corresponder a las mismas estaciones

y deben coincidir en nombre.

Los archivos son archivos separados por coma “csv” con la siguiente estructura:

precip
Encabezado Date precip
Formato/unidades DD/MM/AAAA cm
temp
Encabezado Date Temp
Formato/unidades DD/MM/AAAA Celsius
catchment_centroids_una.csv
Encabezado Centroid_x Centroid_y COMID
Formato/unidades grados grado Iden(t:ilzigra]tg;)r de

COMID: es el nUmero identificador Unico de cada cuenca en la base de datos LAC-AHD.

17



stations_coords.csv

Encabezado Name Lat_deg Long_deg
Formato/unidades Nombre_gle la rad rad
estacion

2. Carpeta “db” o “base de datos”: esta carpeta contiene la base de datos con los parametros
de las cuencas.

Encontraras la base de datos con parametros para la cuenca de Una en formato SQLITE.

| unasqlite

3. Carpeta “Flow” o “Caudales”: esta carpeta contiene los datos de caudales necesarios para
la calibracion del modelo.

Los archivos son archivos separados por coma “csv” con la siguiente estructura:

station.csv
Encabezado date_format Flow
Formato/unidades DD/MM/AAAA m3/s

4. Carpeta “Out” o “Salida”: esta carpeta se encuentra inicialmente vacia y en ella se

almacenan los archivos de salida luego de correr el modelo.

- Monthlysummary.csv (Series de tiempo mensuales de precip., temp., caudales
simulados y observados)

- Outlet.csv (Series de tiempo simuladas de variables de salida por cuenca)

- summary.csv (Namero total de cuencas, area de drenaje, tiempo de computacion, y
COMID de la cuenca de salida)

- spacial_file.csv (Promedios por cuenca de precipitacion, temperatura, escorrentia, y
carga de sedimentos)

- Anual_file.csv (Series de tiempo anuales de precip., temp., escorrentia, y carga de
sedimentos)

- Settings.txt (Todos los parametros de entrada y configuracion del modelo
correspondientes a la Ultima simulacion realizada)

- flowDurationObs (Datos observados para la curva de duracion)

- flowDurationSim (Datos simulados para la curva de duracion)

5. Archivo “cdit.ini”: archivo de la herramienta de navegacion hidrogréfica
6. Archivo “Hyd_err.log”: archivo de registro de los errores de las simulaciones

18



7. Archivo ejecutable “HydroBID-2.0.jar”: ejecutable de Hydro-BID (hacer doble-clic para
lanzar la interfaz de Hydro-BID)

8. Archivo “launchlWRM.bat”: batch file pre cargado con los archivos del caso de estudio.

9. Archivo “settings.txt”: archivo con los parametros de entrada y configuracion del modelo

10. Imagen “Una Basin Map.PNG”: imagen de pre-visualizacién de la cuenca (colocada solo
como referencia)

19



3. Como instalar la herramienta de navegacién AHD-Tool

1. Copia la carpeta “AHDTools” en el siguiente directorio: C:\Program Files\QGIS

2.18\apps\qgis\python\plugin (El directorio puede variar respecto a la version del QGIS
instalada)

2. En QGIS Selecciona “Plugins” o “Complementos” y luego “Manage and Install Plugins” o
“‘Administrar e instalar Complementos”

7 QGIs 2182 =]

Project Edt View Layer Settings |Plugins

= = B ; r 0O T v p = r o 9 roof —
D E;l L.\]“o‘ Python Console : p 2 )d g; I e R RE - REL IR ] 527 2 - v
y 8 AR R A Rt
Browser Panel @x) .
Ve cevo Recent Projects

3. Buscary hacer Clic en “AHD Tools Menu” para instalar la Herramienta AHD

7 Plugins | All (447) -2 b3l
“ N Search
-~ Je Acauracy Assessment -
iy s a
B e o " AHD Tools Menu
a e AequibroE
RS Constructs a menu for AHD options
# 3 AHD Tools Menu
Settings
I AecheoCAD
#o Area Nong Vector
e Arrows Category: Plugins
# Attrbute based custering Tags: flow, network analysis
J Attribute panter
#o AutoFeids Author: Mark C Bruhn/RTI International
= :2?: Installed version: 0.2 (in
- :\PR ~ ~1. ; \ T
3 Akt and Distance - C:\PROGRA~1\QGIS2~1.18\apps\qgis\.\python\plugins\AHD T ools)
. Aveveith and Niatanes Pk inin

4. Ahora, la herramienta AHD estard visible en la barra de herramientas

7/ QGIS 2.182

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help | AHD Tools

DEBEBRREIS 2L RPPLALMI
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5. Siguiendo las instrucciones del punto 2, desplazate hacia abajo hasta “OpenLayers Plugin”.
Haz clic sobre el plugin para tener acceso a Google Earth

7 Plugins | Al (447) D o]
& a Search
& OffincEditng - {2]
one # OGRZLayers v This plugin is trusted l ‘
o 4 . 2]
;_m OpenlLayers Plugin
. b
I J OpenQuake Integrated Risk Mc .
@ Orade Spatal GeoRaster Google Maps, Bing Maps, OpenStreetMap layers and more
d OS Transiator II Google Maps, Bing Maps, OpenStreetMap layers and more
# OSM route
# OSMDownloader ¢ 818 rating vote(s), 1101340 downloads
J+ OSMEditorRemoteControl
# OsMiInfo Tags: openlayers,OSM,google,bing,mapquest,stamen
# osmpoly_export More info: homepage bug tracker code repository

6. OpenLayers Plugin tiene soporte para impresién del area de trabajo, si deseas realizar
impresiones derivadas del procesamiento de datos en QGIS con imagenes georreferenciadas
debes utilizar el procedimiento explicado en el punto 2 para instalar el QuickMapServices

7. Una vez instalado este plugin debes desplegar su menu de opciones, seleccionar “Settings”,
ir a la etiqueta “More Services” y hacer clic en “Get contributed pack” para tener acceso a
las herramientas de mapeo de Google.

/ QuickMapServices Settings ? X

General Tiles Add\Edit\Remove Visibility More services
Attention!

Contributed services definitions are provided 'as is' and are not validated by plugin
authors. These are proof-of-concept and for testing only. Visit

https://github.com/nextgis/quickmapservices_contrib to add new services. Use at your
own risk!

Get contributed pack

Guardar Cancelar
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4. Visualizacion de la AHD-LAC en QGIS

Para poder tener acceso a las bases de datos hidrograficas de la AHD-LAC debes cargar en
QGIS los archivos que caracterizan la delimitacion de cuencas, cauces y adicionalmente deberas
cargar el archivo que contiene la conectividad entre cuencas y entre canales (AHDFlow.dbf).

Para cargar los archivos debes simplemente buscarlos en el panel del explorador del QGIS y
hacer doble clic sobre cada uno de ellos.

Para el caso de la cuenca de UNA, es necesario cargar los archivos localizados en la sub carpeta
Rio Una dentro de la carpeta QGIS Una:

- Rio Una_Catchments.shp
- Rio Una_Streamline.shp
- AHDFlow.dbf

La siguiente imagen aparecera cargada en el panel de trabajo de QGIS.

7z
Proyecto Edicién Ver Capa Confi
ARLE a0

i ZEsay ‘|

Panel del axplorader

bles Hydro-B1D
=" Material Cursos
“ | Agendas
1 Ejercicios
+ * Hydro-BID Model
AHD 2015
AHDTaois
Campeta paso a paso
L) Hydro-BID

% QGIS Una
P AHDTools
- io Una

= Rio U
i 9 AHDFlow.dbf
A £ dlimate stations.csv
& Climate._Stations.shp
e =) flow stabons.cxv
. Fiow stations.shp
w ) Reservoirs.shp
4 Ri6 Una Example.ags
4 T Rio Una Catchinents.sh
® T Rio Una_Streamline shp.
GIS
= Hydro-BID Chaloi
Hyclro-B1D Una
1 Presar
¥ to HQGIS-5GLite-Java
How QGIS-SQLite-Java_
Notas T i

¥

.....
AHDFlow

Rio Una_Streamline

Rio Una Catchments
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Adicionalmente deberas cargar los siguientes archivos que sirven de referencia para las
simulaciones:

- Climate_Stations.shp
- Flow stations.shp
- Reservoirs.shp

7 QGIS 2148 Essen - x
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesos Ayuda AHD Tools
EERSR AE AL sBPPLAR QE-BeaviB@s=vogs Iv B
B EEYRAT D TESTESE QF 4
- © Percldelexplorador k4l
10

o Agendes
= . Ejercicios
= - Hydro-BID Model

(5 climate stations.csv
(7 Climate_Stations.shp
(9 flow stations,cev.

[ Reservoirs.shp
| ZRioUna Bempleags
~ 07 Rio Una_Catchments.shp.

WG+ 2TECSBSSMINANS

[
M - (9Rie Una Sweamline.chp
| | [+mas
| Hydro-BID Chalpi
|1 FydoBID Una
|| = Presentaciones
B How-to-Tnstall-QGIS-5QLite-Java
[ 1 05 How-to-Tnstall-QGIS-SQLite-Java *
|| Notas Teenicas. 4
1 1 Pogina KNL - E‘
< - MUl
e T =
AeTavases

— Rio Una_Streamline

Rio
| X T Rio Una_Catchments
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Eventualmente puedes utilizar la ventana de propiedades que aparece al hacer clic con el botén
derecho del mouse sobre cada uno de los archivos shape (shp) para personalizar graficamente
cada capa. Si lo deseas, esta configuracion final se encuentra ya pre-elaborada en el archivo de
proyecto Rio Una Example.qgs

// QGIS 2.14.8 Essen - Rio Una Example

Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesos Ayuda AHD Tools
DeBRELE 402 HPPALR e -H-a-ABEES =S~ 30 5~y ‘B
A/BEn A< 0 “AR2B%% Qel

& Cursos
* . Ejecutables Hydro-BID
= Material Cursos
= gendas
| = [ Bercicios.
| =1 Hydro-BID Model
CAHD_2015
| AHDTeols
© - Carpete paso 2 paso
io

07586800

XEde: A ESSH580WNANS
=

307586700

Panel de capas 1] 307601400
METEY L0

| X ® Climate Stations
] =

A Morenga
X A Pau Ferro.

§ ® Flow stations
— Rio Una_Streamline
= X () Rie Una_Catehmants
r§ I Segunda

¥ Catende

- AHDFlow
Google Satellite
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5. Visualizacién de la Base de Datos SQLITE

La base de datos con las variables pre-cargadas y pre-validadas se encuentra almacenada en
formato sqlite, para visualizar su estructura y los valores de las variables correspondientes se
puede utilizar el programa DB Browser for SQLite. El archivo para este caso de estudio se

encuentra dentro de la carpeta db.

Para visualizar la base de datos de la cuenca de Una deberas seguir los siguientes pasos:

1.

Inicie el navegador yendo al Menu de Inicio y escribiendo “DB Browser for SQLite” en la

barra de busqueda. Haz clic en el icono:

Se abrird el DB Browser en su ventana inicial

DB Browser for
SQlite

= DB Browser for SQLite
s New Database 2 Open Database
Database Structure Browse Data

Create Table Create Index

Name Type

Write Changes
Edit Pragmas  Exed | : P!

Medify Table »

Schema

: Revert Changes

Edit Database Cell

Mode: Text Import

Type of data currently in cell: NULL
0 byte(s)

DE Schema

Name

SQL Log Plot DB Schema

Type

Export

Set as NULL

Apply

Schema

UTF-8

®




3. Para abrir la base de datos, haz clic en “File” y “Open Database”

’_é DB Browser for SQLite

File Edit View Help

3

Close Database

Ctrl+N
Ctrl+O |

Ctrl+W | Be

4. Navega hasta el archivo de SQLite que deseas abrir, En este caso selecciona “una.sqlite”.
Todos los datos de entrada para esta Cuenca estan guardados en esta base de datos

5. Para visualizar la estructura de los datos, en la pestafia “Database Structure”, expande las
tablas hacienda clic en las flechas junto al nombre

File Edit View Help

> New Database »Open Database

Database Structure Browse Data

4 Create Table s Create Index

Name
callprateda_paramerters

catchment_navigation
catchment_nled_soils
catchments
met_una
modflow_grid
monthly_reservoirs
rch_adjust
reservoirs

v Indices (3)

“ Views (0)
I Triggers (0)

<

Write Changes

Edit Pragmas

Modify Table

Type

sqlite_autoindex_catchment...
sqlite_autoindex_catchment...
sqlite_autoindex_modflow ...

Execute SQL

Scher
CKEAI

CREAT
CREAT
CREAT
CREAT
CREAT
CREAT
CREAT
CREAT

’_é DB Browser for SQLite - C:/Users/mnale/OneDrive/Proyectos/RG-T2828/Aplicaciones/Universidades/Colombia...

Revert Changes

Edit Database Cell

Mode: Text - Import

Type of data currently in cell: NULL
0 byte(s)

DB Schema

Name

v I Tables (10)
Land_use_type_...
calibrated_para...
catchment_navi...
catchment_nlcd...

Type

<

SQL Log Plot DB Schema

Export

O X

& x

Set as NULL

Apply

& x

Schema °

CREATE TAE
CREATE TAE
CREATE TAE
CREATE TAE v

>

UTF-8
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6. Para buscar, consultar y editar las tablas, haz clic en la pestafia “Browse Data” y selecciona
la tabla del menu “Table”

?_, DB Browser for SQLite - C:/Users/mnale/OneDrive/Proyectos/RG-T2828/Aplicaciones/Universidades/Colombia.. — O X
File Edit View Help
s New Database +Open Database Write Changes - Revert Changes
Database Structure Edit Pragmas Execute SQL EpsPambeseiCe] o
(eble:) ' Land use - (& | < New Record  Delete Record Mode: [T FEIT 223zl
| usgs wf Code L”
Filter Filter Filter Filte
1 24 90 900 Snho
2 23 31 830 Bar Type of data currently in cell: NULL
0 byte(s) Apply
3 22 50 850 Mixi
DB Sch s x
4 21 50 810 Wor ==
5 20 50 820 Her Name Type Schema
v U Tables (10)
6 19 31 770 Bari > U Land_use_type._... CREATE TAE
; calibrated_para... CREATE TAE
7 18 70 610 Wor ~ > ' catchment_navi... CREATE TAE
< > > I catchment_nlcd... CREATE TAE v
</ < 1-70f24 > 3| Go to: 1 : < >
SQL Log Plot DB Schema
UTF-8
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6. Como utilizar la herramienta de navegacion AHD-TOOL

La herramienta de navegacion AHD-TOOL te permite identificar los patrones de drenaje aguas
arriba o aguas abajo de cualquiera de las cuencas o cauces definidos en la AHD-LAC.

1. Unavez abierto el proyecto en QGIS abre la Herramienta haciendo clic en AHD Tools > AHD
Navigator

Z QGIS 2.14.8-Essen - Ric Una Example
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Réster Base de datos Web Procesos Ayuda AHD Tools
D R AL L s HPPRMS @eviliveavy, BE X &Y AHD Navigator

/ B R/&RD > =mugsggs @ & Groundwater Data Prep

Panel del explorador About AHD Tools

Va

2. El Navegador AHD, siguiendo las conectividades que se encuentran almacenadas en el
archivo AHDFlow.dbf, seleccionara las cuencas o rios de acuerdo a la direccién del caudal y
proveera importantes estadisticas

/. RTI Analytical Hydrology Dataset Navigator ? =

161644.473: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
161644.488: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
161644.488: Found Flow Table

Geometry Layer......... AHDFLOWLINE v
AHD Flow Table......... AHDFlow v
Navigate Direction
Activate
(check) & Upstream Reset Close
Downstream
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3. Seleccion de cuencas aguas arriba

a- Activa la capa “Catchment” haciendo clic sobre ella

~ X @ Climate Stations
o ¥ °° Reservoirs
X A Morenga
- X A Pau Ferro
A

- X @ Flow stations
> — Rio Una_Streamline

= 24 P* Rio Una Catchments

X [ Segunda
- X [T Catende

= AHDFlow

b- Abre el Navegador AHD, selecciona la opcién “Rio Una Catchments” del menu Geometry
Layer, asegurate que la direccion de navegacion esta ajustada para “Upstream” y la

casilla “Activate” esta activada

./ RTI Analytical Hydrology Dataset Navigator

161644.473: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
161644.488: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
161644.488: Found Flow Table

162216.853: COMID; FROMCOMID; TOCOMID

162216.853: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
162216.868: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
162223.982: Found Flow Table

162223.982: state == Qt.Checked

162244.117: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
162244.117: Geometry Layers found: isFlowlineOrCatchment
162250.778: Found Flow Table

162250.778: self.geo_layer.name() =Catchment
162250.778: self.ahd_flow_table_layer.name() =AHDFlow

Geometry Layer......... TCatd'ment
AHD Flow Table......... AHDFlow
SE RS TR S, S
I oy ® Upstream
. [ Downstream

29



c- Mueve el cursor sobre el mapa, veras que se ha convertido en una cruz negra

@ Q615 2148 Essen - Rio Una Example

- b3
Proyecto Edicién Ver Capa Configuracién Complementos Vectoriel Réster Base cle datos Web Procesos Ayuda AHD Tools
DEEBZR 4 QAL NPPAAR Qe -Eva-RLEEE =0 QC iv B
2/BAGBRE=F [ s mntas Q= &
Pane del eplorader (212
o | Desdpon T
A w BoPro
W || metplotis
- .agis2 i, Z RT Analytical Hydrology Datsset.. 7 b
5 QiWebEngineProcess
@ || o0 Gotes Lou vy LebITeuy Layers 1060 g
@ |  Desktop isFlowlineOrCatchment.
= Docum 180443 850 Geometry Layers found:
& |2 Downads isFlowiineOrCatchment
@ Gt 180443 8511 Geometry Layers found:
9, || 2 3Unk i isFlowineOrCatchment o +
@llon g.“.:ém 180443,852; Found Flow Table =)
Viw | 7 - Detos adjuntes de correo & Geometry LaveRio Una Catchments =
& || . oRsho /\ A Fow
B || |wn
|| |10 Ao pUggle Direct ‘il Canat
s 78 Conira 307578700 " Downs
||+ Becutobles Hyro-8ID FEE
G| o Neterin Cursos 307586600 unda
las 307586700
® | & Ferices 307562200 lorenga
= Hydro-BID Model ten: *
|1 = D AHD 2015 Fm.i
| || |70 aHDmos
7 | Carpeta pasc a paso
|7 HyroBD
- QGIS Una
[ * | AHDTools.
1 io Uno E
L e, g
Ponel de caps = 307601400
tevavEaL

X ® Climate Stations
X " Reservoirs

X
|
H

d- Hazclic en la cuenca que contiene la estacion “Catende”, el Navegador AHD seleccionara
todas las sub-cuencas que drenan hacia la estacion

# QGI5 2148 Essen - Rio Una Example

Proyecto Edicién Ver Copa Configuracién Complementos Vectoril Réster Bose ce datos Web Procesos Ayuda AHD Tooks
DeRRLDA qUSss PR ged QavEYEYyREESYEYE ¢ * v B
E/BRA-BAT<E N "AIEH5% Q- 4

sani el explorader X
serae

+ Inicio del proyecto E
~ Inicio

i
g
| QiebEngineProcess
=1 Contacts

" Desktop.
<1 Documents

LAHD
 AHD Dates extra

* Contrame.

Cursos

. Ejecumbles Hydro-BID

AW BTELARAAANNARS
Y
g
£

307586700

X @ Climate Stations

"% & oren

Xam =) I
X @ Flow stations
X —Rio Una_Streamline
N

| Segunda

| X I Catende L
R— e
Google Satellite
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e- La ventana del Navegador AHD mostrara el COMID de la sub-cuenca mas aguas abajo,
numero de sub-cuencas seleccionadas y area total de la cuenca.

/ RTI Analytical Hydrology Dataset N... ? X

181852.266: AHD Layer= Rio Una_Catchments
181852.267: FlowLayer= AHDFlow
181852.268: start catchment COMID==307621000
181852.286: count of catchments = 5

181852.286: total GRID_COUNT (nu) == 3406 ]
181852.287: total area (sq km) == 719.54

Geometry LayeRio Una Catchments
AHD Flow TableAHDFlow
Active avigate Direct
X R & Cerrar

(chec Downs

ki

f- El procedimiento es el mismo para drenaje hacia aguas abajo y para el Geometry Layer
de canales (Flowlines)
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7. Utilizando la Interfaz de Hydro-BID para Realizar una Simulacion.

La herramienta AHD-Tool se utiliza no solo para visualizar las cuencas, visualizar la ubicacién de
estaciones y embalses y con ello confinar el area de estudio, sino que también es importante
para ubicar el COMID (identificador Unico de cuenca) de la cuenca mas aguas abajo del sistema
a analizar. El COMID es vital para identificar en la interfaz de Hydro-BID la cuenca inicial del
estudio y en la cual se obtendré el balance hidrico total.

En este capitulo estaremos utilizando los archivos y sub-carpetas que se encuentran en la

carpeta “Hydro-BID”

1. Para activar la interfaz de Hydro-BID del caso de estudio hacer doble clic en el archivo
‘launchlWRM.bat” que ya tiene pre-cargados los datos respectivos implementados en el
archivo “settings.txt”. Si deseas comenzar un analisis desde cero debes utilizar el ejecutable
“Hydro-BID 2.0.jar”

hb HydroBID
File Tools Help

Setup Options:
Run Name:
Catchment:

Start date (dd/mm/yyyy):

End date (dd/mm/yyyy):

Flows to compare:

Cutoff Files Folder:

Reservor Dir:

Output Drr:

D8 Location:

DB Met Data Table:

Una_Catende

307621000
01/01/2001

30/12/2014

Database File Options:

una.sqite

met_una

Watershed File Options:
C:\Hydro-8ID \HydroBID Model\Flow \catende-flow.csv

Output File Options:

out

Output:

-

Setup | Clhmate Scenario | Model Parameters | Reservoirs | Sedment Parameters | Groundwater | Run Model | Output

Nydro bldO

Refresh Database Connection

Al catchments

Nota: El archivo .bat no utiliza un patron de guardado relativo para las carpetas, de tal modo
debes verificar que los directorios pre-cargados correspondan a la ubicacién de dichos archivos

en tu computador, de no ser asi utiliza el botén “Browse” para ubicar el directorio correcto.
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En la ventana principal de la interfaz se encuentran las siguientes variables:

a)

Setup Options:

Run Name: el nombre de la simulacion

Catchment: el COMID de la cuenca mas aguas abajo del sistema en estudio. En este
caso corresponde a la subcuenca de la estacion hidrométrica de Catende identificada
con el COMID “307621000”

Start date: fecha de inicio de la simulacién

End date: fecha de finalizacion de la simulacion

Nota: El periodo de simulacion debe estar dentro de la disponibilidad de datos climaticos. El
primer afio se considera como periodo de calentamiento.

b)

Database File Options:

DB Location: Nombre de la base de datos (BD o DB) para el proyecto. Clic “Browse”
para navegar a la carpeta donde esta guardada la BD. En este caso el nombre es
Una.sqglite

DB Met Data Table: Selecciona la tabla con los datos meteorol6gicos que se van a
utilizar. Un capitulo posterior cubrird la creacion de esta BD.

NOTA: Una vez que se proporciona la ruta de acceso a la BD, haz clic en “Refresh Database
Connection” para actualizar las opciones de “DB Met Data Table”

c)

d)

Watershed File Options:

Flows to Compare: Archivo de entrada con la serie de tiempo de caudales observados.
Este archivo se utiliza para comparar los caudales simulados. Las series temporales
pueden ser diarias 0 mensuales.

Cutoff Files Folder: Contiene una lista de archivos con series de tiempo de caudales de
cuencas aguas arriba (este archivo es opcional).

Esta opcion permite afiadir contribuciones de agua a la cuenca y/o substraer perdidas.

Output File Options:

Reservoir Dir: Si los embalses son incluidos en el modelo, en este directorio se
encontraran los datos de demanda, caudales de ingreso y salida del embalse.

Output Dir: Directorio donde se guardan los resultados de la modelacion.

Outlet Catchments: Seleccione esta opcidn para guardar los archivos de salida sélo para
la cuenca méas aguas abajo. Utilice esta opcidn para el proceso de calibracion.

All Catchments: Seleccione esta opcion para guardar los archivos de salida de todas las
cuencas incluidas en la simulacion.
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2. Para poder realizar una simulacion lo primero que se necesita son datos climéticos en el
centroide de cada una de las cuencas, para esto utilizaremos el “interpolador climético
de Hydro-BID”, un preprocesador que interpola las series de tiempo diarias de
temperatura y lluvia de las estaciones climéticas a cada una de las cuencas utilizando el
método de distancia media ponderada.

3. Haz clic en “Tools” en la esquina superior izquierda de Hydro-BID, selecciona “Climate
Data Interpolation Tool”.

" hb HydroBID

File [Tools| Help
se CClimate Data [nterpolation@kservoirs | Sediment Parameters | Groundwater ] Run Model [ Output\_
Database Editor Tool
SCI.I..I'J UpPuUIns.

RunName: |Una_Catende

Catchment: 307621000

4. Al hacer clic aparecera la ventana emergente del interpolador.

|2/ Climate Data Interpolating Tool E

Climate Data Interpolating Tool

Start Date (ddfmmjyyyy):  01/01/1980| End Date (ddjmmfyyyy):  31/12/2014
Mavigated COMID | Use Navigated COMID
CSY with COMIDs: ClimatelUnalcatchment_centroids_una.csv
CSY with Stations: Climatellnalstation_coords.csv
Folder with precipitation CS¥s: Climate\Unalprecip Browise. .. =
Folder with temperature CS¥s:  Climate_Unaltemp Browse...
SQLite database path:  una.sqglite Browse...

Mew database table name:  new_climate

Mumber of stations to use for averaging: 2
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5. AseguUrate que tanto la fecha inicial (Start date) como la fecha final (End date)
correspondan al periodo para el cual deseas realizar la simulacién (en este caso con el
pre-asignado que puedes observar en la ventana principal de Hydro-BID).

Start Date {ddfmmjyyyy): ( 01/01/1980 ) End Date (ddjmm.fwyy):( 31/12/2014 )

Navigated COMID Use Navigated COMID

6. Carga en la opcion “CSV with COMIDS” el archivo “catchment_centroids.csv” con los
COMIDs de las cuencas y sus coordenadas latitude/longitude que se encuentra en la
carpeta “climate”. Repite la misma operacion en la opcion “CSV with Stations”, cargando
el archivo “station_coord.csv” con las estaciones meteoroldgicas y sus coordenadas
latitude/longitude.

CSY with COMIDs: Climatel\Unal\catchment_centroids_una.csy Browse...

CSY with Stations: ClimatelUnalstation_coords.csv Browse...

7. Carga en las opciones “Folder with precipitation CSVs” and “Folder with temperature
CSVs” las carpetas que contienen datos diarios de cada estacién en formato .csv
(subcarpetas Precip and Temp en la carpeta climate).

Folder with precipitation CSVs: Climate\Unalprecip Browse...

Folder with temperature CSYs: Climate_Unaltemp Browse...

8. La opcion “SQLite database path” contiene la ruta de la base de datos que se utilizara
en la corrida de la herramienta. Aqui es donde se guarda la tabla con los datos climéticos
interpolados. La ubicacion de la base de datos deberia corresponder automaticamente
con la impuesta en la ventana inicial de Hydro-BID sin embargo se aconseja verificar que
esté correcta, en caso contrario, para buscar la base de datos SQLite, debes buscar la
direccion correcta de “una.sqlite” en la carpeta principal del ejercicio.

En la opcion “New database table name” debes escribir el nombre de la tabla que
contendra los datos climaticos interpolados. Esta tabla luego se selecciona en “DB Met
Data Table” en la ventana principal cuando se vaya a correr Hydro-BID para utilizar los
valores interpolados. Para este ejercicio la nombraremos “new_climate”.

SQLite database path: una.sqglite

New database table name: new_climate
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9. En la ventana “Number of stations to use for averaging” se especifica el nimero de
estaciones cercanas utilizadas para calcular la variable climatica interpolada. Los valores
mas altos resultaran en una mayor precision, pero haran que el modelo tarde méas en
ejecutarse. Se recomienda utilizar un numero de entre 2 y 4 estaciones.

Number of stations to use for averaging: 25

10. jAhora tienes que hacer Clic en “Go!” para correr la herramienta CDIT. Cuando Hydro-
BID termina de correr satisfactoriamente, la barra de progreso se vuelve azul y aparece
el mensaje “Done!”

[ | T

11. Una vez interpoladas las variables climaticas ya puedes realizar tu primera simulacion
con Hydro-BID.

Nota: para entender més sobre las capacidades y limitaciones del interpolador climético de
Hydro-BID te invitamos a leer la nota técnica: Hydro-BID: Un Sistema Integrado para la
Simulacién de Impactos del Cambio Climético sobre los Recursos Hidricos, que puedes
descargar en este link.

Si quieres observar las series temporales interpoladas para cada subcuenca debes hacer Clic en
“Tools” en la parte superior izquierda y selecciona “Database Editor Tool™.

1o HydroBID =&

File Help
[se 2

d [ Groundwater | Run Model | output|

Q.4

Run Name:

Catchment:

S hyorobid
End date (dd/mm/yyyy): y r O l

6%

o

5
.

2 Nota: puede que necesites reiniciar Hydro-BID para cargar la tabla nueva.
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12. Una vez en la ventana emergente selecciona de la lista de tablas, la tabla que acabas de
crear. En este caso “hew_climate” o cualquier nombre que hayas asignado a la tabla en
el paso 8 de este capitulo.

Fr -\

| £/ Database Editor [ &) =]
new_climate - Wiews Monthly Remove Record Mew Record Save
Land_use_type_CN -
reservoirs . avg_temp avg_precip
monthly_reservoirs 1 25,979 o i
et_una 2 26.059 0 =
rch_adjust =13 26.579 0.27 -
modflow_grid T 25.999 0.379
S 25.979 0
6 25.332 0

07562200 9000107 26.043 0.565

307562200 19800108 25.119 0.816

307562200 19500109 24,899 0.649

307562200 19500110 25.519 0

307562200 19800111 25.979 0

307562200 19500112 26,159 0

307562200 19800113 26.279 1]

307562200 19500114 25.679 0

307562200 19800115 26,079 0.501

307562200 19800116 25.239 0.013

307562200 19500117 26,279 0.392

307562200 19800118 25.039 1]

13. Una vez que estés listo para realizar la primera simulacién selecciona el médulo “Run
Model” en la ventana principal de Hydro-BID y haz clic en “GO”. Automaticamente iniciara
a correr el modelo.

|| HydroBi0 N
File Tools

Go

- ‘warking on COMID 307260400

14. Para observar los resultados debes hacer clic en la “Output Tab” en la ventana principal
de Hydro-BID. Posteriormente haz clic en “View Stats and Graphs”

hb HydroBID

File Tools Help
| Setup I Climate Scenario ] Model Parameters [ Reservoirs I Sediment Parameters I Groundwater ] Run Modell Output |
——

| View Stats and Graphs |
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15. En la ventana emergente veras todas las opciones de visualizacién de resultados.
Adicionalmente Hydro-BID proporciona estadisticas diarias y mensuales para evaluar el
desemperfio del modelo, tales como: Error general de volumen, Ove (%), Correlacion
r, Correlacion modificada Rmod (%) y Coeficiente de eficiencia Nash-Sutcliffe.

16. También se proporcionan errores de volumen mensuales y anuales.

.
|| Run: Una_Catende - catchment: 307621000

| Statistics || Graph | Flow Duration Curves | Scatter Plot | water Balance

Overall Statistics | Reservoir smjsﬁcsl

Statistic Daily Value Monthly ...
Overall volume error, ove(%) |-7.02 -6.52
Correlation, r(-) 0.53 0.68
Modified Correlation, Rmod 0.44 0.58
Nash-Sutdiffe Efficency, R*2 |-0.19 0.43

Monthly volume error

Month Observed Mean (m~3/s) Simulated Mean (m~3/s) Ove(%)
January 3.38 4.1 21.4
February 3.72 3.84 3.496
March 3.8 3.41 -10.27
April 5.04 2.74 -45.71
May 9.06 5.81 -35.92
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17. La pestaia “Graph” muestra un hidrograma y permite que otras series de tiempo sean
visualizadas en la escala de tiempo diaria 0 mensual y con la escala logaritmica o normal.

(& o Una Cotend - amtbmenc 30782000 o
[ statstis | Graoh| Fiow Duraton Curves [ Scatter Plot | Water Balance.

Right Y-Axis

S P— [V)tovert [ Use same range 7] Hide
S0y OMenth el [ ommethor (s Average Precotaten oo+

Actual Daly Demand [m3/day] - -

el Average Precoitaton [om/dey] F Daily Results

Areal Average Temperature [deg C] {

Areal Precpitation + Snow Melt [an/day]
Average Areal Evapotranspration [om/day)
verage Areal Runoff [on/day]

AAverage Catchment Saturated Storage [cm]
Average Catchment Unsaturated Storage [om]
Average Deep seepage [am]

Basin Water Balance [% Volume Error]

i
i
Multiple variables

o
'
2
3
4
s

o
7
s
o
0

{kepAws) uoneydidad abesany [eary

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
|Sedment Concentration [77] Date
[Shillow GroundWatar Discharge konfder) & [ Modeled Outiow (m3/s] — Observed Flow (m3/s] — Areal Average Precipitation [cm/day]]

18. Flow Duration Curve o Curva de Duracién de Flujo: Grafico que muestra el porcentaje
de tiempo que un caudal determinado sea igualado o excedido. Es Util para evaluar el
desempefio del modelo durante la calibracion.

T =)
Statistcs | Graph | Flow Duration Curves | Scatter Plot | Water Balance |

Flow Duration

Log flow

o1

o s w0 15 20 =] 0 3= 40 a5 S0 B 0 65 0 7S 80 L= 20 g5 100
Percent of Time Flow is Equaled or Exceeded

[— Modeled Flow m3/s — Obssrved Fow (units from fiie)|
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19. Scatter Plot: el patrén de los puntos revela cualquier correlacion entre los caudales
observados y modelados.

(&) Run: Una_ Catende - catchment: 307621000 ==
‘Statistes | Graph | Flow Duration Curves | Scatter Plot || water Balance |

Best fit Linear Regression of Modeled vs Observed Flow

[==)

575

475

Modeled Flow [m3/s]
8

25 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 S00 525 550 S7S 600 625
Observed Flow [m3/s]

™ Observed flow vs Modeled  Line of best fit fleast-squares)|

20. Water Balance o Balance Hidrico: Proporciona un resumen anual de todos los
parametros incluidos en el balance hidrico.

| 4| Run: Una_Catende - catchment: 307621000 [ESNIEN™
Statistics | Graph | Flow Duration Curves | Scatter Plot | Water Balance

Units:  |Millions m3 -] Aggregate to: Year -]

Surface Water Balance

Date Range Precipitation Evapotransp... Runoff Shallow GW ... Total Flow AUnsaturat... A Saturated... NetGW Con... Recharge Volume Balan...
2001 23342264 1.811126-4 8.93873E-6 2,76045E-5 3.65432E-1 5, 18418E-3 3.95507E-3 0.0 3.9159E-6 1,64705E-8
2002 2.81437E-4 2.08103E-4 8.0055E-6 5.53123E-5 6.33178E-1 8.55403E-3 7.90421E-3 0.0 7.84649E6  |3.01555E-9
2003 1.95858E-4 1.9007E-4 4.24548E-6 1.21275E-5 1.6373E-1 5.36458E-3 1.7195€E-3 0.0 1.72037E-6 -1.71022E-8
2004 3.61977E-4 2.04854E-4 1.81153E-5 9.75628E-5 1.15678E0 9.07909E-3 1.39658E-2 0.0 1.384E-5 3.83656E-8
2005 2.57089€E-4 1.71948E-4 8.49168E-6 7.59888E-5 18.44805E-1 5.67106E-3 1.08454E-2 0.0 1.07796E-5 -1.40635E-8
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21. Cada ejecucion o “corrida” del modelo, produce cuatro archivos con el nombre de la
corrida (Run Name) proporcionado por el usuario en la ventana de configuracion (Setup).
Los archivos se guardan en la carpeta “out”. Adicionalmente produce archivos relativos
a las curvas de duracion.

. out

flowDurationObs-307621000.csv
flowDurationSim-307621000.csv
annual_fileUna_Catende.csv
spatial_file-Una_Catende.csv
Una_Catende-monthlySummary.csv

Una_Catende-Outlet.csv

Una_Catende-summary.csv

Una_Catende-settings.txt

- MonthlySummary: Series de tiempo mensuales de precipitacion, temperatura, caudales
simulados y observados.

- Outlet: Series de tiempo simuladas de variables de salida por cuenca.

- Summary: Numero total de cuencas, area de drenaje, tiempo de computacién, y COMID
de la cuenca de salida.

- Settings: Todos los parametros de entrada y configuracion del modelo.
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8. Calibracion del Modelo

1. Labase de datos de Hydro-BID se encuentra parametrizada y pre-calibrada utilizando valores
provenientes de bases de datos regionales, por esta razon el proceso de calibracion y
validacion es necesario para garantizar que el modelo represente lo mas correctamente
posible a la realidad.

2. Durante la calibracion se utilizan los valores de caudales medidos que se encuentran en los
archivos de flujo localizados en la carpeta “Flow” para compararlos a los caudales simulados
por Hydro-BID.

3. En primer lugar, asegurate que la opcion “Outlet Catchment” este activada en la ventana
principal. Una vez finalizado el proceso se puede activar la opcidén “All Catchment” si se
guiere informacién detallada en cada sub-cuenca del sistema analizado. AseguUrate también
que en la opcién “Flows to Compare” se encuentre cargado el archivo correspondiente a la
estacion de medicion de flujos que se desea calibrar.

= HydroBID = O X
File Tools Help
Setup Climate Scenario Model Parameters Reservoirs Sediment Parameters Groundwater Run Model Output
Setup Options:
Run Name: Unaisegundd L
Catchment: 307621000 hydro bid %

Start date (dd/mm/yyyy): 01/01/2001

End date (dd/mm/yyyy): 30/12/2014
Database File Options:
DB Location:  C:\Hydro-BID Una\db\una.sqlite Browse...
DB Met Data Table: Una_met4 v Refresh Databa...

Watershed File Options:

IFlowstocompare: Z:\Hydro-BID Una\Flow\segunda-flow-outlet.csv.  Browse... I

Cutoff Files Folder: Browse...
Output File Options:

Reservoir Dir: Bro...

Output Dir: _C:\Hydro-BID Una\Out Browse...

Output: (@) Outlet catchment IOAII catchments
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4. Para calibrar debes hacer clic en la pestaia “Model Parameters” en la ventana principal de
Hydro-BID y en la parte inferior encontraras todos los parametros de calibracién.

File Tools
_'glas] | Groundwater | Run Model | Output - I

Hydro Model Parameters:
Stream velooity (m/s): .5 (7] Get Latitude from Database:
Latiude (degrees): ] Save Deep Seepage

Start of growing season (day of year): 1115
End of growing season (day of year): 210

Calibration Cutoff COMID:

Single Value  Multipher Use Calibrated  Replace All
Curve Number: ®
AWC: @

H
|
i

5. Para calibrar un parametro determinado debes activar la opcion “Replace All”, una vez
calibrado el parametro deberas activar la opcion “Use Calibrated” para fijar el valor e impedir
gue se siga modificando.

e =
>Flle Tools
Setup | Cie

[ Moce Reservors | [ Groundmater | Run Model | Qutpt| I

Hydro Model Parameters:
Stream veloaty (ms): . 7] Get Latitude from Database
Labtude (degrees): [ save Deep Seepage
Start of growing season (day of year): | 115
End of growing season (day of year): 210

Calibration Cutoff COMID:

Single Value  Multiplier Use Calibrated  Replace All
Curve Number: °
AWC: P

R Coefficent: 0.003

0.005
Grow season ET factor:

Dormant season ET factor:

© ©® © ©® ®
©e® ©® ©® © © ©

Impervious cover percent:

43



6. Los parametros a calibrar son los siguientes:

- Numero de Curva: Parametro usado para caracterizar el tipo de uso de suelo y
representar la hidrologia en el suelo. Un numero de curva es asignado a cada sub-Cuenca
en la base de datos.

- Contenido Disponible de Agua (AWC): AWC estima el monto de agua que se puede
almacenar en el suelo para ser usado por las plantas, afectando la infiltracién hacia las
aguas subterraneas. Un valor es asignado para cada sub-Cuenca en la base de datos.

- Coeficiente de Recesidn (R): El coeficiente R caracteriza como agua subterrdnea cerca
de la superficie contribuye a los caudales en los rios después de un evento de grandes
caudales.

- Perdidas (Seepage): es el intercambio entre agua subterraneas cerca de la superficie y
las mas profundas.

7. Para verificar las simulaciones de calibracion puedes utilizar las variables de error, la grafica
de las series temporales y la curva de duracién de flujo.

8. Las siguientes son las variables utilizadas para la determinacion estadistica de los errores en
las simulaciones de Hydro-BID:

- Overall Volume Error: indica la media del porcentaje de error entre los valores simulados
y los valores observados. Valor éptimo cercano al % de error maximo permitido.

- Correlation, (r): analiza las desviaciones estandar de las series de tiempo de flujos
observadas y simuladas. Valor 6ptimo cercano a 1.

- Modified Correlation Coefficient (rmod): analiza las desviaciones estandar de las series
de tiempo de flujos observadas y simuladas, aplicando un factor que relaciona los valores
minimos y los maximos. Valor 6ptimo cercano a 1.

- Nash-Sutcliffe Efficiency Index (R?): analiza la magnitud de la relacién entre las
varianzas de los flujos simulados y las varianzas de los flujos observados. Valor éptimo
cercano a 1.

Nota: para entender mas sobre los parametros de calibracion y las estadisticas presentadas
para las simulaciones con Hydro-BID te invitamos a leer la nota técnica: “Hydro-BID: Un
Sistema Integrado para la Simulacién de Impactos del Cambio Climatico sobre los
Recursos Hidricos”, que puedes descargar en este link.
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9. El caso de estudio predeterminado ya se encuentra calibrado, si deseas practicar el proceso
de calibracién debes seguir los siguientes pasos:

- Lacorrida inicial corresponde a la subcuenca identificada por la hidrométrica “CATENDE”
identificada con el COMID “307621000” y es la que se utiliza a continuacion para ilustrar
la influencia de cada parametro en el proceso de calibracién.

- Para practicar el proceso de calibracion debe utilizarse la cuenca identificada con la
hidrométrica “SEGUNDA?”, caracterizada con el COMID “307586800”. Esta es la cuenca
mas aguas abajo de la cuenca del rio UNA y es la que, una vez calibrada, permite la
obtencion de los balances hidricos para toda la cuenca.

307668800
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10. En los siguientes puntos se ilustra la relevancia de cada uno de los parametros utilizados en
el proceso de calibracién de la cuenca identificada con el COMID “307621000” que es la que
hemos estado utilizando a lo largo de este tutorial.

.S 30.0 {
52751
£ 250]

=
5 s

3

Nota: No existe un orden especifico para calibrar cada pardmetro, esto dependera de cada

simulacién a calibrar dependiendo de la primera comparacién entre valores observados y
simulados.

5251
50.0 {
47.5{
45.0{
4251

gréficas y errores finales de simulacion:

AWC: 1

RC: 0.003
Seep: 0.005

Average Daily Results, by Month

40.0 { |
|
3751 |

0
35.01 ‘L‘.
§ 251

20.01
1754
15.0 {
1251
10.0 {

75
5.0
25

0.0

{

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Month

[ Modeled Flow (M3/Second) [m3/s) — Observed Flow (m3/s)]

Logtow

; ® @ 45 W % @ & 7
Percent of Time Flaw Is Equaled or Exceeded

Flow Duration

Overal Statistics | Reservoir Statistics|

Statistic Value
Overall volume err... |-24.53

La siguiente figura muestra la parametrizacion inicial de la simulacion con sus respectivas

Correlation, r(-) 0.52

Modfied Correlato...[0.23
Nash-Sutdiffe Eff... |-2.98

Modeied Flow s — Obser

vod Fiow (urits Som 0]

En la gréafica de duracion de flujo de esta simulacioén inicial se observa como el volumen
simulado es menor al volumen observado, adicionalmente se puede observar la
discordancia en los picos de caudal en la grafica de hidrograma medio mensual.
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En este caso en particular el primer problema a resolver fue el del volumen total por lo
gue como primer paso se redujo el parametro “SEEPAGE (SEEP)” para de esta manera

disminuir la infiltracién y aumentar la escorrentia.

- El nuevo valor de “SEEPAGE” se redujo de 0.005 a 0.001.

Calibracion

CN: 1
AWC: 1
RC: 0.003

Average Daily Results, by Month

Overal volume err... 0.35
Correlation, r(-) 0.52
Modified Correlatio...|0.23

E-&Mﬁ! Effi... |-2.94

|

5 10 15 D 3 N B 40 45 0 S5 0 6 MW 75 0 S 0 9% W
Percent of Tine Flow Is Equaled or Exceeded

[ 000k Fow s — Clrarved ow (unts om the)]

o1

2011 2012 2013 2014 2015

" 2001 2002 2003 200

[—Modsled Flow (M3/Second) [m3/s] — Observed Fiow [m3/s]]

Si bien esta variacion mejoré considerablemente la diferencia en volumen, se observa
gue la simulacion sobrestimaba los valores de caudales mas bajos y subestimaba los de

rango mas elevados.
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- Por esta razon, el segundo paso fue el de aumentar el parametro de “Coeficiente de
recesion (RC)” de 0.003 a 0.007, para de esta manera forzar a que los caudales mas
altos tengan una mayor repetitividad y del mismo modo se reduzcan los caudales
menores. El efecto también puede notarse en la longitud de los picos en la grafica de
hidrogramas mensuales.

Calibracion

CN: 1
AWC: 1

Seep: 0.001

Average Daily Results, by Month

Flow Duration

K4

a1

S 19 15 M 3 N F H 45 W B\ O S N 5 W S5 W B 0
Percent of Time Flow Is Equaled or Exceeded

[ 1Mo0ed Flow mijs — Cbserved Flow (unsts #om #e)]

|

" 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Month

[—Modeled Fow (M3/Second) [m3/s] — Observed Flow [m3/s]]

- Una vez ajustada la pendiente de la curva de duracion de flujo fue necesario terminar de
ajustar en primer lugar los picos sobrestimados que se observan tanto en la curva de los
hidrogramas mensuales como en la curva de duracion de flujo.
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- Esto se lleva a cabo reduciendo los “Numeros de curva (CN)”, lo cual reduce la
escorrentia y la sensibilidad a los eventos de precipitacion, en este caso se redujo un
20%, lo que representa un valor de 0.8 al incluirlo en la interfaz.

Calibracion

AWC: 1
RC: 0.007
Seep: 0.001

Average Daily Results, by Month

Flow Duration

S 1 5 2 B W I 0 4 0 S 0 6 0 5 0O 5 W0 6 10
Percent of Time Flow is Equaled or Exceeded

[ Medied Fiow majs — Cbsmred Ao funts dom te)]

" 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Month

[—Modeled Flow (M3/Second) [m3/s) — Observed Flow [m3/s]|
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Finalmente se utiliz6 el “Contenido disponible de agua (AWC)” para terminar de ajustar
las pequefias diferencias en los extremos. En este caso se aumento el parametro AWC
en un 20%, lo que seria un valor de 1.2 para reducir un poco los caudales mas grandes.

Calibracion

CN: 0.8

RC: 0.007
Seep: 0.001

Average Daily Results, by Month

Flow Duration

7 e 8 %0 ¥ 10

0 S 10 15 2 3 BV I N 5 N S 0 & N
Percent of Time Flow ks Equaled or Exceeded

[ Moo Fow mays — Ctserved Flow (unts Som )

" 2001 2002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Month

[—Modeled Flow (M3/Second) [m3/s) — Observed Flow [m3/s]|

Nota: A partir de este momento, modificando AWC y Rc se puede terminar de dar la exactitud
deseada a la calibracion, esto dependera de cada especialista, la calidad de los datos existentes
y la sensibilidad preestablecida para el estudio (porcentaje maximo de error permitido).
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11. Como se indic6 anteriormente, el procedimiento anterior se encuentra ya implementado en el
caso de estudio que acompafia este manual de modo que a continuacién, se presenta el
procedimiento que permite llevar a cabo el ejercicio de calibracion de la cuenca identificada
con el COMID “307586800” y que representa el cierre de la cuenca total del rio UNA:

- En “Run Name” cambia el nombre a Una_Segunda, en y en “COMID” coloca el
identificador de la cuenca SEGUNDA “307586800”.

- En “Flows to Compare” utiliza “Browse” para cargar el archivo correspondiente a esta
estacion, el cual puedes encontrar en la carpeta “FLOW”.

- Las fechas “Start date” y “End date” deben mantenerse iguales ya que la simulacion
pertenece al mismo periodo de simulacion.

o HydroBID = m} X

File Tools Help
Setup Climate Scenario Model Parameters Reservoirs Sediment Parameters Groundwater Run Model Output

Setup Options:
Run Name: Una_segunda
Catchment: 307586800 hydro bld O

Start date (dd/mm/yyyy): 01/01/2001
End date (dd/mm/yyyy): 30/12/2014
Database File Options:
DB Location:  C:\Hydro-BID Una\db\una.sglite Browse...
DB Met Data Table: Una_met4 v | Refresh Databa...

Watershed File Options:

Flows to compare:l Z:\Hydro-BID Una\Flow\segunda-flow-outlet.csv| Browse... I

Cutoff Files Folder: Browse...
Output File Options:
Reservoir Dir: Bro...
Output Dir:  C:\Hydro-BID Una\Out Browse...

Output: (@) Outlet catchment () All catchments
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En la ventana de “Model Parameters” coloca el COMID de la cuenca CATENDE
“307621000” en la etiqueta “Upstream Calibration COMID” esto impedira que el modelo

vuelva a modificar los parametros ya calibrados para esta subcuenca.

Activa la opcion “Replace All” en los parametros que quieras calibrar.

= e D ==

File Tools Help

‘ Setupl Climate Scenario| Model PBI’E"HEtEf’EE\ Reservoirsl Sediment Parametersl Groundwaterl Run Model | Durput‘

Hydro Model Parameters:
Stream velocity (m/s): |0 Get Latitude from Database
Latitude (degrees): [] Save Deep Seepage
Start of growing season (day of year):

End of growing season (day of year):

Upstream Calibration COMID:

Single Value  Multiplier Use Calibrated J Replace All

Curve Number: @ ® @

AWC: @
R Coefficient:
Seepage:
Grow season ET factor:

Dormant season ET factor:

Impervious cover percent:

Ahora puedes correr Hydro-BID y comenzar a calibrar el modelo completo de la cuenca

del Rio Una.

Una vez finalizado el proceso, no es necesario volver a repetir la calibracion a menos que
en las cuencas de estudio se produzca una alteracién considerable en uso de suelo, 0
gue se planifique la construccién de una obra de infraestructura considerable (embalse,

canal artificial, trasvase, etc.).
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9. Simulacién de Escenarios de Cambio Climatico.

Hydro-BID incluye una herramienta para la implementacion de simulaciones para el andlisis de
escenarios de cambio climatico, esta herramienta permite incluir variaciones de precipitacion y
temperatura de manera anual o mensual.

A continuacién, veremos como simular un escenario de cambio climatico para la cuenca del rio
Una.

1. Para obtener el escenario de cambio climético se empleara informacion proveniente de
Climate Wizard (www.climatewizard.org ) una plataforma implementada por The Natural
Conservancy (TNC) para acceder a informacion de modelos de circulacién global.

...........

ENwsQ | ClimateWizard 50

= ) SOUTHERN MISSISSIPPL
Protecting nature. Preserving lfe B

About Us FAQ’s Contact Us
W Follow @climatewizard
Analysis Area Time Period Map Options
United States ® Global Past 50 Years Map of Average ® Average Temperature Case Studies
Mid Century (2050s) ® Map of Change Precipitation Documentation | Developer
Global v Bt o) Data and Map Image Download
Annual v ClimateWizard Custom Analysis
re & Ani M Printer Friendly Version
R o Change in Annual Temperature by the 2080s
IPCC Fourth Assessment Model- Ensemble Average, SRES emission scenario: A2
Emission Scenario
High”2 v . Change Transparency Factids
General Circulation Model e ® Topo
Ensemble Average v ' h. Get Values World
4 -
> £ .
Lo A .j

50%: This map shows the temperature
change projected by the middle model.
That is, half of the models project a 5
greater amount of change, and half of
the models project less change as
compared to the 1961-1990 baseline °

2. Hydro-BID necesita el incremento de temperatura (Celsius) y el cambio de precipitacién
(%).

Nota: si se quiere utilizar la opcion de “Precipitation Adjustment” recordar que Climate
Wizard ofrece resultados en pulgadas y deben ser llevadas a cm.
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3. Para obtener los valores asumiremos las siguientes hipotesis:
a. En la casilla de “Analysis Area” seleccionar “Global”.
b. En la casilla de “Emission Scenario” seleccionar “Medium A1B” y en la casilla
de “General Circulation Model” seleccionar “Ensemble Average”

s & | ClimateWizard 400

About Us FAQ’s Contact Us

W Follow @climatewizard
United States @ Global | Past 50 Years. Map of Average '® Average Temperature Case Studies

Mid Century (2050s) ® Map of Change () precipitation Documentation | Developer
Shus L2 ® End Century (2080s) Data and Map Imags Download
Annual v ClimateWizard Custom Analysis
Compare & Animate Models Printer Eriendly Version

\_ Change in Annual Temperature by the 2080s

e

1Pl Model: Ensemble Average, SRES emission scenario: A18

Emission Scenario
MediumA1B v

; Change Transparency Factoids
General Circulation Model F . *® Topo
Ensemble Average v : 3 . - O §,  GetValues World
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50%: This map shows the temperature
change projected by the middle model.
That is, half of the models project a
greater amount of change, and half of
the models project less change as
compared to the 1961-1990 baseline

c. Enla casilla de “Time Period” seleccionar “Mid Century (2050s)”

UNIVERSITY OF

e ) . . WASHINGT
Gnas Q| ClimateWizard 200

Protecting nature. Preserving lifel N MISSISSIPPL

About Us FAQs Contact Us

United States ® Global s 0o Map of Average (®) Average Temperature Case Studies
- ®) Mid Century (2050 ® Map of Change | precipitation Documentation | Developer
Global v "TEnd Century (20803) Data and Map Image Download
Annual v Climatewizard Custom Analysis
Compare & Animate Models Pprinter Frendly Version

Change in Annual Temperature by the 2050s
IPCC Fourth Assessment Model: Ensemble Average, SRES emission scenario- A18
Emission Scenario
ABv | 0
 MediumA1B v | Change Trans?arrncy Factoids

General Circulation Model ® Topo

| Ensemble Average v '"' P Get Values World
i N
a
! -
%
Mean Temp. (C)
Departure
6c
4
50%: This map shows the temperature

change projected by the middie model.
Thatis, half of the models project a
greater amount of change, and half of
the models project less change as
compared to the 1961-1990 baseline

54



d. Hacer un “zoom in” al estado de Pernambuco en Brasil, y utilizar como referencia
el punto que identifica a la poblacion de “Catende” (Lat: -8.67°, Lon: -35.69°) que

se ubica al sur oeste de la ciudad de Recife
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e. Para encontrar el valor de la temperatura en primer lugar seleccionar “Map of
Change” en la casila de “Map Options” luego seleccionar “Average
Temperature” en la casilla de “Measurement” y posteriormente hacer clic en
“Get Values” y hacer clic sobre la zona seleccionada.
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f.

En la ventana emergente seleccionar el valor que se encuentre sobre el “Mid
Value” en este caso podria indicar un incremento en 1.6 Celsius

GET ALL MODEL AND SCENARIO VALUES AT INPUT LOCATION

Lon: -35.3337
Lat: -8.6709

Model Bl AlB A2
beer_bem2 0.1 115 167 150

ceema_egem3 11 | 1 06 | 214
cnrm_cm3l 16 | 226 | 225
csiromkd 01 | 104 | 144 | 160
H gfdl em?_0.1 139 | 190 | 205
.= L] gfdl em? 1.1 152 | 200 | 104
[ ] s g O - gissmodel e rl | 125 | 174 | 167
" " e W 2 ° inmem3 0.1 18 | 155 | 160
] (] < - o N i 1, —
3 & " ipsl cmd1 176 | 234 | 226
- miroc3_2_medres.l | 216 | 263
®

minb_echo gl | 125 | 157 | 157
mpi_echams.1 145 | 186 | 176
mricgem2 3 22l | 126 | 181 | 166
near cesm3 01 | 124 | 173 | 182

mear_peml.1 0.66 128 115

ulmo_hadem3.1 143 192 177

Mid Value © Scenario bl ® Scenario alb ® Scenario a2

Para encontrar el valor de la precipitacién en primer lugar seleccionar “Map of
Change” en la casilla de “Map Options” luego seleccionar “Precipitation” en la
casilla “Measurement” y posteriormente hacer clic en “Get Values” y hacer clic
sobre la zona seleccionada.
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En la ventana emergente seleccionar el valor que se encuentre sobre el “Mid
Value” en este caso podria indicar una reduccién de un 4% en la precipitacion
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GET ALL MODEL AND SCENARIO VALUES AT INPUT LOCATION
Lon: -35.5158
Lat: -8.6736
Model Bl AIB A2
beer_bem2 01 | 300 | -11.00 | -1.00
0 - ceema_cgem3 11 | 300 | 200 | 200
cnrm_em3l | 10D | 1900 | 2000
20 [ ] csiromk3 01 | 000 | 0.00 | 200
gfdlem? 01 | 300 | 700 | -900
gfdl cm2 11 | -1500 | 2700 | -1500
. s giss model e r.l | -1300 | 800 | -1600
[ v o L L] inmem3_0.1 2400 | 3400 | -30.00
™ 0 - ipsl_emd.1 3600 | 3100 | 2500
[] ¢ L] miroc3_2_medres.L | 35.00 | -42.00 | -38.00
) miub_echo g1 | 900 | 800 | 300
0 & mpi echam$1 | 300 | 000 | -100
. ° mri_cgem? 3 221 | 2100 | -2200 | 2100
3 e near_cesm3 0.1 | 400 | -11.00 | -27.00
] 9 .
® near_peml.l 400 0.00 5.00
o [ ‘ukme_hadem3.1 -3500 | 4600 | -33.00
-
Mid Value © Scenario bl ® Scenario alb ® Scenario a2

En la interfaz de Hydro-BID seleccionar “Climate Scenario”, en este caso solo
realizaremos una simulacion con valores totales de cambio. Verificar que la opcion “Use
Precipitation Multiplier” se encuentre activa.

e

File Tools Help

Setupf Climate SCEﬂﬂfiD‘ Ilodel Parametersl Reservowrsl Sediment Parametersl Groundwaterl Run Modell Dutputl

Climate Scenario:

Temperature Adjustment (+/-): 0 Monthly Values
Precipitation Multiplier: |1 Monthly Values i

Precipitation Adjustment (+/-): Monthly values | (7) Use Precipitation Adjustment(s)

Use Precipitation Multiplier(s) I
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5. Ahora incluimos el valor de 1.6 en la casilla “Temperature Adjustment” e incluiremos

0.96 (representando una reduccion de 4%) en la la casilla “Precipitation Multiplier”

File Tools Help

Climate Scenario | Model Parameters | Reservoirs | Sediment Parometers | Groundwater | Run Model [ output|

Climate Scenario:

Temperature Adjustment (+/-): § 1.6 Monthly values
Precipitation Multiplier: § 0.96 Monthly Values @) Use Precipitation Multiplier(s)
Precipitation Adjustment (+/-): Monthly Values | (7) Use Precipitation Adjustment(s)

Nota: el valor que incluimos en la casilla “Precipitation multiplier” es un
multiplicador que refleja un aumento o disminucién en la precipitacion. Por
ejemplo, si ponemos un valor de 1, significa que no habra ninguna variacion en la
precipitacién. En cambio, si sabemos que la precipitacion aumentara en un 20%,

tendriamos que poner un valor

1.2.
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6. Finalmente se puede proceder a la ventana “Run Model” para correr la simulacién y poder
verificar los cambios en volumen disponible debido al escenario de cambio climético
seleccionado

File Tools Help

——
| Setupl Climate Scenarml Model Parametersl Reservmrsl Sediment Parametersl Grnundwatel‘ Run Model IDutput

| Press Go to start

7. Es importante entender que Hydro-BID simulara la misma serie temporal que se
encuentra en la simulacion original pero los resultados representaran en este caso la
misma serie temporal, pero partiendo desde 2050 como primer afio y modificada con los
cambios implementados. En este caso el valor de caudales observados con los que se
construye la curva de duracion de caudales ayudara a tener una buena imagen del posible
cambio de comportamiento de la cuenca debido a los efectos del cambio climatico
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