Apoyo al desarrollo de
Sistemas Inteligentes de Transporte
(ITS)

Amado Crotte \ __________

Carina Arvizu
Carlos Mojica
Isabel Granada




Apoyo al Desarrollo de Sistemas Inteligentes de Transporte / Amado Crotte, Carina Arvizu, Carlos
Mojica e Isabel Granada.

Incluye referencias bibliograficas.

Banco Interamericano de Desarrollo
Amado Crotte

Carina Arvizu

Carlos Mojica

Isabel Granada

Disefo y diagramacion
Carina Arvizu

Fotografia
Banco fotografico BID

Contacto BID
amadoc@iadb.org

Copyright © [2017] Banco Interamericano de Desarrollo. Esta obra se encuentra sujeta a una licencia
Creative Commons IGO 3.0 Reconocimiento-NoComercial-SinObrasDerivadas (CC-IGO 3.0 BY-NC-ND)
(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/igo/legalcode) y puede ser reproducida para cualquier
uso no-comercial otorgando el reconocimiento respectivo al BID. No se permiten obras derivadas.

Cualquier disputa relacionada con el uso de las obras del BID que no pueda resolverse amistosamente se
sometera a arbitraje de conformidad con las reglas de la CNUDMI (UNCITRAL). El uso del nombre del BID
para cualquier fin distinto al reconocimiento respectivo y el uso del logotipo del BID, no estan autorizados
por esta licencia CC-IGO y requieren de un acuerdo de licencia adicional.

Note que el enlace URL incluye términos y condiciones adicionales de esta licencia.

Las opiniones expresadas en esta publicacion son de los autores y no necesariamente reflejan el punto de
vista del Banco Interamericano de Desarrollo, de su Directorio Ejecutivo ni de los paises que representa.

Banco Interamericano
de Desarrollo THE REPUBLIC OF KOREA

(0 OSG)  $3BID ¢




indice

La Division de Transporte del BID y los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) ....................................... 04
Cooperacion Técnica Regional: Apoyo al Desarrollo de ITS ... .05
Estudios realizados por pais
1. Politicas publicas para reducir la congestion vial en la Ciudad de México en México.......................... .06
2. Programa de Gestion del Transito Urbano para el Area Metropolitana de Kingston en Jamaica ........... 07
3. Estudio para la incorporacién de ITS en los Sistemas Estratégicos de Transporte Publico de
Armenia, Pasto, Popayan y Santa Marta en Colombia........................................ .. . 08
4. Asesoria al Ministerio de Transporte en la planificacion y gestion de ITS en Colombia ... .. 09
5. Diagnostico de la Gestion de Recaudo de Peajes en Bolivia........................ . 10
6. Disefo y arquitectura de ITS en Fortaleza, Brasil................... 11
7. Sistema de cobro de tarifa en los ferrocarriles metropolitanos de Buenos Aires, Argentina.................... 12
8. Conceptualizacion de un Centro de Gestion de la Movilidad para Montevideo, Uruguay . 13
Curso en linea “Los Sistemas Inteligentes de Transporte: Una guia practica para su
implementacion” dirigido a funcionarios publicos de América Latinay el Caribe ... 14

-

o1l

N



Division de Transporte del BID
Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS)

En el BID queremos mejorar la calidad de vida en América Latina y el Caribe (ALC) a través de apoyo
financiero y técnico. Desde el sector de transporte, trabajamos por una movilidad mas eficiente, accesible,
inclusiva, sustentable y segura, y promovemos la reduccion de la pobreza, el desarrollo econémico y la
integracion regional. Nuestro trabajo se enfoca en cinco temas principales: (i) cobertura, capacidad, calidad
y conectividad de las redes de transporte; (ii) logistica de cargas y fletes; (iii) transporte urbano sostenible; (iv)
desarrollo institucional y marcos regulatorios en el sector; y (v) nuevas tecnologias e innovacion en transporte.

Para lograr tal fin,llas operaciones, las cooperaciones técnicas y la generacion de conocimiento se integran a
partir de cinco areas estrategicas:

Seguridad "\ Logistica Transporte Grandes
Vial il de Cargas Sostenible £ Proyectos

2Qué son los ITS? i :
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Los ITS son la aplicacion

A\
combinada de informaciény TUT I,k 'I | ® |

tecnologias de la comunicacién,

en el sector transporte. Los tres componentes principales de los ITS son:
| 1 1
Infraestructura  Vehiculos Personas
= e senalizacion e vehiculos * personas
, ; ® sensores conectados en linea

Algunas aplicaciones de ITS:

Transporte Urbano Sostenible Légica econdmica
® Pago electronico de servicios de transporte de los ITS:
e Informacion al viajero

Transporte Interurbano _
e Sistemas de fiscalizacion y control de trafico El costo de implementar
e Gestion de la demanda de vehiculos aplicaciones de ITS es, con
frecuencia, relativamente

bajo frente al costo de
construir infraestructura
adicional.

Carga y Logistica
e (Gestion de flota
e Automatizacion de tramites en fronteras

Seguridad Vial

e Gestion de trafico e incidentes
e Sistemas avanzados de seguridad en el vehiculo /
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Apoyo del BID al desarrollo de

NIBID

Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) S

Con el fin de fortalecer el
desarrollo de los ITS en ALC,
durante 2014-2016 el BID
apoyo la elaboracion de ocho México
estudios en siete paises de la
region.

e Reduccion de
congestionamiento

Esta publicacion describe vial en grandes urbes

cada uno de los estudios
realizados, y desarrollados en
las siguientes areas:

Colombia

e Conceptualizacion de
proyectos

eDesarrollo de estandares
tecnoloégicos

ePreparacion de planes
nacionales/municipales

e /ncorporacion de
ITS en los Sistemas
Estratégicos de

Transporte Publico

e Asesoria al Ministerio
de Transporte

Bolivia
e Peaje electronico

Jamaica
o
%’b e Programa de
w oo Gestion del

ﬂﬂ 'g Trénsito Urbano
<

. _ Uruguay
Eier pr?yeotg Se."?d,l[ca Argentina e Centro de Gestion
€N un circetlio verae si este e Cobro de tarifa en de la Movilidad
se vincula con alguna de las los ferrocarriles

4 areas estratégicas de la metropolitanos

Division de Transporte del
BID, indicadas en la pagina
anterior.

Reduccion de emisiones Reduccion de severidad y
de gases contaminantes ndmero de accidentes

Reduccion de tiempos

Gestion eficiente de la de viaje y aumento de la
movilidad productividad

P

(planificadores, reguladores,
fiscalizadores)

(empresas
provedoras de servicios)

(pasajeros y
conductores)




1. Politicas publicas para reducir
la congestién vial en la Ciudad de México (CDMX) &

Antecedentes

De 2000 a 2013, la CDMX experimentd una tasa anual de crecimiento de
2,4% en su indice de motorizacion, al pasar de 396 a 541 vehiculos por
cada 1.000 habitantes. En el mismo periodo la flota vehicular incrementé
de 2,5 millones a 4,8 millones de automoéviles.

El aumento en el uso del vehiculo privado conduce a incrementos en

los tiempos de traslado, y con ello a pérdidas en la productividad de

la economia. El Instituto Mexicano para la Competitividad calcula que

en la CDMX, los problemas de trafico vehicular ocasionan la pérdida

de 33 millones de horas-hombre al dia. Asimismo, el mayor nimero de
automoviles produce deterioro de la calidad del aire y el medio ambiente,

entre otras problematicas como la contaminacién auditiva y visual y el
uso ineficiente del espacio publico.

Secretaria del Medio Ambiente .
y Secretaria de Movilidad de la CDMX i Este fue uno de los estudios programados durante la
i preparacion del “Programa de Transporte Sustentable Ciudad

de México”
Febrero a abril de 2016

Descripcion del estudio

Objetivo | Elaborar los Términos de Referencia (TdR) para el desarrollo de un estudio de viabilidad
para la implementacion de una politica de gestién de la demanda de viajes (GdV) en la CDMX,

con el uso de ITS que potencien los beneficios de la aplicacion del programa o programas
seleccionados.

Caracteristicas | Los trabajos realizados incluyeron: un resumen técnico sobre los cuatro principales
tipos de politicas de GdV y unos TdR para elaborar el estudio antes descrito. Este ultimo estudio debera
incluir: (i) un diagnoéstico de movilidad para la CDMX; (ii) un analisis y comparacion internacional de
opciones técnicas de GdV; (iii) una propuesta conceptual para la GdV en la CDMX; y (iv) una propuesta
para la implementacion de un programa piloto de GdV para la CDMX, con apoyo de ITS de vanguardia.

Beneficio esperado | Los TdR seran la guia para la contratacién de un estudio que analice la
viabilidad de implementacion de una politica de GdV en la CDMX, a través de la cual se provea de
herramientas tedricas y técnicas a los tomadores de decisiones de la CDMX. Asimismo, se generara
una propuesta piloto de intervenciones de GdV con aplicaciones de ITS como: detectores de vehiculos,
telepeajes, asignacion dinamica de carriles, sistemas electronicos de pago de tarifas, entre otros.

Resultado | TdR elaborados con la participacién activa de las agencias de la CDMX responsables de
la implementacion de politicas de GdV y la contratacion de estudio pendiente.



T de Kingston (AMK) en Jamaica

Banco Interamericano
de Desarrollo

g ) 2. Programa de Gestion del
% o~ JAMAICA  Transito Urbano para el Area Metropolitana ‘& e Bl D

Antecedentes

Beneficiario

Actualmente el AMK cuenta con sistemas de control de trafico que Agencia Nacional de Obras

o> funcionan de manera aislada, con controles manuales, tiempos
~“ fijos y sin sensores para detectar el estado del trafico. Unicamente
algunos dispositivos estan conectados a un centro de control. Periodo de Ejecucién

Retos Marzo a octubre de 2016

La falta de coordinacion, comunicacion y sincronizacion de 161
semaforos causa paradas innecesarias. Consecuentemente el .
flujo vehicular se comporta muy por debajo de la capacidad viaria, Contexto del estudio
ocasionando externalidades negativas como mayor congestion, El estudio forma parte del
incrementos en tiempos de viaje, mayores consumos de
combustible y emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y
otros contaminantes.

Programa de Eficiencia y Gestion
Energética

Descripcion del estudio

Objetivo | Mejorar la eficiencia energética de

la movilidad urbana del AMK, por medio de la
implementacién y operacién de ITS de control de

flujos de transito vehicular en diversos corredores, que
permitan: coordinar los semaforos, mejorar la
seguridad vial, cambiar el comportamiento de los
conductores con informacion de trafico en tiempo real y
eficientar la operacion y mantenimiento del sistema.

Caracteristicas | El estudio contempla la aplicacién
de ITS de semaforizacion inteligente y de informacién
al usuario sobre el estado de la congestion y de las
vias, asi como dispositivos electronicos para mejorar la
seguridad vial. La arquitectura del sistema contempla:
(i) sistema integrado de telecomunicaciones basado

en fibra o6ptica; (ii) centro de control del transito;

(iii) red de sensores de transito; (iv) dispositivos de
sefializacion variable; (v) camaras de circuito cerrado
de television (CCTV) para el monitoreo del trafico; (vi)
un software especializado de gestidn y planeacion del
trafico; (vii) paneles informativos; y (viii) fortalecimiento
institucional.

Beneficio esperado | Reduccion en tiempos de viaje (beneficio social), menor consumo de
combustible, disminucion en importaciones de energéticos (beneficios econdmicos), reducciones en las
emisiones de GEI y mejoras en la calidad del aire (beneficios medioambientales).

Resultado | El estudio generd el modelo de intervencion basado en ITS con las especificaciones
técnicas y los analisis costo-beneficio. Por medio de una operacion de préstamo aprobada en diciembre
de 2016, se espera iniciar en la segunda mitad de 2017, la instalacion del equipo tecnoldgico.



3. Estudio para incorporar ITS en los

Sistemas Estratégicos de Transporte Ptblico (SETP)
de Armenia, Pasto, Popayan y Santa Marta en Colombia

Antecedentes

El Gobierno Nacional de Colombia trabaja en la reorganizacién del
transporte publico colectivo mediante la ejecucion de los SETP en
ciudades intermedias de 300 mil a 600 mil habitantes. Los SETP
buscan: integrar modos y tarifas, crear nuevas rutas, renovar la flota,
fortalecer la estructura empresarial, entre otros.

Retos

Diseinar y poner en marcha los centros de control y gestién de flota
para la operacion de los sistemas; disponer de la semaforizacion a

Beneficiario

Ministerio de Transporte
en Colombia

Periodo de ejecucion
Enero a junio de 2015

Contexto del estudio

El estudio forma parte del
préstamo del “Programa de

medida de las necesidades de cada ciudad; y contar con sistemas

Sistemas Estratégicos de
unificados de recaudo.

Transporte Publico (PSETP)”

Descripcion del estudio

Objetivo | Apoyar al Gobierno de Colombia en la
revision del estado de avance de la operacion del SETP
en las ciudades de Armenia, Pasto, Popayan y Santa
Marta; optimizar la eficiencia operativa de los SETP con
el uso de ITS; y garantizar su compatibilidad con otras
soluciones que puedan implementarse en términos de
movilidad, seguridad y control del transito.

Caracteristicas | El estudio propone recomendaciones
para la incorporacion de soluciones de ITS y su integracion en
los SETP.

Beneficio esperado | Mejorar la calidad de prestacion
de servicios a los usuarios principalmente de bajos ingresos; y
disminuir los costos de transporte, resultado de la integracion
fisica y tarifaria con el apoyo de ITS.

CENTRO DE GEST)g

N
SAN JUAN pg Eish;gwuu >

Resultado | (i) Centro de Control y Gestion de Flota
operando en la ciudad de Pasto; (ii) en Pasto se cuenta con
300 buses equipados con unidad légica, de los cuales 50

tienen equipo completo (unidad légica, contador de pasajeros, :::::
sensores de compuertas, botén de panico, botén ppt, display TITT
informativo y licencias del sistema); 1nnns
(iii) sistema de semaforizacion :::::
implementado en Pasto; y (iv) Disefos de TIT

Centro de Gestion y Control de Flota en . T
Armenia y Popayan. TIT] TTITTRLLLLL
i v

D
>
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4. Asesoria al Ministerio de Transporte en la planificacién
y gestiéon de ITS en Colombia = e Bl D

Banco Interamericano
de Desarrollo

Beneficiario
Ministerio de Transporte de El Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 dispone que el Sector
Colombia Transporte debera definir el Plan Estratégico Nacional de Sistemas
Inteligentes de Transporte (PENITS) y establecer los lineamientos

de politica publica para los ITS. EI PENITS debera contemplar la
perspectiva nacional, regional y local, y sentar las bases para lograr una
Arquitectura Nacional de ITS.

Periodo de Ejecucion
Enero a mayo de 2016

Contexto del estudio Una politica nacional con aplicaciones locales requiere de lineamientos
Estudio independiente basicos que permitan establecer un marco general, técnico, financiero y
legal para facilitar el desarrollo de funciones de los ITS.

Brindar apoyo y acompafamiento técnico al Ministerio de
Transporte para: (i) elaborar los lineamientos de politica para ITS; (ii)
definir el Plan Estratégico Nacional de ITS; y (iii) formular proyectos de
interoperacion de peajes en carreteras de 4ta generacion (4G).

Los trabajos consistieron en: (i) facilitar talleres,
reuniones y mesas de trabajo con actores clave; (ii) coordinar una
mision a Alemania sobre ITS con actores clave para intercambiar
experiencias; y (iii) desarrollar documentos técnicos. Estos ultimos se
enfocaron en:

» Generar una propuesta de actualizacion del documento de politica
nacional de ITS vigente elaborado por el Consejo Nacional de
Politica Econémica y Social (CONPES);

* Definir el mapa de ruta de los ITS para Colombia;

+ Establecer una base para determinar una cartera de estudios y
proyectos de ITS para concesiones de 4G.

Fortalecer la politica nacional de ITS.

* Integracion de portafolios politicos estratégicos en materia de la
tecnologia para transporte e infraestructura de ITS entre ministerios
de transporte, tecnologias de la informacion y la comunicacion
(TIC), y otros.

+ Creacion y entrada en vigor del decreto 2060 de 2015, como base
técnica y legal para la interoperacion de los peajes carreteros a
nivel nacional.

* Creacién y entrada en vigor del Sistema de Interoperabilidad de
Peajes con Recaudo Electrénico Vehicular (IP/REV); documento
técnico para los requerimientos minimos y estandarizados para
peajes a nivel nacional.

* La consultoria concluyd en mayo de 2016.




5. Diagnéstico de la Gestion de Recaudo de Peajes
en Bolivia

Vias Bolivia (V°B°) administra el peaje y
el control de pesos y dimensiones en la
Red Vial Fundamental. Actualmente
opera 130 plazas (casetas de cobro),
cantidad considerada insuficiente.

Beneficiario

Vias Bolivia, bajo tuicion
de la Administradora
Boliviana de Carreteras

De éstas, 30% no cuenta con agua (ABC)
y servicios higiénicos y 90% no tiene
servicio de internet.

Aunado a esto, la gran mayoria del P_e”Od_o' de
recaudo se hace manualmente por Ejecucion
medio de 2 modalidades: el Sistema 2015

de Administracion de Peaje y Pasaje
(SAPP), que utiliza boletos previamente
valorados, y el Sistema de Cobro
Automatizado de Peaje con cobro manual

Contexto del estudio

en efectivo (SCAP). La reducida insercién El estudio forma parte de
de ITS en el subsector carretero provoca, la operacion “Programa
entre otros, mayores tiempos de espera, de Infraestructura Vial
mayores emisiones de GE| y otros de apoyo al desarrollo y

contaminantes, asi como un subregistro gestion de la Red Vial
de la informacién del trafico.

Descripcion del estudio

Objetivo | Redisefiar los procedimientos de gestién y operacién de VB para incorporar los nuevos
sistemas de informacion y el medio de pago con telepeaje. Iniciar la modernizacion con un programa
piloto, compuesto de 12 plazas de peaje del corredor Bioceanico y los ramales Pisiga y Oruro.
Realizar un analisis costo-beneficio de la inversion.

Caracteristicas | La modernizacion del sistema incluira la instalacion de 16 “arcos de control”
con tecnologia de telepeaje, que permitira validar los cobros segun las localidades a las cuales
se dirigen los vehiculos. Ademas, se incorporaran herramientas tecnoldgicas para permitir la
deteccion y clasificacion de los vehiculos, el control de fraude y evasion, tanto de usuarios como
de los operadores del sistema. Algunas plazas de cobro incluirdn también el pesaje como servicio
conjunto. Asimismo, el estudio incorpora un analisis de costo-beneficio de la inversién al estimar
el Valor Presente de la Recaudacion (VPR) con una proyeccion de 10 afios (considerando el ciclo
tecnologico).

Beneficio esperado | Con la implementacion de ITS en las plazas de peaje se busca: (i)
optimizar el servicio y el recaudo, evitando evasiones; y (ii) simplificar la clasificacion vehicular para la
asignacion de tarifas. Con el analisis de costo-beneficio se espera analizar el comportamiento.

Resultado | Diagnéstico y analisis costo-beneficio concluidos.
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Disefno y arquitectura de ITS, OQ
Plan de Movilidad Urbana Sostenible de Fortaleza

en Brasil

il
Antecedentes

El municipio de Fortaleza presenta un alto nivel de penetracion de ITS. Cuenta
con un extenso sistema de fiscalizacion electronica, circuito cerrado de television
(CCTV) para monitoreo del trafico, georreferenciacion de la flota de transporte
publico y un Centro de Control Semaférico. Sin embargo, hay subutilizacion

de la tecnologia por factores como la carencia de capacidad técnica de los
operadores. La ciudad requiere de una estrategia integral de ITS para su 6ptimo
uso.

%R

Beneficiarios

Contexto del estudio

Periodo de ejecucion

Descripcion del estudio

Contratar un estudio que defina los requerimientos de los
términos de referencia para la elaboracion en el Plan Director de ITS (PDITS)
del municipio de Fortaleza.

El estudio consistié de 3 fases:
Caracterizacion y diagndstico, que incluy6 la caracterizacion regional y de
trafico, un mapeo de los diferentes actores involucrados, sus procesos,
tecnologias y sistemas existentes, y requerimientos futuros en el corto,
mediano y largo plazo;
Definicion de tecnologias, sistemas y arquitecturas de ITS a ser
implementadas, que incluyé la definicion de las tecnologias y los ITS a
considerarse, indicadores de desempefio y requisitos técnicos y financieros
para su implementacion; y
Definicion de un modelo de gestion y gobernanza, que identificd los
requerimientos para la gestion integrada de los sistemas a nivel municipal,
estatal y federal, y su operacion desde los 6rganos existentes o la necesidad
de crear una nueva entidad operadora.

El estudio brindé un entendimiento del contexto de utilizacion
de los ITS en Fortaleza, sus tecnologias y de las entidades involucradas en su
gestion y monitoreo. Asimismo, posibilitd la definicion de los requisitos minimos
a ser considerados para la contratacion del PDITS, como: tipo de tecnologia,
indicadores de desempefio, programas de inversién y modelo de gestion.



7. Sistema de cobro de tarifa en los ferrocarriles
Argentina metropolitanos de Buenos Aires en Argentina

Antecedentes

f p@ Los ferrocarriles suburbanos de pasajeros de la Regién Metropolitana de Buenos Aires (RMBA) sirven
RS en promedio a 53 millones de usuarios anuales. La red se compone de 7 lineas, 5 operadas por la

o empresa estatal: Operadora Ferroviaria Sociedad del Estado (SOFSE).

En 2011 se inici6 la implementacion del Sistema Unico de Boleto Electrénico (SUBE) para el transporte
publico en la RMBA. Con una sola tarjeta inteligente, el SUBE permite abonar y pagar viajes en colectivos,
subtes y trenes.

Retos

Al momento de realizarse el estudio, el sistema de cobro electronico enfrentaba retos operativos y convivia con
otros sistemas de recaudacion. Esos retos incluian la dificultad de contar con accesos controlados a los andenes
0 con espacios para instalar molinetes. Por ejemplo, la dificultad de contar con accesos controlados a los
andenes, o0 espacios para instalar molinetes que registren la entrada y salida a la estacion y que permitan
el cobro de tarifas diferenciadas ha reducido su ritmo de conversion e integracion al SUBE.

Beneficiario

Unidad Ejecutora Central (UEC), Ministerio de Contexto del estudio
Transporte de la Nacion Argentina i El estudio forma parte del Programa de Recuperacion

de Ferrocarriles Metropolitanos y del Proyecto de Mejora

Periodo de ejecucion . Integral del Ferrocarril General Roca: PL-LP
Mayo a octubre de 2015 :

Descripcion del estudio

Objetivo | Detallar las caracteristicas actuales y proyectadas sobre el sistema de cobro de tarifa
electronica en los ferrocarriles metropolitanos de la RMBA; y generar recomendaciones técnicas de
implementacion y mejora para el Sistema de Cobro y Control de Accesos para la linea del FFCC General.
Roca, PL-LP y futuras lineas, con base en practicas exitosas existentes.

Caracteristicas | Los trabajos realizados incluyeron: (i) un diagndstico del estado actual del sistema

de cobro de tarifas y el propuesto por las diferentes licitaciones llevadas a cabo por la SOFSE para los
ferrocarriles metropolitanos de la RMBA; (ii) el analisis de los estudios existentes sobre los sistemas de
recaudo para el Sistema Bus Rapid Transit (BRT) corredor del Sudoeste Juan Manuel de Rosas (RN3);

(iii) entrevistas con actores claves y visitas de campo a las estaciones; y (iv) recomendaciones técnicas de
mejora para el Sistema de Cobro y Control de Accesos en los Ferrocarriles Metropolitanos que se encuentran
en proceso de licitacion, con especial énfasis en el FFCC General Roca: PL-LP.

Beneficio esperado | El estudio facilitara el proceso de integracién, migracién y expansion del sistema
de reacudo electronico (SUBE) en la red ferroviaria de la RMBA. Las recomendaciones generadas facilitaran
la correcta implementacion al contemplar el control de accesos en las estaciones, con aplicaciones de
hardware y software que permitan la aplicacion de descuentos y multiples cuadros tarifarios, por ejemplo al
presentar la tarjeta tanto en la estacion de origen como en la de destino.

Resultado | El estudio generé recomendaciones para
mejorar la migracion y expansion del SUBE y robustecer
futuras licitaciones de la SOFSE; ademas incluyd
sugerencias técnicas por estacion del PL-LP.
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O

de la Movilidad para Montevideo en Uruguay

Conceptualizacion de un Centro de Gestion Q O e BI D

Banco Interamericano

U ru g uay de Desarrollo

.............................................................................

Para dar cumplimiento a los lineamientos en movilidad urbana del Plan de Beneficiario
Ordenamiento Territorial de Montevideo, en 2006 el BID colaboré con la :
Intendencia de Montevideo (IM) en la elaboracion del Plan de Movilidad :
Urbana (PMU). EI PMU se orientdé a promover el transporte publico y el Periodo de Ejecucién
modo cicloviario. En 2008, el BID aprob6 un préstamo para implementar : 2015y 2016 :
la primera etapa del PMU por medio de acciones que priorizaran el H

transporte publico en la region oeste. Un segundo préstamo se aprobo en

Intendencia de Montevideo

2012 para extender el PMU a la regién este, y crear un centro de gestion . Contexto del estudio
de transito con tecnologia ITS asociado al desarrollo de un corredor BRT i El estudio formd parte de una
en la principal arteria urbana de la ciudad. i Cooperacion Técnica de

i apoyo a la preparacion del
Paralelamente, en 2011 por medio del Knowledge Sharing Program del segundo préstamo otorgado

Gobierno de Corea, el Banco asesordé a la IM en el disefio de un Centro ; porelBID.

Integrado de Operacion y Control de transito para Montevideo. 3
Durante 2014 y 2015, un
consultor especializado

En 2015 el programa fue reformulado para adecuarse a una nueva : contratado por ?' BJD gse'sorc’)
estrategia de implementacion del PMU. Esta buscaba una mejora : alalMcon el disefio técnico
inmediata en los tiempos de viaje en la ciudad, para lo cual se prioriz6 la : e institucional de la primera
implementacion de un Centro de Gestién de la Movilidad con ITS, que i etapa del _C_entro de Gestion
atenderia a toda la ciudad y todos los modos. : de la Movilidad (CGM).

Objetivo | Implementar un Centro de
Gestion de la Movilidad (CGM) con ITS,
para la operacién semaférica, informacion
al usuario y fiscalizacion, que: (i) logre
una reduccion de los tiempos de viaje; (ii)
provea informacion en tiempo real; e (iii)
incremente la velocidad en los corredores
preferenciales de BRT.

Caracteristicas | El estudio contempld

el disefio conceptual de la arquitectura del
sistema, la definicion de las especificaciones
del equipamiento y de los recursos humanos
requeridos. Este incluyd: (i) los servicios de ITS
requeridos (gestion de transito, comunicaciones, med|C|ones de transito, monitoreo, fiscalizacion, planificacion,
etc.); (ii) organigrama (funciones y responsabilidades); y (iii) equipamiento (centro de datos, controladores,
sensores y camaras de circuito cerrado de television (CCTV), fiscalizacion radar, mensajeria variable y
sensores inalambricos).

Resultado | El sistema fue disefiado para intervenir 160 intersecciones en los principales corredores
metropolitanos de la ciudad, comprendiendo 152 camaras de trafico, 39 CCTV fijos y 11 CCTV moviles. El
CGM se ha implementado en su primera etapa; la segunda esta en disefo.
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Otros Proyectos del BID con
componentes de ITS

Difusion
® Curso de capacitacion a
Observatorio funcionarios: sistemas de

Regional de ITS semaforos y control de
trafico, 2013

Presenta un inventario detallado de
aplicaciones de ITS a niveles nacionales

y subnacionales en ALC, y compila ® Curso en linea sobre ITS

referen0|a~s mternamo.nales sobre el para funcionarios pL'JbliCOS
desempeno de inversiones en ITS

de ALC
Disponible en: https:/publications.iadb. “Los Sistemas Inteligentes
org/handle/11319/7217 de Transporte: Una

guia practica para su
implementacion en ALC”
m ﬂ El curso estara disponible en
T i linea en las plataformas digitales

de Knowledge and Learning del
BID en el otofio de 2017. A partir
de su lanzamiento, se abriran 2
convocatorias anualmente.

En la siguiente pagina se detallan

. los objetivos y contenidos del
White Paper, s ) curso.

Incorporacion de Sistemas
Inteligentes de Transporte
en Latinoamérica .

Docuemento de trabajo para
capacitacion de empleados del

Banco en materia de ITS.
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Curso en linea sobre ITS para funcionarios publicos de ALC

Los Sistemas Inteligentes de Transporte: \3 BID

Banco Interamericano

Una guia practica para su implementaciéon en ALC

El curso se desarrolla a través de un Aula Virtual,

de manera asincrona, adaptandose a los horarios y
disponibilidad de cada participante, con la facilitacion de
un profesor tutor. Con una duracién de 9 semanas (70
horas), los médulos y temas a abordar en cada uno son:

Introduccién a los ITS | Introduccién
basica de las aplicaciones de ITS mas comunes,
beneficios, evolucién de los ITS, avances
tecnologicos, actores involucrados y afectados.

Aplicaciones de ITS | Presentacion de
diversas aplicaciones ITS y sus funciones,
principalmente destinadas a: gestion de vialidades
y seguridad vial, transporte publico y comercial,
economias colaborativas, dinamicas de informacion
al usuario y de gestion de la demanda; asi como su
interaccion.

Arquitectura de los ITS | Analisis de los
elementos técnicos, institucionales y legales que
deben evaluarse en la implementacion de un ITS y
su relacién con la Arquitectura Regional, definido en
la fase de planeacion del sistema.

L. Ciudades Inteligentes (Smart Cities) |
Publico Presentacion de factores técnicos, legales e
institucionales que deben considerarse para la
integracion de sistemas hacia una Smart City.

Aspectos a considerar en la

implementacién de un ITS |
Recomendaciones para guiar la implementacion de
un ITS, conforme a la estrategia regional; resumen

de lecciones aprendidas.

)

A

Para obtener mas informacion sobre proyectos en los que trabaja el
Banco Interamericano de Desarrollo puedes visitar la pagina
www.iadb.org o escribir a BlDtransporte@iadb.org 15
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